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विश्व -मारती 


[ ज्ञान-विज्ञान का कोश ] 
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हि है शा 
ला शीशती॥ 
झान- विज्ञान का कोश 


संगोधित और परिवद्धित 
नवीन संस्करण 


संपादक 


कृष्ण वहलभ द्विवेदी 
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प्रकांचा क 
हृदयेइवर प्रसाद 
हिन्दी विश्व - भारती 


चारबाग, लखन्तकऊ 


सूल्य 
प्रति भाग 
रू० २१) 


॥॥॥॥॥॥/| 
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सुद्रक 
लखनऊ 


: छेखक-मसंडल : 


डॉ० गोरखप्रसाद, डो०एस-सी० (एडिनबरा), एफ०आर० 
ए०एस०, भूतपूर्व रीडर, गणित विभाग, प्रयाग- 
विश्वचिद्यालय । 


श्री० भगवतीग्रसाद श्रीवास्तव, एम० एस-सी०, एल-एल० 
बी०, प्राध्यापक, भोतिक विज्ञान, धर्म-समाज कॉलेज, 
अलीयढ़ । 


श्री० मदनगोपाल मिश्र, एम०एस-प्ी ०, प्रधानाचार्य, कान्य- 
कुब्ज कॉलेज, लखनऊ । 


डॉ० वासुदेवशरण अग्रवाल, एम०ए०, एल-एल०बी०, पी- 
एच०डी०, भाचार्य, काशी-हिन्दू-विश्वविद्यालय तथा 
भूतपूर्व अध्यक्ष, पुरातत्त्व-संग्रहालय, लखनऊ। 


श्री० रामनारायण कपुर, बी०एस-सी० (मेटालर्जी) । 


डॉ० शिवकण्ठ पाँडे, एम०एस-प्ती ०, डी०एस-सी०, भूतपूर्व 
अध्यक्ष, वनस्पति-विभाग, लखनऊ-विश्वविद्यालय । 


श्री० श्रीचरण वर्मा, एम०एस-सो, एल-एल०बी०, भूतपूर्व 
प्राध्यापक, जीव-विज्ञान, प्रयाग-विश्वविद्यालय । 


श्री० सीतलाप्रसाद सवसेना, एम० ए०, बी० कॉम०, 
भूतपूर्व. प्राध्यापक, अर्थशास्त्र-विभाग, लखनऊ- 
विश्वविद्यालय । 


डॉ० रामप्रसाद त्रिपाठी, एम०ए०,डी०एस-सी० (लंदन), 
भूतपूर्व उपकुलपति, सागर-विश्वविद्यालय तथा अव्यक्ष, 
इतिहास-विभाग, प्रयाग-विश्वविद्यालय । 


के 


डॉ० राधाकमल सुकर्जी, एम०ए०, पी०एच-डी०, भूतपूर्व 
उपकुलपति, लखनऊ-विश्वविद्यालय तथा अध्यक्ष, 
अर्थशास्त्र एवं समाजशज्ञास्त्र - विभाग, लखनऊ- 
विश्वविद्यालय । 


श्री० वीरेश्वर सेन, एम०ए०, भूतपूर्व, उप-प्रधानाचार्य, 
राजकीय कला-महाविद्यालय, लखनऊ । 


डॉ० सत्यनारायण शास्त्री, पी०एच-डी० (हाइडेलबर्ग ) । 


डॉ० डी०एन० सजूमदार, एम०ए०, पो०एच-डी० (केटव), 
पी०भार०एस०, एफ०आर०ए ०भाई०, भूतपूर्व अध्यक्ष, 
मानव-विज्ञान विभाग, लखनऊ-विश्वविद्यालय । 


श्री० श्यामसुन्दर द्िवेदी, एम०ए०, एल-एल०बी० । 
श्रो० रामकृष्ण अवस्यी, एसम०ए०।॥ 

श्री० रमाकान्त झास्त्री । 

श्री० द्वारकाप्रसाद, एम० ए० । 

भी० भगवतशरण उपाध्याय, एम० ए०। 


श्री० ब्रजमोहन तिवारी, एम० ए०, एल० दी०॥ 


४०ए $ ६ 


पिषयानक्रण 
: विश्व की कहानी : 


आकाश की बातें 


पृष्ठ ४१९--४६० 


परम तेजस्वी सूर्य [डाँ० गोरखप्रसाद | 


सूर्य हैं क्या-पृथ्वी से सूप की दूरी--सूर्य-संवंधी अन्य ऑकड़े-सूर्य की प्रवल आकर्षण-शवित-- 
भयंक्र ताप--सूुर्य में गरमी कहाँ से आती है । 


सूर्य-कलंक [डॉ० गोरखप्रसाद | 


विस्तार आदि-स्वरूप-प्रकाशमंडल-्यारहवर्षीय चक्र--सूर्य-कलंक और सांसारिक घटनाएँ-- 
चुम्बकीय क्रियाओं पर कलंकों का प्रभाव । 


सुर्ये की बनावट [डॉ० गोरखप्रसाद ] 


कोरी आँख से क्या दिखलाई पड़ता है--सौर वर्णपट्ट को जाँच-सूर्य की बनावट--हाइड्रोजन और 
केल्शियम के बादल । 


प्रशान्त चन्द्रमा न्‍ [डॉ० गोरखप्रसाद ] 


» हरी, आकार, आदि--चंद्रमा की पीठ किसी. ने नहीं देखी .है-दृर॒दक से क्या दिखलाई पड़ता 
है--तामकरण--चन्द्रमा का वायुमंडल--क्या चन्द्रलोक में पानी है--ज्वालामुखों की उत्पत्ति- 
चन्द्रमा की सैर। ४ 7 7 7 ः 


०७ ६; 


भोतिक विज्ञान पृष्ठ ४६ १-४८५ 


गतिशीलता और शक्ति '. [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव | 


गतिशीलता आपेक्षिक है--अपकेन्द्र या सेंट्रीफूगल शवित--गति-संबंधी न्यूटन के सिद्धान्त-बेग-- 
पृथ्वी पर सभी वस्तुएँ समान वेग से गिरती है--शक्ति क्या है-शक्ति का माप : : गति-मात्रा 
या सवेग । 


उत्तोलक और चरखी--यांत्रिक शक्ति की पहली सीढ़ी [श्री० भगवती प्रसाद श्रीवास्तव ] 


संप्वार की सर्वप्रथम मशीन :: लीवर-प्रथम प्रकार का लीवर-ह्वितीय और तृतीय प्रकार का 
लीवर-गड़ारी : : लीवर का ही परिष्कृत रूप--पुली या चरखी । 


द्रव पदार्थों का दबाव [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव | 
दबाव का अर्थ--पैस्कल का नियम-गहराई के साथ दवाव की वृद्धि । 
हवा का दबाव [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव ] 


हवा में भी वजन है-गेरिक का प्रयोग-रिक्‍त स्थान में भरने की हवा की प्रवृत्ति का कारण 
उसका दबाव ही है--टारिसेली की सूझ--वेरोमीटर--हवा के दवाव में फेरवदल-एनीरायड वैरो- 
मीटर--प्ताइफन का सिद्धान्त । 


रसायन विज्ञान पृष्ठ ४८६-५ १३ 


सृष्टि का सब से हलका पदार्थ--हाइड्रोजन गेस [ श्री० मंदतगोपाल सिश्र | 


प्रयोगशाला में हाइड्रोजन का उत्पादन-हाइड्रोजन के भौतिक और रासायनिक गरुण-हाइड्रोजन 
और ऑक्सिजन के सम्मिलन से पानी-हाइड्रोजत मे अन्य वस्तुएँ नहीं जलतीं--आओॉवसी-हाइ- 
ड्रोजन ज्वाल-शिखा । 


जीवनप्रदायिनी ऑक्सिजन गेस [श्री० मदनगोपाल मिश्र ] 


फ्तोजिस्टनवाद--ऑक्सिजन का उत्पादन--अधिक प्रिमाण में ऑक्सिजन का उत्पादन--ऑवक्सिजन 
के भौतिक और रासायनिक गुण--जीवन के लिए आवश्यक तत्त्व । 


जीवन का महान्‌ माध्यम--पानी [श्री ० मदनगोपाल मिश्र ] 
प्रकृति में पानी--जल-वितरण का चक्र-पानी का कंत्रिम उत्पादन--शुद्ध और अशुद्ध पानी--'मूदु' 


डण्पफ 


और 'कठोर' जल--कठोर जल मृदु कैसे बनाया जाय-कठोर जल ब्वॉयलर का शत्रु-पानी के 
भौतिक और रासावनिक ग्ुणग-ऊष्मा का प्रभाव--रासायनिक प्रतिक्रियाएँ--स्टेलेबटाइट और 


स्टेलेग्माइट | 


रंग और कीटाणुओं के दो रासायनिक शत्रु--ओजोन और 
' हाइड्रोजन परॉक्साइड [श्री० मदनगोपाल मिश्र ] 


ओजोन की खोज--ओजोन वनाने की कृत्रिम विधियॉ-भौतिक-रासायनिक ग्रुण--उपयोगिता-- 
हाइड्रोजन परॉक्साइड--उपयोग । 


सत्य की खोज ह पृष्ठ ५ १४-५२० 


अनन्त [डॉ० वासुदेवशरण अग्रवाल ] 
भर्त्य और अमृत : : सान्‍्त और अनन्त-शेष और विष्णु । 
विराद और वामन [डॉ० वासुदेवशरण अग्रवाल | 


यया पिण्डे तथा ब्रह्माण्डे--वरामत और विष्णु--विराद्‌ दर्शन का फल । 


: पृथ्वी की कहानी : 


पृथ्वी की रचना पृष्ठ ५९३-५३२ 


भूपृष्ठ पर होनेवाली घटनाएँ और उनका प्रभाव [श्री० रामनारायण कपुर | 
परिवतेनकारी घटनाओं के तीन प्रकार--डायस्ट्राफिज्म--आइसोस्टेसी । 

भूपृष्ठ अथवा पृथ्वी का चिप्पड़ और उसकी रचना [श्री० रामनारायण कपूर | 
शिला या चट्टान--तीम प्रकार की उद्दानें-आग्नेय चद्वान-परतीली चउदट्टानें--रूपान्तरित चद्दानें । 


४०९ ६ 


धरातल को रूपरेखा पे 


भौगोलिक स्थिति-सूचक रेखाएँ--अक्षांश और 'देशान्तर' [श्री० रामतारायण कपूर] 


भूमध्य रेखा--अक्षांश और देश्यान्तर--इन रेखाओं की उपयोगिता--अक्षांश का पता कैसे लगाया 
जा सकता है-देशान्तर निश्चित करने की विधि--प्रामाणिक समय--तिथि-रेखा--देशान्तर के 
बीच का अन्तर समान नहीं है । 


नकशे द्वारा भोगोलिक परिस्थितियों का अध्ययन [श्री० रामनारायण कपूर | 


नकशे या मानचित्र और उनकी उपयोगिता-भाँति-भाँति के मानचित्र-पैमाना-दिल्ञा-ज्नान और 
धघरातल की नाप-्रोजेक्शन या प्रक्षेप--प्रृथ्वी के मानचित्रों के विविध प्रक्षेप--ढोल-प्रणाली-- 
शंकु-प्रक्षेप--आरथोग्राफिक प्रक्षेप--अजिम्युथल प्रक्षेप-स्टीरियोग्राफिक प्रक्षेप--वायुवान द्वारा 
भृक्षेत्रों का सर्वेक्षण । 


पेड़-पौधों की दुनिया पृष्ठ (४८-५५० 


पौधे का अंग-विधान [डॉ० शिवकण्ठ पांडे | 


पौधे के अंग-पौधे का पृथ्वी के अच्दर का भाग :: 'जड़' और उसके कत्तंव्य-पौधे के पृथ्वी के 
ऊपर के भाग :: तना, पत्ती, फूल, फल और बीज--पत्तियाँ क्या करती हैं--पत्ती के मुख्य भाग-- 
फूल--फूल के मुख्य भाग--फल, बीज और प्रसारण। 


जीवन का सौलिक रूप अथवा जीवद्रव्य [डॉ० शिवकण्ठ पांडे | 


जीव-द्रव्य के भौतिक और रासायनिक युण--को शिका, नाभिक, अणुनाशिक और कोशिकामूल-- 
प्लैस्टिड्स -जीवद्रव्य की उत्पकत्ति-कोशिका के अन्दर की अन्य वस्तुएँ :: माड़ी, प्रोटीन, तेल 
और रवे, आदि--कुंड और कोशिका-द्रव्य - रवे या केलास--विटामिन, एनजाइम और हार्मोत्र-- 
कोशिका-भित्ति--कोशिकाओं के भेद और आकार--कोशिका-सिद्धान्त-कोशिका-बृद्धि, कोशिका- 
परिवर्तन तथा तन्तु-रचना-एक कोशिका से अनेक कोशिकाओं की रचना £ कोशिका-विभाजन-- 
कोशिकाओं में. परिवर्तत :: एक से अनेक प्रकार की कोशिकाएँ कैसे वनती है--कोशिका-भि त्ति में 
प्रिवर्तत--काष्ठकर--क्रागजत-चर्मोज--मौ लिक - तन्तु-संस्थान--आधार-तन्तु--रक्षक - तन्चु-- 
प्रवाहक-तन्तु । 


$ ढै१० < 


जानवरों की दुनिया पृष्ठ भ८१-६०४ 


जीवधारियों का पृथ्वी पर ऋमानुसार प्रवेश [श्री ० श्रीचरण वर्मा | 


भूतकाल के प्राणियों का पता कैसे चलता है--आदि जीव कंसे थे--साधारण जीवों में तन्तु और 
अंग कैसे बते--जीवधारियों में मृत्यु और सन्तानोत्यादन--एक के वाद दूसरे अपृष्ठवशियों का 
आंगमन-ेत्र का आविर्भाव--जीवधारियों का जल से थल पर विकसित होना--उभयचर, 
मण्डूक और आदि पृष्छवंशी-आदि उरंगम-प्लायोसॉरस और इकशथियोसॉरस-भीमकाय डाय- 
नोसारों का युग-टठे रोडेक्टाइल नामक उरंगम-पक्षी--पक्षियों का आदि पुरखा :: आरकियौप्टेरिक्स-- 
स्तनपोपितों का आविर्भाव-मनुष्य का प्रादुर्भाव । 


जन्तु-जगत्‌ की संक्षिप्त झाँकी [श्री० श्रीचरण वर्मा] 


आदि-जीवों का उपवर्ग-मध्यम जीवों का उपवर्ग--लस-मछली और उसके संबंधी-क्ृमि तथा 
अन्य गंडेदार जीव--सितारा-मछली और इसके नातेदार--घोंधा एवं सीप के-से जीव--जोड़दार 
पैरवाले प्राणी--पृष्ठवंशी या रीढ़दार प्राणी-मत्स्य-समुदाय--मंडूक-समु दाय--उरगम-समुदाय-- 
पक्षी-समुदाय-स्तनपोपी-समुदाय । 


: खलुष्य की कहानी : 


हम ओर हमारा शरीर 


पृष्ठ ६०७-६४४ 


हमारा अनोखा शरीर-यंत्र - [श्री० श्रीचरण वर्मा] 


शरीर के नी सस्थान--मनुष्य केवल थोड़े से ही तत्त्वों का खिलौना है--हमारे शरीर का गिलाफ-- 
बुढ़ापे में चेहरे पर झुरियाँ क्‍यों पड़ जाती है-त्वचा की रचता--उपचर्म एक अद्भुत मरता- 
जीता वस्त्र है--एक व्यक्त के बँगूठे का निशान दूसरे व्यक्ति के अँगूठे के निशान से नहीं 
मिलता--दि हमारे शरीर में स्वेद-ग्रंथियों का काम बन्द हो जाय तो हम जीवित नहीं रह 
सकते--गोरे या काले होने का रहस्य-त्वचा के कत्तंव्य-शरीर भ्रीष्म में ठंडा और जाड़े में 


४ ४११ 


गरम कंसे रहता है--त्वचा ही की वदौलत हम भीवण गरमी या सरदी सह पाते हैं--त्वचा के 
द्वारा सरदी-गरमी, पीड़ा, आदि का जान हमें होता हँ--हम त्वचा से भी साँस लेते हँ--वालों की 
रचना--हमारे नाखून--खाल, वाल और नाखून की रक्षा-ठंडे और गरम पानी से नहाना-- 
वालों को देख-भाल--नाखूनों की रक्षा । 


हमारी मांस-पेशियाँ [श्री० श्रीचरण वर्मा] 


इच्छाधीन मांस-पेशियाँ :: उनके आकार और काम करने के ढंग--हम कैसे सीधे खड़े होते, चलते 
और दौड़ते हैं-स्वाधीन मांस-पेशियाँ--हृदय-पेशियाँ--मस्तिष्क और सुषुम्ना का पेशियों पर 
अधिकार-पेशियों द्वारा शरीर को ऊष्मा कैसे मिलती है--काम लेने से पेशियाँ मोटी हो जाती 
हैं-व्यायाम की आवश्यकता और महत्व-मांस-पेशियों की इंजिन से तुलगा और उससे उनकी 
श्रेष्ठता--मांस-पेशी तथा मोटर-साइकिल का इंजिन-पैरों को चलानेवाले पेशीरूपी इंजिन-- 
एक पैर में कितने इंजिन काम आते है--तवशिशु को चलना सीखने में क्‍यों देर लगती है-- 
मांस-पेशी-रूपी इंजिन केसे काम करते है-पेशियों का ताप किस प्रकार ठीक रहता है। 


हमारे शरीर का सुदृढ़ लचीला आधार--अस्थि-पंजर [श्री० श्रीचरण वर्मा] 


हड्डियों का आकार-प्रकार भिन्न क्यों है--हड्डियाँ क्‍या करती हैं--उाँचे की विशेषता-अस्थिपंजर 
के हिस्से और हड्डियों की संख्या-खोपड़ी--धड़ की हंड्डियाँ--पसलियाँ--हाथ-पैरों की हड्डियाँ-- 
हड्डियों के जोड़--हड्डियाँ ठोस्त नहीं, खोखली होती है। 


हमारा सतत पृष्ठ ६४५-६५२ 


स्वयंभ्‌ वत्तियाँ और सहज आचरण [श्री० सुरेन्द्र बालुपुरी | 
मैग्डगल की राय--सहज आचरण निश्चित है या परिवर्ततशील-बुद्धिशील प्राणी होने के कारण 
नुष्य में स्वयंभू वृत्तियाँ दवी हुई हैं--वाट्सत द्वारा स्वयंभू वृत्तियों का प्रतिपादन-प्रमुख 
स्वयंभू वृत्तियाँ । 
चेतनवृत्तियाँ और चेतना-प्रवाह [श्री० सुरेन्द्र वालुपुरी | 
चेतना का क्षेत्र-चेतना का अविरल प्रवाह--अलग-अलंग व्यक्तियों की अलग-अलग चेतनवृत्तियाँ-- 
चेतना के लक्षण-प्रधान और गौण वृत्तियाँ--चेतनवृत्तियों का पारस्परिक सम्बन्ध-चेतना का 
आधार--चेतना के दो पृष्ठ । 
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इतिहास की पगडंडी पृष्ठ ६५३-६६० 


सभ्यताओं का उदय-- (२) सुमेरियन सभ्यता [डॉ० रामप्रसाद त्रिपाठी | 


सुमेरियन लोग :: भाकृति और वेशभूपा--किश, एरेच, उर, लगश, आदि नगर-राज्य--सुमेरियन 
सभ्यता । 


सातनंत्र ससाज पृष्ठ ६६ १-६६५ 


सभ्यता का प्रादुर्भाव [डॉ० राधाकमल मुकर्जी | 


सभ्यता के प्रादुर्भाव में प्राकृतिक परिवर्तनों का हाथ-पशु-पालन और कृषि का साथ-साथ आवि- 
भाव--क्रुत्त। :: मनुष्य का पहला साथी-मनुष्य पशुपालक कैसे वना-गाय, बैल, आदि के पालन 
का आदिन्केच्ध :: सिन्धु-प्रदेश--पालित पशु और धर्म-कर्म-पशपालक की देन--कूपकों और 
पशुपालकों का चिरंतन दन्द्र-धर्म तथा नैतिक जीवन की ओर । * 


प्रकृति पर विजय पृष्ठ ६६६-७१६ 


धरती पर विजय--यातायात के साधन :: 
सड़कों का विकास [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव ] 


घोड़ा, ऊँठ, हाथी आदि पशुओं का प्रयोग--पहिये का आविप्कार और विकास-सड़कों का 
विकास--रोमन सड़कें--चीन की सड़कें-प्राचीन अमेरिका-वासियों की अद्भुत सड़क-प्राचीन 
भारत के राजपथ--मौर्यकाल की समुन्नत सड़कें--इंगलेण्ड में सड़कों क। विकास-मैंकाइम और 
टेल्फर्ड की विधियाँ--ऑमनीवस घोड़ागाड़ियाँ--भोटरकार का युग--कोलतार और कंकरीट की 
सड़कें--लकड़ी की सड़कें-संसार की सव से लम्नी सड़क । 


सीलों लम्बे पुल [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव ] 


सबसे पहला पुल-रस्सियों के पुल--पुल-निर्माण के पुरातव चमत्कार-पुल-निर्माण-कार्य में रोमन 
लोगों का योग--पुल- निर्माण में लोहे की शहतीरों का प्रयोग-पानी में खंभे कैसे बनाए जाते हैं-- 
संसार के सब से बड़े पुल--४,२०० फीट लम्बी मेहराव । 
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रेलगाड़ी का विकास [श्री० भगवती प्रसाद श्रीवास्तव | 


रेल की पटरियों का विकास--आरंभिक रेलगाड़ियाँ--डिव्यों में सुधार-यात्रियों के लिए सुवि- 
धाएँ--वैक्रुअम ब्रेक--रेल-इंजिनों का विकास--भाँति-भाँति के इंजिन--ट्यूब रेलवे--'डेडमैन का 
हैन्डिल--'सिगनल' और 'पाइंट' । 


सोटरगाड़ियों का विकास [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव | 


सर्वप्रथम पेट्रोल-इंजिन :: ऑटो इंजिन का सिद्धान्त-काध्यू रेटर--वलच का महत्व--गियर' 
ब्रदलना-सिलिग्डर को ठंडा रखने की व्यवस्था-डेम्लेर द्वारा ऑटो-इंजिन का सुधार-कार्ले 
बेन्‍्ज और लेंकेस्टर की मोटरगाडियाँ-सर्वश्रवम दौड़-प्रतियोगिता- भाँति-भाँति की ब्यवस्थाएँ-- 
भारी संख्या में मोटर्ग।ड़ियों का निर्माण-मोटरें कैसे वनाई जाती हैं-अस्तिम साज-पसिंगार-- 
मोटर-व्सें-युद्ध की वख्तर-वन्द गाड़ियाँ--३५० मील प्रति घंटे की रफ्तार--रॉकेट कार-नए 
ईधनों की खोज । 


सनृष्य की कलात्मक सृष्टि पृष्ठ ७१७-७३८ 


प्राचीन मित्र की कला [श्री० वीरेश्वर सेन | 


कांस्य-युग के कला स्मारक-मिख्र की ऐतिहासिक और प्राकृतिक पृष्ठभूमि--अचल स्थिरता और 
दृढ़ता :: मिस्री बला के आदर्श--कला की आदिभूमि- रोजेटा अभिलेख मिस्र के रहस्य की कुजी-- 
मिस्र का कला-इतिहास पिरामिडों से भी पुराना है--मित्र के आदिस निवासियों का जीवन- 
मोमियाई या हजारों वर्षो से सुरक्षित शव-पिरामिड :: क्या और कक्‍्यों-स्किक्स्त-स्थापत्य- 
शैली--तत्कालीन जीवन की आँकी--उत्कृष्ट मूर्तिकला-मन्दिरों का महत्व बढ़ा-नकली शव- 
गृह--मब्दिरों की स्थापत्य-शैली, शिल्प-चित्र और मूर्तियँ--अबू प्षिम्बेल की भीमकाय मूर्तियाँ-- 
सैत युग का प्रादर्भाव-क।रीगरी और नकक्‍काशी का बारीक काम | 


साहित्य-लृष्टि पृष्ठ ७३९-७६९ 


मानव ने लिखना कैसे सीखा--वर्णमाला का विकास [श्री० ब्रजमोहन तिवारी ] 


वर्णमाला की आवश्यकता और महत्व-ध्वनि-बोधक और भाव-बोधक संकेत-प्र।चीन चित्र-लिपि 
के प्रमुख पाँच रूप--अमेरिका के आदिव सियों के भाव-बोधक चित्र-ध्वति-वोधक चित्र-चीनी 
चित्र-लिपि--जापानी लिपि-क्यूनीकार्म लिपि का आविर्भाव-मिख्री चित्र-लिपि का विकास-- 
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वर्णाक्षरों का प्रादरर्भाव--छजे की महत्वपूर्ण खोज--सैमिटिक वर्णमाला के विधिध रूप--मोआवाइट 
प्रस्तर-अरामियन लिपि का प्रचार--यूनान की वर्णमाला-अबू सिम्त्रेल के अभिलेख--अरामियन 
फ्रीजियन, कारियन, लीसियन सिप्मिओट आदि--इटालिक वर्णमालाएँ--बृहत्‌', 'अनवरुद्ध' और 
'अंसियल' लिपियाँ--विभिन्न-ज)त्ीय लिपियाँ--रूसी वर्णाअ्र-हूनिक लिपि-अआधेम लिपि-- 
ईरानी वर्णमाला का विकास--अरामियन से ईरानी वर्णमालाएँ निकलीं--ईरानी वर्णाक्षरों की 
चार शाखाएँ-पैल्नवी वर्णमाला-पैज्ञ वी के विविध रृप-जैन्द या पारसी लिपि--ईरानी लिपि 
में अशोक का महत्वपूर्ण अभभिलेख--आर्मीनियन और जाजियन वर्णमालाएँ । 


भारतीय लिपियों की उत्पत्ति और उनका विकास [श्री० श्यामसुन्दर द्विवेदी | 
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भारतीय वर्णाक्षर भारतीय मरितिप्क की ही उपज हैं--खोज-संबंधी अड़चने-प्राचीन भारत में 
लेखन-कला-ब्राह्मी और खरोष्ठी-पाइचात्य विद्वानों का भ्रमपूर्ण मत-खरोष्ठी लिपि-ब्राह्मी 
की शाखाएँ--अंक भारतीय प्रतिभा ही की उपज हैं । 


देश और जातियाँ पृष्ठ ७७०-७७६ 


पाषाण-काल के प्रतिनिधि--ऑस्ट्रेलिया के आदिवासी [ डॉ० सत्यनारायण ] 


' पैरों तले सोना, फिर भी सदियों से दरिद्वी--अनोखे जानवरों से मुकावला--रहन-सहन, आकृति 
आदि-विचित्र रस्में--मृत्यु-संवंधी अनोखे रीति-रिवाज । 


भारतभूमि पृष्ठ ७७७-७८९ 


हमारे गोरवपूर्ण अतीत के महान्‌ स्पारक--(१) 
मोहनजोवड़ो, तक्षशिला, अशोक-स्तंभ, साँची [श्री० लक्ष्मीशंकर मिश्र | 
: छः हजार वर्ष पहले का एक भारतीय नगर--खुदाई में प्राप्त सामग्री--कला और कारीगरी-- 
भारत का एक महान्‌ प्राचीन शिक्षा-केन्द्र :: तक्षशिला-तक्षशिला के स्तृप और अन्य 
कलावशेप--सम्राट्‌ अशोक की अद्भुत लाटें या स्तम्भ-स्तम्भों की रचना-शैली-स्तम्भों के 
कला-आदरशें--सारनाथ-स्तंभ का गिरोभाग--साँची के महान्‌ स्तूप और कलापूर्ण तोरण । 


४१५ 


रेलगाड़ी का विकास [श्री० भगवती प्रसाद श्रीवास्तव ] 


रेल की पटरियों का विकास--आरंभिक रेलगाड़ियाँ--डिब्बों में सुधार-न्यात्रियों के लिए सुवि- 
धाएँ--वेक्रुअम ब्रेक--रेल-इंजिनों का विकास--भाँति-भाँति के इंजिन-दयूब रेलवे--'डेडमैन का 
हैन्डिल--'सिगनल' और 'पाइंट' । 


सोटरगाड़ियों का विकास [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव | 


सर्वप्रयम पेट्रोल-इंजिन : ऑटो इंजिन का सिद्धान्त-काव्यूं रेटर--वलच का महृत्व--गियर' 
ब्रवलना-सिलिण्डर को ठंडा रखने की व्यवध्था-डेम्लेर द्वारा ऑटो-इंजिन का सुधार-कार्ले 
बेन्‍ज और लैकेस्टर की मोटरगाडियाँ-सर्वप्रथम दौड़-प्रतियोगिता- भाँति-भाँति की व्यवस्थाएँ-- 
भारी संख्या में मोटरग।ड़ियों का तिर्माण-मोटरें कैसे बनाई जाती हैं-अस्तिम साज-पसिंगार-- 
मोटर-ब्सें-युद्ध की वस्तर-वन्द गाड़ियाँ--३५० मील प्रति घंटे की रप्तार--रॉकेट कार-नए 
ईधनों की खोज । 


मनुष्य की कलात्मक सृष्टि पृष्ठ ७१७-७३८ 


प्राचीन सित्र की कला [श्री० वीरेश्वर सेन | 


कांस्प-युग के कला स्पारक-मिस्र की ऐतिहासिक और प्राकृतिक पृष्ठभूमि-अचल स्थिरता और 
दृढ़ता :: मिखरी वला के आदर्श-कला की आदिभूमि- रोजैटा अभिलेख मिस्र के रहस्य की कुंजी- 
सिस्र का कला-इतिहास पिरामिडों से भी पुराना है-मित्र के आदिम निवासियों का जीवन-- 
मोमियाई या हजारों वर्षों से सुरक्षित शब-पिरामिड :: क्या और क्यों--स्किक्स-स्थापत्य- 
शैली--तत्कालीन जीवन की झाँकी--उत्कृष्ट मूतिकला-मन्दिरों का महत्व बढ़ा-नकली शव- 
गृह-मन्दिरों की स्थापत्य-शैली, शिल्प-चित्र और मूर्तियाँ-अबू प्षिम्बेल की भीमकाय मूर्तियाँ-- 
सैत युग का प्रादुर्भाव-कारीगरी और नवकाशी का बारीक काम । 


साहित्य-सृष्टि पृष्ठ ७३९-७६९ 


सानव ने लिखना कैसे सीखा--वर्णमाला का विकास [श्री० त्रजमोहन तिवारी ] 


वर्णमाला की आवश्यकता और महत्व-ध्वति-वोधक और भाव-बोधक संकेत-प्राचीन चित्र-लिपि 
के प्रमुख पाँच रूप--अमेरिका के आदिवासियों के भाव-बोधक चित्र-ध्वति-वोधक चित्र-चीनी 
चित्र-लिपि--जापानी लिपि-क्यूनीकार्म लिपि का आविर्भाव-मिश्री चित्र-लिपि का विकास- 


डश्४ 


टै 


वर्णाक्षरों का प्रादर्भाव--हजे की महृत्ववूर्ण लोज--सैमिटिक वर्णमाला के विविध रूप--मोआवाइट 
प्रस्तर-अरामियन लिपि का प्रचार--यूनान की वर्णमाला-अबू सिम्त्रेल के अभिलेख--अरामियन 
फ्रीजियन, कारियन, लीसियन सिप्रिओट आदि--इटालिक वर्णमालाएँ--वृहत्‌, 'अनवरुद्ध'ं और 
'अंसियल' लिपियाँ--विभिन्न-जातीय लिपियाँ--झसी वर्णाक्षर-रूनिक लिपि--औधेम लिपि-- 
ईरानी वर्णमाला का जिकास--अरामियन से ईरानी वर्णमालाएँ निकलीं--ईरानी वर्णाक्षरों को 
चार णाखाएँ--पैह्लवी वर्णमाला-पैह्लवी के विविध कृप-जैन्द या पारसी लिपि--ईरानी लिपि 
में अशोक का महत्वपूर्ण अभभिलिख--आर्मीनियन और जाजियन वर्णमालाएँ । 


भारतीय लिपियों की उत्पत्ति और उनका विकास [श्री० श्यामसुन्दर द्विवेदी 


भारतीय वर्णाक्षर भारतीय मरितिष्क की ही उपज हैं--खोज-संबंधी अड़चने-प्राच्रीन भारत में 
लेखन-कला--ब्राह्मी और खरोष्ठी--पाश्चात्य विद्वानों का भ्रमपूर्ण मत-खरोष्ठी लिपि-न्राह्मी 
की शाखाएँ--अंक भारतीय प्रतिभा ही की उपज हैं । 


देश और जातियाँ पृष्ठ ७७०-७७६ 


पाषाण-काल के प्रतिनिधि--ऑस्ट्रेलिया के आदिवासी [ डॉ० सत्यनारायण | 


पैरों तले सोना, फिर भी सदियों से दरिद्री--अनोखें जानवरों से भुकावला--रहन-सहन, आकृति 
आदि--बिचित्र रस्में--मृत्यु-संवंधी अनोखे रीति-रिवाज । 


भारतभूमि पृष्ठ ७७७-७८९ 


हमारे गौरवपुर्ण अतीत के महान्‌ स्मारक--( १) 
मोहनजोदड़ो, तक्षशित्रा, अशोक-स्तंभ, साँची [श्री० लक्ष्मीशंकर मिश्र | 


: छः हजार वर्ष पहले का एक भारतीय नगर--खुदाई में प्राप्त सामग्री--कला और कारीगरी- 
भारत का एक महान्‌ प्राचीन शिक्षा-केच्ध :: तक्षशिला-तक्षणिला के स्तूप और अन्य 
कलावशेप--सम्राट्‌ अशोक की अद्भुत लाटें या स्तम्भ-स्तम्भों की रच्ना-शैली-रस्तम्भों के 
कला-आद्श--सा रनाय-स्तंभ का गिरोभाग-साँची के महान्‌ स्तूप और कलापूर्ण तोरण । 


४ 8४ 


मानव विभूतियाँ 


पृष्ठ ७९०-७९४ 


"एशिया के सूर्यं--गौतम बुद्ध [श्री० सुरेन्द्र वालुपुरी 


निर्वाण की खोज में-बोध-प्राप्ति-धर्मचक्रप्रव्तेत--जन साधारण के निक्रट सम्पर्क में-- 
निर्वाष-प्राप्ति । 


अमर कथाएँ 


पृष्ठ ७९४५-८०० 


नई दुनिया का महान अन्वेषक--क्रिस्टॉफर कोलस्वस [ श्री० मदनगोपाल सिश्र ] 
पद्िचम के मार्ग से एशिया तक जा पहुँचने का स्वप्त-यात्रा की तैयारी-यात्रा का आरम्भ-- 


अनोखा चुम्वकीय प्रभाव-भूमि का कहीं पता नहीं-धरती दिखाई दी-कोलम्बस की अन्य 
यात्राएँ । 


४१६ 
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सर्व-सुय्य प्रहण की भव्य माँकी 

साधारण जन आकाश के जिन चमत्कारों को देखकर चकित-वकित रह जाते हैं, उनमे नव्यता आर प्रनाव की दृष्टि से सवेअहण के समय 

की सये की माकी को कोर्ट मी मात नहीं कर सकता । ड्समें संदेह नहीं कि ज्योतिपिक ज्ञान-साथना की लम्बी राह पर मानव ने उस 

डिन एक महत्वपूर्ण मोट लिया, जब द्लि सुद्रर अतीत के किसी युगान्तस्कारी ऋण मे पहलेपहल उसका ध्याव सूर्च के सर्वे-म्हण की विचित्र 
चलीलो की आर आऊ्रष्ट हुआ ! 
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ज््‌ म्वी कर पूय 
प्रम तेजस्वी सूर्य 
आआरकाद के कीतुक-भरे पिण्डों श्र प्रकाशपुठ्ञ नक्षत्रों की ओर निगाह उठाने पर सर्वप्रथम सूर्य ही पर--जिसके 


साथ इस पृथ्वी का सबसे अ्रधिक घनिष्ट सम्बन्ध है--हमारा ध्यान खिचता है । इस श्रीर श्रागें के कुछ 
भ्रध्यायों में भाप इसी परम तेजस्वी नक्षत्र की कहानी पढ़ेंगें । 


आर के विभिन्न पिण्डों में सूये ही परम तेजस्वी 

है । चंद्रमा, तारे, ग्रह ये सभी मिट भी जायें 

तो हमारी कुछ हानि म होंगी, परतु सूर्य पर हमारा जीवन 
ही निर्भर हैं। सुर्य ही की शवित से पीवे उगते हे, अन्न 
उत्पन्न होता है, हम जीबित रहते है । यूर्य जब दक्षिण में 
चना जाता है और उसकी रब्मियाँ तिरछी होकर आती 
है, तो सरदी पड़ने लगती हैं । उस ऋतु में चार दिन धूप 


और अचर सभी जीव मर जायेंगे; सूर्य के मिटने के दो 
दिन के भीतर ही वायुमंडल की कुल जलवाप्प ठंदी होकर 
पानी या वर्फ के रूप में गिर पड़ेगी श्रौर फिर ऐसी सर्दी 
पड़ेगी कि कोई भी प्राणी जीवित न रह सकेगा । तब वया 
श्राग्चर्य हैं कि प्राचीन लोग सूर्य की पूजा किया करते थे ! 
सूर्य है क्‍या ? 
श्रारभ से ही मनृष्य के हृदय में यह जिज्ञासा उठी होगी 


न मिले तो सरदी खूब 


बढ़ जाती है। धुब- 
प्रदेश में, जहाँ सूर्य की 
किरणें बहुत तिरछी ही 
होकर पहुँच सकती है, 
गरमी के दिनों में भी 
बर्फ के पद्दाड समृद्र पर 
तैरा करते हे श्रौर अनेक 
: स्थान बर्फ से ढके रहते 


हैं ।' जाड़े में तो वहां 


बर्फ ही बर्फ दिखलाई 
पड़ती हूँ । इसी रो हम 
अनुमान कर सकते है 
कि सूर्य हमारे लिए 
कितना आवश्यक हैँ । 
वैज्ञानिकंग ने गणना 
द्वारा पता लगाया हैं 
कि यदि आज सूये मिट 
जाय तो तीन दिन के 
भीतर दी पृथ्वी के चर 
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परम पूजनीय सूर्य 
जीवन के लिए यय्ये का मदल्ल॒ प्राचीन जातियों में श्रार्या ही ने सबसे अधिक 
समभा था । तमी तो सूर्य की हमारे यहा “जगत्‌ का झात्मा या चकछ्ष! कदा 
गया ओर गंयोपासना को नित्यकर्मा मे प्रधान स्थान दिया गण । 


कि सूर्य है वया, केसे 
इससे इतनी गरमी भौर 
रोचनी बरावर श्राया 
करती है ? प्रति दिन 
प्रात काल नियमित 
समय पर यह केसे उदय 
होता है, ऋतुएँ नियमा- 
नुसार कैसे हुआ करती 
है ? हजारों वर्ष तक 
इन रहस्यों के भेद का 
पता न चल सका। ऐसे 
ऐसे अभ्रमपूर्ण सिद्धान्त 
भी कही-कही प्रचलित 
थे कि प्रत्येक दिन एवा 
नवीन सूर्य उदय होता है 
और सायंकाल के समय 
वह समुद्र में इब जाता 


है, या यह सिद्धान्त कि 
दो मूर्य हैँ, दो चंद्रमा 


४२० 


सर्व-सूर्यप्रहूण के समय सुर्य की भव्य भाँकी 
आसपास जो प्रकाश निकलता दिखाटे प्रढ रद्या है, वही 'कॉरोना? का मुकुट है। सूर्स-विम्ब को ढॉपे हुए 
चद्रमा के कृष्णकाय गोले की ओद से कोर पर कतियय सयोन्नत ज्वालाए भी दृष्टिगत हो रही हैं । 
कनी-कनी ये लाखों मल तक उँची लपलपाती है ! [ फोटो--“माउण्ट विल्सन वेघशाला” ] 


इत्यादि । परंतु मनुप्य अंत में अपने वुद्धि-वल से इन सबका 
भेद पा ही गया । आधुनिक विज्ञान ने तो यहाँ तक सफलदा 
प्राप्त की है कि सूर्य आदि की सच्ची नाप-तौल, दूरी और 
रासायनिक वनावंट का भी पता लगा लिया हूँ । कुछ वारतें 
बड़ी ही आव्चयंजनक निकली | इस छेख में सूर्य की महान्‌ 
डशंवित और उसके संबंध की अन्य भौतिक वातों का परिचय 
दिया जायगा। आगामी लेखो मे सूर्य की रासायनिक वनावट 
की जाँच की जायगी । 
पृथ्वी से सूय की दूरी 
पहले सुर्य की दूरी ही पर विचार क्रो । नापने से पता 
चला हूँ कि सूर्य पृथ्वी से लगभग सवा नौ करोड मील पर 
हैं । इकाई, दहाई, सैकडा गिनने पर करोड, दस करोड, 
क्षण भर में आ जाता है, पर सवा नौ करोड़ मील की दूरी 
वस्तुत, कल्पनागवित के परे हैँ । पृथ्वी किलनी बड़ी जान 
पड़ती है ! परतु इसके एक मिरे से दूसरे सिरे तक की 
सीधी दूरी केवल श्राठ हजार मील है । पृथ्वी की एक वार 
परिक्रमा करने में केवल २५ हजार मील की यात्रा करनी 
पड़ेगी । सवा नौ करोड़ मीत़ चलने में पृथ्वी की प्रदक्षिणा 
करीब पौने चार सौ वार हो जायगी और समय ? 
इतना चलने में समय कितना लगेगा ? यदि हम ६० मील 
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प्रति घंटे के हिसाव से 
| दिन-रात चलते रहे 
सव) नी करोड़ मील 
चलने में १७४५ वर्ष से 
कम नही लगेगा ! आधा 
आना प्रत्ति मील के 
हिसाव से तीसरे दरजे 
का रेच से सूर्य तक 
आने-जाने का खर्च २६ 
लाख रुपया हो जायगा। 
ओर इस यात्रा के 
लिए यदि स्टेजन मास्टर 
नोट लेना न स्वीकार 
करे तो हमकों लगभग 
५३ साढ़े ग्यारह मन सोना 
किराए में देना पड़ेगा ! 
सवा नौ करोड़ तक 
केवल गिनती गिनने में 
ग्यारह महीना 
लगेगा, और चर्ते यह 
कि तुम दिन-रात वरावर गिनते रहो, कभी न सोग्रों, और 
न खाने-पीने के लिए रुको, और प्रति मिवट २०० तक 
गिन डालो ! 
एक दूसरे लेखक ने सवा नौ करोड़ मील की कल्पना 
करने की युक्ति यह दी हैँ कि मान लो तुम क्षण भर में 
अपना हाथ इतना वढा सकते हो कि सूर्य को छू सकते हो । 
सूर्य के छूनें पर तुम्हारी अँगुूली जलेगी। इसकी सूचना 
तुम्हारे मस्तिप्क तक यदि उसी वेग से दौड़े जिस वेग से 
साधारण मनृष्यों में दौद़ती हैं तो अँगुली के जलने का 
पता तुम्हे १६० वर्ष बाद चलेगा ! सूर्य पर यदि कोई 
घोर गब्द हो और वह शब्द शून्य को भेदता हुआ पृथ्वी 
तक उस वेग से पहुंचे जिस वेग से यह पृथ्वी पर चलता 
है वो सूर्य पर थव्द होने के चौदह वर्ष बाद पृथ्वीपर 
सुनाई देगा--लूर्ये इतना दूर हैं ! 
सूर्य-संवंधी अन्य आँकड़े 
सूर्य का डील-डौल भी कुछ कम आश्चयंजनक नहीं है । 
उसका व्यास पृथ्वी के व्यास का प्राय: १०६ गुना है, और 
इसलिए उसका घनफल पृथ्वी की अपेक्षा १०६ २८ १०६ » 
१०६ गुना है। १३,००,००० (तेरह लाख ) पृथ्वियों को एक 
में मिला दिया जाय तब कही सूर्य के वरावर गोला वन सकेगा। 


तुम्ह 
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परंतु सूर्य की घनता पृथ्वी की अपेक्षा लगभग चोथाई 
ही हैं। पृथ्वी कुल मिलाकर अपनी ही नाप के पानी के 
गोले से लगभग साढे पाँच गुना भारी है । उधर सूर्य अपनी 
नाप के पानी के गोले से केवल सवा गुना द्वी भारी है | यदि 
सूर्य थोड़ा-सा श्रीर हलका होता तो पानी में तैर सकता । 
तो भी, बहुत बड़ा होने के कारण सूर्य पृथ्वी से 3,३०,००० 
गुना भारी है । 
सूर्य की भवल आकर्षण-शक्ति 
भौतिक भूगोल के अध्ययन से तुम जान चुके हो कि पृथ्वी 
सूर्य के चारों शोर घूमती है । तागे में लंगर बाँधकर धुमाने 
गे तुम जान सकते हो कि लंगर के घुमाने' में तागा तन जाता 
है । यदि तागा कमजोर हो तो वह टूट जायगा झ्रौर लंगर 
छिटककर दूर चला जायगा । पृथ्वी के घूमने में भी यही 
सिद्धान्त लागू है, श्रंतर केवल इतना ही हूँ कि यहाँ तागे 
के बदले सूर्य का आकर्षण रहता है । यदि सूर्य का श्राक- 
पंण बंद हो जाय तो पृथ्वी तुरंत छिटककर सीधी दिशा में 
चल पड़ेगी, वह सूर्य की प्रदक्षिणा न करेगी । 
, पृथ्वी की तौल और दूरी को ध्यान में रखते हुए तुम्हें 
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जायद इतना अंदाज हो गया होगा कि सूर्य का आकर्षण 
अत्यंत वलवान्‌ होता होगा, तभी तो वह इतनी भारी 
पृथ्वी को नचा सकता हूँ। परंतु वास्तविक श्राकर्पण से 
तुम्हारा श्रनुमान कही कम होगा । पृथ्वी पर सबसे मजबूत 
वस्तु फौलाद है। गणना से पता चलता है कि पृथ्वी को 
सूर्य के आकर्षण के बदले बाँधकर घुमाने के लिए फोलाद 
के लगभग छः हजार मीन व्यास के मोटे डंडे से बॉघना 
पड़ेगा ! इससे कम मजबूत बंधन तुरंत टूट जायगा । 

सूर्य के पृष्ठ पर श्राकर्पण-शवित पृथ्वी के पृष्ठ पर बर्त- 
मान आाकर्पण-जक्ति की अ्रपेक्षा, २८ गूनी श्रधिक है | जो 
पत्थर पृथ्वी पर एक सेर का जान पडता है, वह सूर्य पर 
२८ सेर का जान पड़ेगा । श्राकपंगा-गवित की कल्पना करने 
के लिए मान लो कि सूर्य इतना ठढा कर दिया गया कि 
उस पर मनुष्य बिना जले रह सकता है। यह भी मान 
लो कि कोई व्यक्ति वहाँ पहुँचा दिया गया, तो क्या वह 
व्यक्त वहाँ खड़ा हो सकेगा ? कभी नहीं । वहाँ टेढ मन 
का आदमी ४२ मन का हो जायगा श्र उसकी टाँगो में 
इतनी शवित ही नही रहेगी कि वह खड़ा हो सके । वह 





सवा नो करोड़ मोल की दूरी ! 
एथ्यी से सूर्य इवमा अधिक दूर है कि यद्रि दम ६० मील प्रति बेश की यति से चलमेवाली रेलगाढ़ी में उठकर यूर्य तक बिना 


कही रुके लगातार यात्रा करें तो 


१७४ वर्ष से कम समय न लगेगा। इतनी ऐँत्री यात्रा के लिए अपने देश के रेल के किराये की 


दर से हमें २६ लाय रुपया या उतने ही मूल्य का साढ़े स्यारह मन से'ना किराये में देना होगा, जैसा दाहिनी श्रोर टिखसशित है! 


डर२ 


सूर्य की दूरी की एक और कल्पना 


यदि हम अपना हाथ इतना फैला सकते कि अंगुली यूये को छ लेती, तो जिम्त गति से संवेदना 
की सूचना हमारे शरीर में मस्तिष्क तक पहुँचती है, उस गति से अंगुली जलने की सूचना सूर्य 
से हमारे मस्तिष्क तक पहुंचने में लगभग १६० वर्ष का समय चाहिए! सर्य इतना अधिक दूर है!! 


वहाँ अधिक आकर्षण के कारण उसी प्रकार चपटा हो 
जायगा जिस प्रकार यहाँ किसी के ऊपर ४२ मन का वो 
लाद देने से ! 


भयंकर ताप 

सूर्य कितना गरम है, उसका ताप क्‍या हैँ, यह भी 
प्रायः कल्पनाशक्ति से परे का विपय है । विचार करो कि 
सूर्य हमको कितना छोटा-सा दिखलाई पड़ता है--आकाश 
में सैकड़ों सूर्य के लिए स्थान मिल सकता है--तो भी सूर्ये 
से इतनी गरमी आती हैँ ! अनुमान किया गया हैँ कि 
गरमी के दिनों में सूप की किरणों द्वारा जितनी गरमी दो 
वर्ग गज पर आती है, उतने में एक 'अश्व-वल' के समान 
शक्ति रहती है । यदि सूर्य की गरमी से इंजिन चलाने का 
कोई सुगम उपाय होता तो हम विना मिट्टी का तेल या 
कोयला खर्च किये बड़े-बड़े इंजिन सहज में केवल घूप से 
चला सकते । 

अव इस वात पर विचार करो कि साधारण अग्नि से 
हमको कितनी गरमी मिलती है । होलिका जलते समय, 
पास खड़े होने पर, आंच का अनुभव तुमने किया होगा। 
कुछ अधिक दूर खड़े होने पर श्राँच की मात्रा बहुत कम 
पड़ जाती हैँ । क्‍या ऐसी भी होलिका की कल्पना तुम कर 
सकते हो जिससे एक मील की दूरी पर आँच लगे ? सूर्य 
तो सवा नौ करोड मील पर है | वहाँ कितनी गरमी होगी 
कि उसके कारण हमे पृथ्वी पर भी खूब गरमी लगती है ! 

वैज्ञानिकों ने ठीक इन्हीं सब बातों को ध्यान में रखकर 
सूर्य के ताप की गणना की है । इससे उनको पता चला 
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हैं कि शतांश तापमापी ( सेंटीग्रेड थमामीटर ) से सूर्य 
का ताप ६०००" होगा । अपने शरीर के त्ताप से 
चार-पाँच डिगरी अधिक ताप का अनुभव तो प्रायः सभी 
को होगा । यह तेज बुखार का ताप है। १००१ के 
ताप पर पानी खौलता हैं। १०००० ताप प्र सोना भी 
पिघल चलता है । बिजली की भट्ठी में मनुप्य ३०००० 
की गरमी पैदा कर सकता हैँ । इससे अधिक ताप 
मनुष्य सामान्यतः उत्पन्त नहीं कर सकता हैं; परन्तु 
सूर्य का ताप ६०००० हैं ! 

गणना से पता चलता है कि सूर्य की सतह के प्रत्येक 
वर्ग इंच से ५४ 'अच्व-वल' की शवित निकलती है। अंगूठी 
के नग के बरावर सूर्ग की सतह से लगभग तीन “अश्व-वल' 
की शवित रात्-दिन वराबर निकला करती है। सूये के 
प्रत्येक वर्ग इंच से लगभग ३,००,००० मोमवत्ती की रोझनी 
निकलती हैं । 

सूर्य में गरमी कहाँ से आती है ? 

विज्ञान का एक प्रसिद्ध सिद्धान्त यह हैँ कि विष्व में 
जितनी भी जवित है, उतनी ही रहती है । यह कहीं उत्तन्न 
नहीं होती, इसका कही लोप नहीं होता । भक्ति की नाप, 
कार्य से होती है । किसी वरतु में जितनी ही अ्रधिक कार्य 
करने का सामथ्य रहती है, उसमें उतनी ही अ्रधिक शवित 
मानी जाती हैं। दवी हुई कमानी में शब्तित होती है 
वयोकि खुलने में क्मानी कुछ काम कर सकती है, जैसे बोमः 
उठा सकती हूँ या खिलौने के पहिये आदि चला रुकती हैं 
कोयने में शदित होती है, वयोकि जलने पर गरमी उत्पन् 
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होती है, जिससे इंजिन चल सकता है, जो काम कर सकता 
हूँ | बहते हुए वायु में शक्षित हूँ, क्योकि वहते हुए वायु से 
हवाचक्की चल सकती है, इत्यादि । गरमी स्वयं ही शक्ति 
, हैं, वयोकि इससे इंजिन चल सकेता है । चाहे गरमी इतनो 
कम भी क्‍यों न हो कि इससे कोई वास्तविक इंजिन न चल 
सके, परन्तु सिद्धान्ततः तो इंजिन का चलना संभव हूँ । 
इसलिए गरमी ग्रवश्य गवित हैं । 
अब्र इस बात पर ध्यान देना चाहिए कि सूर्य से बरा- 
बर गरमी व्रिखरा करती हूँ; इसलिए सूर्य से वरावर जक्ति 
निकला करती है । यह शब्ति आती कहाँ से है ? यदि सूर्य 
केवल तप्त पिण्ड है, तो गरमी के निकलते-निकलते अवश्य 
ही यह कुछ दिनों में ठंढा हो जायगा, ठीक उसी प्रकार 
जैसे श्राग में रखकर तपाया हुआ लोहा बाहर निकालने 
पर कुछ समय में ठढा हो जाता है । यदि सूर्य केवल तप्त 
पिण्ड होता, तो यह कभी ही ठंढा हों गया होता । इससे 
अवश्य ही इसमें कोई ऐसी वात हूँ, जिससे गरमी वरावर 
पैदा होती रहती है । 
वैज्ञानिकों का ध्यान सर्वप्रथम श्रग्नि की ओर झ्राकपित 
हुआ | सोचा गया कि जिस प्रकार कोयले के जलने से 
गरमी पैदा होती हैँ, उसी प्रकार सूर्य पर भी किसी वस्तु के 
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जलने से गरमी पैदा होती होगी । परन्तु जब इस वात की 
गणना की जाती है कि सूर्य से कितनी रोशनी श्रीर गरमी 
विखरती हैं और उतने के लिए कितने पदार्थ के जलने 
की प्रावश्यकता पड़ेगी, तो पता चलता हूँ कि यदि कूल सूर्य 
बढ़िया पत्थर के कोयले का बना होता, तो उसे इतनी 
गरमी पैदा करने के लिए, जितनी वस्तुतः पैदा होती है, 
कूल डेढ़ हजार वर्ष में ही जलकर भस्म हो जाना पड़ता ! 
परन्तु इतिहास से हमे ज्ञात है कि सूर्य हजारो वर्षो से सम- 
भाव से चमकता चला था रहा हूँ । 

पिछले दिनों कुछ वृक्ष ऐसे मिले है, जिनको काट कर रेथों 
की जाँच करने से पता चला हैँ कि उनकी झ्ायु ३२०० 
वर्ष है । वसंत में वृक्ष शीघ्र बढते और मोटे होते हू, जाड़े 
में उनकी वृद्धि प्रायः रुक जाती हैं। वसंत की लकड़ी 
नरम और जाड़े की कड़ी होती हैं। और इस प्रकार प्रति 
वर्ष नरम और कडी लकड़ी की तहें तने पर (छिलके के 
तीचे) जमती चली जाती हैं। इससे वृक्ष की लकडी 
देखने से तुरन्त पता चल जाता हूँ कि वृक्ष की आयू क्‍या 
हूँ। प्राचीन वृक्षों की जाँच करने से पता चलता हूँ कि 

सूर्य का प्रचण्ड श्राकर्षण 

पृथ्वी अदृ्ट रूप से सूर्य की प्रचण्ड आकर्यण-शक्तित से वे होने के 
कारण ही यर्य के आस-पास लड॒ट की तरह नाच रही है । यदि इस 
आकर्षण-शक्तति के बदले हमें पृथ्वी की सुर्ये के आासपास इसी तरह 
बाघ रखने का कोई और साथन काम में लाता पड़े तो छः हजार 
मील व्यासवाले श्रीर सवा नी करोड़ मील लगे फोलाड के मोटे टंडे 


कप 


को काम में लाना होगा । इससे कम मजबूत चीज होने पर पृथ्वी सूर्य 


का बन्धन तोट छिट्ककर सीधी दिशा में चल पढ़ेगी ! 


शर्ट 


श्राज से ३२०० वर्प पहले भी एक वर्ष में ये वृक्ष उतने 
ही बढते थे, जितने इन दिनो । इससे प्रत्यक्ष है कि उस 
समय भी प्राय, उतनी ही गरमी पड़ा करती थी, जितनी 
अब । सूर्य इन सवा तीन हजार वर्षो में इत्तना ठंढा नही 
हो गया है कि कोई विशेष श्रतर ज्ञात हो । तीन हजार 
क्या, भूगर्भ-विद्या के बल पर पृथ्वी के पत्थरों की जाँच 
से पता चलता हूँ कि सूर्य की आयू करोडो-करोड़ वर्ष 
होगी । 

क्या वात हूँ कि सूर्य इतने वर्षो में भी ठढा नही हुआ ? 
सन्‌ १८४९ में एक वैज्ञानिक ने यह सिद्धान्त उपस्थित 
किया कि सूर्य पर लगातार उल्काओ्रों की वर्षा होती 
होगी, इसी से सूर्य गरम रहता है । यह वात्त तो अ्रवश्य 
सच है कि यदि किसी पदार्थ को वरावर पीटठते रहा जाय, 
तो उसमे गरमी उत्पन्न हो जायगी । यदि तुम लोहे को 
हथोड़े से दनादन दस मिनट तक पीटते रहो, तो तुम 
देखोगे कि लोहा गरम हो गया । इसलिए यदि उल्काग्रो 


विश्व को कहानी 


की वर्षा सूर्य पर होती हो, तो अ्रवच्य ही गरमी पैदा होती 
होगी । उल्का वे आकाभीय पिण्ड हे, जो हमको रात्रि के 
समय गिरते हुए तारे के रूप मे दिखलाई पड़ते हैँ । विश्व 
में प्राय, असरय उल्कायें होगी। हमे वे तभी दिखलाई 
पड़ती है, जब पृथ्वी इनके समीप पहुँच जाती है या ये 
पृथ्वी के समीप पहुँच जाती हैं । उस समय पृथ्वी के 
आकर्षण के कारण वे इतनी जोर से पृथ्वी की ओर खिंच 
आती हे फ्रिंवे चमक उठती हे। परन्तु जब उपरोक्त 
सिद्धान्त की जाँच गणित से की गई, तो पता चला कि 
यह सिद्धान्त भी टिक नही सकता । गणना से यह परि- 
राम निकलता है कि यदि पृथ्वी की तौल के बरावर 
उल्काये सूर्य मे जाकर गिरे, तो केवल १०० वर्ष भर के 
लिए ही गरमी उत्पन्न हो सकेगी | अभ्रवश्य ही विश्व में 
उल्काएँ इतनी घनी न बिखरी होगी कि सूर्य पर इतनी 
उल्काएँ गिर सके, अन्यथा पृथ्वी पर भी प्रत्येक रात्रि 


गन 


चरावर उल्काओ की वर्षा होती दिखलाई पड़ती ! फिर, 





-  सृथ्थ पर निरतर उल्काए वरसती रहती ह, इसी से वह गरम रहता है । पर अब यह धारण निर्मूल प्रनाणित हो चुकी है । 


आकाश की वातें 


यदि वस्तुत, इतनी उल्काएँ सूर्य पर गिरा करती, तो उनके 
कारण सूर्य तीन ही करोड वर्ष में दुगुना बड़ा हो जाता ! 
सन्‌ १८५३ में प्रसिद्ध जर्मत वैज्ञानिक हेल्महोल्दज ने 
यह सिद्धान्त उपस्थित किया क्रि सूर्य में सिकुइने के कारण 
गरमी उत्पन्न होती हैं। यदि साइकिल-पंप का मूँह बंद 
करके हवा को खूब दवाया जाय, तो हवा गरम हो जायगी; 
यह प्रयोग तुम स्वयं करके देख सकते हो । इसी प्रकार 
जब कभी वायू को संकुचित किया जाता हूँ, तो गरमी पैदा 
होती है । ल्टज का सिद्धान्त यह था क्रि सूर्य गेस के 
रूप में है और झाकर्षण के कारण बराबर अश्रधिकाधिक 
संकुचित होता जा रहा है । इसलिए उसमें वराबर गरमी 
पैदा होती रहती है । यही कारण है कि सूर्य ठढा नहीं हो 
रहा हैं। परन्तु ३० वर्ष बाद जब लाड् केल्म्रिन इस बात 
की गणना करने में सफल हुए कि अनन्त विस्तार से वर्च- 
मान संकुचित अवस्था तक पहुँचने में सूर्य मे कितनी ऊष्मा 
उत्पन्न होगी तब हेल्महोल्टूज का सिद्धान्त भी भूठा सिद्ध 
हुआ; क्योंकि गणना से पता लगा कि इस क्रिया में केवल 
इतनी ही गरमी उत्पन्न होगी जितनी सूर्य से दो-ढाई करोड़ 
वर्ष में विखरती है । परन्तु जैसा हूम ऊपर देख चुके है, सूर्य 
अवश्य ही इससे कही अधिक वर्षों से चमकता श्रा रहा हूँ । 
इस प्रकार वैज्ञानिक बहुत दिनों से चक्कर में पड़े है । 
श्रव भी इसका ठीक-ठीक पता नही चला कि सूर्य में गरमी 
कहाँ से आती हूँ, परन्तु गरमी पैदा होने की एक नवीन 
रीति का पता पिछले दिनों अ्रवण्य लगा है । आाइन्स्टाइन का 
प्रसिद्ध 'सापेक्षवाद' कहता है कि पदार्थ और झवित वस्तुतः 
एक है। एक दूसरे का ही रूपान्तर हैं। सापेक्षयाद-- 
थिश्नरी श्रॉफ रिलेटिविंटी -वही सिद्धान्त है जिससे वैज्ञानिक 
संसार में कुछ वर्षो रो बड़ा उथल-पुश्नन मच गया है। 
सूर्य की गरमी से सापेक्षवाद का कोई विशेष संबंध नहीं था, 


ड्र्ण 


उसेका संबंध केवल गति से था। परन्तु इस सिद्धान्त का 
एक परिणाम यह भी निकला कि पदार्थ और शक्ति दोनों 
एक ही जाति के है, झीर वे एकनडूसरे में परिवर्तित हो 
सकते है | 

परंतु आश्चर्यजनक वात तो यह हैँ कि नाममात्र पदार्थ 
से भयानक गतित उत्पन्न हो सकती है । राई के वरावर 
कोयले से, यदि यह सापेक्षवाद के अनुसार शकित में परि- 
वत्तित हो सके, सैकड़ों मन कोयले के जलने के बराबर 
शक्ति उत्पन्न होगी । कोयला जलने पर तो राख बच जाती 
है श्रौर गैस उत्पन्न होती है, परन्तु सापेक्षवाद के अनुसार 
परिवर्तित होने में न राख बनेगी न गैस । उस राई भर 
कोयले का रूपान्तर किसी प्रन्य पदार्थ में नहीं होगा, 
उसका खझूपान्तर विशुद्ध शक्ति में होगा । अ्रभी वैज्ञानिक 
इस प्रयत्त में हे कि प्रथ्वी पर यह रूपान्तर कैसे सफल 
किया जाय, और वे आशा करते है कि एक दिन ऐसा 
सभव हो जायगा । तब न रेल चलाने के लिए कोयले की 
आवश्यकता पड़ेगी और न मोटर चलाने के लिए पेंट्रोल 
की । तव तो केवल राई भर किसी पदार्थ का जक्ित में 
रूपान्तर करके हम इलाहाबाद से कलकत्ता या पेकिंग से 
लंदन पहुँच सकेंगे । पिछले दिनो परमाणु-वम के निर्माण 
एवं विस्फोट की सफलता से मनुष्य के हाथो में इस चम- 
त्कार की कुजी भरा गई हूँ । 

भयानक गरमी के काररा सूर्य पर पदार्थ का भक्ति में यह 
हूपान्तर कदाचित बरावर हो रहा हो । सभव है, यही कारण 
है कि सूर्य ठढा नहीं हो रहा है । हाँ, इस सिद्धान्त के श्रनु- 
सार भी पर्याप्त समय के पच्चान सूर्य ठढ्ा हो जायगा था 
लुप्त हो जायगा | परंतु गणना से पता चलता हैँ कि इसमें 
श्रव-खरव वर्षो से भी श्रधिक समय लगेगा--यह इतना 
अधिक लंवा काल है कि वात्तव में हमारी कल्पना के परे है | 


सुर्य-कलंक 


सूर्य की बनावट का श्रध्ययन करते समय जब हम दुरदर्शक द्वारा उसके पृष्ठ पर दृष्टि डालते है, तो सर्वप्रथम 
एक विचिन्न प्रकार के काले धब्वों पर हमारा ध्यान आकपित होता हैं। ये घब्बे या कन्नंक वया है, इस 
प्रकरण में इसी की चर्चा की गई है । 


६० पर कलंक-«काले धब्बे --है, यह तो सभी जानते 

हैं । उनको सभी ने कई बार देखा होगा। 

परंतु बया सूर्य पर भी कलंक है ? हाँ, सूर्य पर भी कलंक 
दिखलाई पड़ते हे परंतु वे कभी छोटे, कभी बड़े, कृभी 


कम, कभी बहुत-से होते हे । यू्य को कालिख-लगे थीे 
द्वारा देखने पर ये धब्बें कभी-कभी कोरी ऑस से--विना 
वूरदर्भक या किसी श्रन्य यंत्र की सहायता के भी-- 
देखे जा सकते हू । परंतु इतने बड़े बब्ये, जो इस प्रकार 


5५ #%5९ 


विश्व की कहानी 
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सूर्य-कलंकों का वृहत्‌ आकार 
वाई ओर के कोने में नीचे सफेद गेंढ जैसी वस्तु पृथ्वी है । इसकी आकृति की तुलना सगे के प्रछभाग पर दिखाई दे रहे काले कलंक 
की आकृति से कीजिए, तव आप अनुमान कर सकेंगे कि इनका विस्तार कितना अधिक हंता हागा ? 


देखे जा सके, कभी ही कभी बनते है । साधारणत: ये घब्वे 
छोटे होते हे और उनको देखने के लिए दूरदर्शक यंत्र की 
आवब्यकता पड़ती हैँ । 

चीन देथ के पुराने इतिहास-प्रंथों मे इन सूर्य-कर्लंकों 
की चर्चा मिलती है ) सन्‌ १८८ ई० से लेकर सन्‌ १६३८ 
० तक ६९५ कलंको की चर्चा हैं । ये सव कोरी आँख से 
>ही देखे गये थे । साधारणतः इनको धव्वा वतलाकर ही 
छोड दिया गया है, परंतु पाँच वार इनकी दवल चिड़ियों 
की-सी या उड़ती हुई चिड़ियो की-सी वतलाई गई हूँ; दो 
बार इनकी शक्ल अडे के समान और चार वार सेव के सामान 
वतलाई गई है। भ्न्य देशों के इतिहास-ग्रंथो में इनकी चर्चा नहीं 
मिली हूँ, जिससे जान पड़ता है कि अन्य देश के ज्योतिषियों 
ने सूर्य की गति पर ही ध्यान दिया, उसको आझ्ाकृति पर नही । 


2720, ४५५ 


दे रहे काले कलंकों 


दूरदर्गक के आविप्कार के वाद स्वभावत: लोग नूर्य को 
भी इस यंत्र द्वारा देखने लगे | दूरदर्णक के आविप्कारक 
गेलीलियो ने स्वयं सूर्य-कलंकों को देखा । फेब्नीसियस और 
शाइनर को भी इन कलंकों का स्वतंत्र रूप से पता पाने का 
श्रेय हैँ । अंधविव्वास की एक रोचक परन्तु सच्ची कहानी 
इस सम्बन्ध में प्रसिद्ध है । घाइनर पादरी था । जब उसने 
सूर्य-कलंकों को देखा तो उसने बड़े पादरी को भी यह समा- 
चार सुनाया, परन्तु बड़े पादरी ने उसे फटकार दिया । कहा 
कि 'मेने प्राचीन पुस्तकों को आदि से अन्त तक कई वार 
पढ़ डाला हैं और यह निव्चव है कि उनमें कही भी सूर्य 
कलंकों की चर्चा नही की गई हैं; निश्चय ही। जिसको तुम 
सुर्य-कलंक बतलाते हो, वह तुम्हारे ऐनक की त्रूटि होगी या 
तुम्हारी आँखों का दोप होगा । 
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सूर्य-संबंधी भारतीय पौराणिक धारणा 
प्राचीन मिस्री, असीरियन, पारसी, यूनानी, अमेरिका के प्राचीन निवासियों आदि के 'सूर्य' मुख्य देवता थ। 
भारतवर्ष में भी सूर्य आरंभ ही से एक प्रधान देवता माने गये है । पुराणानुसार ये विभिन्न रंगों के सात तेजस्वी 
घोड़ों के रथ पर आरूढ़ माने गये है । इनका सारथि अरुण है। सात रंग के घोड़ों की यह कल्पना और प्रकाथ- 
किरण के सात रंगों के आधुनिक सिद्धान्त का सामंजस्य महत्वपूर्ण हूँ । 
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सूर्य-कलंकों का बृहत्‌ आकार 


वाई ओर के कोने में नीचे सफेद गेंद जेसी वस्तु प्रथ्वी है । इसकी आकृति की तुलना सृर्य के पष्ठभाग पर दिखाई दें 





की आकृति से कीजिए, तव आप अनुमान कर सकेंगे कि इनका विस्तार कितना अधिक होता होगा ? 


देखे जा सके, कभी ही कभी वनते है | साधारणत ये धब्बे 
छोटे होते हैं और उनको देखने के लिए दूरदर्शक यंत्र की 
आवश्यकता पड़ती हूँ । 
चीन देज के पुराने इतिहास-ग्रथों में इन सूर्य-कलकों 
की चर्चा मिलती हैं । सन्‌ १८८ ई० से लेकर सन्‌ १६३८ 
ई० तक ६५ कलको की चर्चा है । ये सव कोरी आँख से 
-ही देखे गये थे । साधारणत: इनको धब्बा वतलाकर ही 
छोड दिया गया है, परंतु पाँच वार इनकी शक्ल चिड़ियों 
की-सी या उड़ती हुई चिडियो की-सी वतलाई गई है; दो 
वार इनकी शक्ल अडे के समान और चार वार सेव के सामान 
बतलाई गई है। अन्य देशों के इतिहास-ग्रंथो में इतकी चर्चा नही 
मिली है, जिससे जान पड़ता हैँ कि अन्य देश के ज्योत्तिपियों 
ने सूर्य की गति पर ही ध्यान दिया, उसकी श्राकृति पर नही । 


दूरदर्शक के आविष्कार के वाद स्वभावत. लोग सूर्य को 
भी इस यंत्र द्वारा देखने लगे । दूरदर्शक के आविप्कारक 
गैलीलियो ने स्वयं सुर्य-कलंकों को देखा । फैब्रीसियस और 
शाइनर को भी इन कलंकों का स्वतंत्र रूप से पता पाने का 
श्रेय हैं। अधविश्वास की एक रोचक परन्तु सच्ची कहानी 
इस सम्बन्ध मे प्रसिद्ध हैं । शाइनर पादरी था । जब उसने 
सूर्य-करलंको को देखा तो उसने बड़े पादरी को भी यह समा- 
चार सुनाया, परन्तु बड़े पादरी ने उसे फटकार दिया । कहा 
कि 'मेने प्राचीन पुस्तकों को आदि से अन्त तक कई बार 
पढ़ डाला है और यह निदवय है कि उनमें कही भी सूर्य- 
कलको की चर्चा नहीं की गई है; निश्चय ही जिसको तुम 
सुर्य-कलक वतलाते हो, वह तुम्हारे ऐनक की चुटि होगी या 
तुम्हारी श्राँखों का दोप होगा ।' 
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सूर्य-संबंधी भारतीय पौराणिक धारणा 

प्राचीन मिस्री, असीरियन, पारसी, यूनानी, अमेरिका के प्राचीन निवासियों आदि के 'सूर्य' मुख्य देवता थे ।' . 
भारतवर्प में भी सूर्य आरंभ ही से एक प्रधान देवता माने गये हं । पुराणानुसार ये विभिन्न रंगों के सात तेजरवी , » 
घोड़ों के रथ पर आरूढ़ माने गये है । इनका सारथि अरुण है। सात रंग के घोड़ों की यह कल्पना और प्रका्य॑- , 
किरण के सात रंगों के आधुनिक सिद्धान्त का सामंजस्य महत्वपूर्ण हे । रा 
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हमारे जीवन का अवलम्ब--सुर्ये 
विश्व की अनन्त व्यापकता में एक से एक बढ़कर तेजस्वी और विशाल नक्षत्र विखरे पड़े है, किन्तु हमारे 
लिए तो सूर्य ही सवसे अधिक महत्वपूर्ण है। यदि सूर्य मिट जाय तो तीन ही दिन में प्रथ्वी से जीवन विलुप्त 
हो जायगा। यह “माउण्ट विल्सन वेधशाला' में लिया गया सूर्य का एक फोटो है, जिसमें वीच-बीच में छोटे- 
ल्ोटे “'ऐ धब्वे सूर्यकलंक' है | इनमें से कई आकार में पृथ्वी से भी वड़े है। इसी से आप सोच सकते है कि सूर्य 
हि कितना अधिक बड़ा होगा ! ( फोटो---माउण्ट विल्सन वेधशाला से प्राप्त । ) 





नह 


सर्वेग्रहूण के समय कॉरोना और सुर्योत्चत ज्वालाओं का दृश्य 
सर्वग्रहण का यह फोटो दक्षिण अमेरिका के एक स्थान से अप्रैल १६, १८९३, को “'लिक वेधद्याला' की ग्रहण- 
पार्टी द्वारा लिया गया था। सूर्य-विव काले चन्द्रमा द्वारा पूरी तरह ढक लिया गया है और आसपास कॉरोना 
का प्रकाश फैला हुआ दिखाई दे रहा है। किनारे पर स्थान-स्थान में अधिक तीत्न प्रकाशवाली लपटें ही सूर्योन्नित 
ज्वालाएँ हैं, जो कई हजार मील ऊपर तक उठती रहती है । ( फोटो--/लिक वेबशाला से प्राप्त । ) 








सूर्यपृष्ठ की दो विभिन्न राँकियाँ 
(ऊपर) साधारण प्रकाश द्वारा लिया 
गया सूर्यउष्ठ का फोटो हैं। काले धब्बे 
सूर्य कलंक हैं। (वाई ओर) सूर्य के 
पृष्ठ का हाइड्रोजन के प्रकाश से लिया 
गया फोटो हूँ । इसमें सूर्य के ऊपरी 
वायुमंडल में छाए हुए हाइड्रो जन गैस 
के बादलों का अद्भुत दृश्य हैं। काले 

विन्दु और उनके आसपास भेंवर की 
तरह दिखाई दे रहे ववण्डर ही सूर्य 
कलंक हैं। (फोटो--'माउण्ट विल्सन 

वेधशाला' की कृपा से । ) 


॥काश की वातें. 


$ 


४३६ 





हाइड्रोजन तथा केल्शियम-प्रकाश से लिये गये फो्ो में सूर्ययृष्ठ की झांकी 
सातारण प्रकाश के बजाय ( बाई और ) दाड्डोजत-प्रकाश तथा ( दाहिनी ओर ) क्रैल्टियम-प्रकराश द्वागा लिये गये चूर्य-पृष्ठ के इन 


टी में जो चितकवरी भाँकी दिखाई दे रही दे, वह सूर्यप््ठ के गंसीय आवरण की छटा 


विस्तार आदि 

ऊपर वतलाया जा चुका है कि चर्द्र-कलक के समान 
सूर्य-कलंक स्थायी नहीं होते । वे बदलते रहने है । नये 
उत्तन्न हुआ करते हैं ओर पुराने मिदते रहते है । बड़े 
कलंक वस्तुततः इतने बड़े होते है कि उन पर वीस-पचीस 
पृथ्वियाँ विछा दी जा सकती है । यदि सूर्य-कलक गईं हे, जैसा 
संभवत: वे कभी-कभी होते है, तो एक-एक कलंक में सैकड़ों 

पृथ्वी समा सकेंगी ! 
यदि सूर्य को प्रतिदिन 
देखा जाय, तो इन कलंफो 
के स्थिति-परिवर्तन से 
ज्ञीत्र पता चल जाता 
'है कि सूर्य किसी अक्ष 
पर उसी प्रकार नाच 
रहा हैँ जैसे पृथ्वी। 
कलंक हमें पूर्व से पव्चिम 
: की और चलते दिखलाई 
पड़ते हैं और इस दिया में 
, थे लगभग सवा सत्ताइस 
दिन में एक बार चक्‍कर 
लगा लेते हेँ। परन्तु 
विचित्र वात यह है कि 






(00:27 हे का 





। 


। कलक भा डठिखाए दे रहे है । 


मध्य-रेखा के पास वाले कलक शीघ्र घलते है । यहाँ कलक 
केवल साढ़े चौबीम या पी म दित में हो एक चक्कर लगा लेते 
है । ज्यों-ज्यों हम यूर्य के उतरी या दक्षिणी ध्रुव की झोर 
जाते है, त्यों-त्यो वहाँ के कलको की गति मद पड़ जाती हूँ । 
इस सम्बन्ध में एक विचित्र वात यह भी हैं कि कलक मब्य- 
रेखा से हटकर केवल ५ से ४० श्रभ तक के ही प्रदेशों में 
अधिक बनते हे । श्रुत्ों के पसबाले स्थानों में कलक कभी नही 





उत्तरीण ओर 


दवक्तिशीय 
ग्रच्क्षाश 


ऋम्वकीय 
ऋ्रोषियों 


पक 09 ५2 20 
| | ट 





सूर्य-कलंक झौर उत्तरोतया दक्षिणों प्रकाश एवं चुम्बक्रीय श्रियों का ग्यारह-वर्षोय चक्र 
यह वात निश्चित दो चुहिी है कि सेल का पृथ्वी की कुछ धटनाओं पर विशिष्ट प्रभाव पढ़ता हे, 
ू स्‍न्तु. जैसे कि जय-जब् सूर्य-कलकों की बाढ़ आती है, तव-तय पृथ्वी परल्क्नत्रों के उत्ती और दक्षिगी प्रकाश 
तब चुतकीय अ्र।पियों में इंद्धि होती है । ऐ़े दोरे प्रायः ग्यार-ग्यारद वई के वाद झआते ६ 
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7 सर्य-कलंकों का पृथ्वी पर प्रभाव--चुंवकीय आॉधियों को उत्पत्ति 


< है कि मय ये के नेवाले नीपय बचत शैसीय तफान है, और उनका प्रथ्वी की चुम्तक्रीय 
5 जानिकों का यह मत है कि सूर्य-कलक सूरे के एप्ठ पर उठने ख बवेडर या गसीय तूफान है, और च्चु 


क्रियाओं या घटनाओं पर प्रवल प्रभाव पढ़ता है । यह देखा गया है कि जब कमी सुंध पर कोई वहा कलेक-समूह दिखाई पड़ता हे; ड्स 
समय पृथ्वी पर बंडे जोरों से आकाश में उत्तरीय और दक्षिणीय प्रकाश दिखाई पढ़ते है, दिक्सूचक यंत्र या कुतुब॒नुमा की सूद को दिशा में 
मी कुछ परिवर्तन दोने लगता दे ओर रेडियो, वायरलेस आदि की आवाज में नी गड़बड़ी होने लगती हे । 


48] 


आकाश को बातें 


दिखलाई पड़ते । परन्तु इन प्रदेयों मे सूप का अमणकाल 
सुर्येविम्ब के अन्य चिन्हों से स्थिर किया जा सकता हैं। 
पता लगा हैं कि श्लरृव के पासवाले भागों के एक वार घूमने 
में लगभग चौतीस दिन लगते हैँ। मध्य-रेसा से एक ही 
दूरी पर स्थित कलंक़ों का भी भ्रमणकाल पूर्णतय। निश्चित 
नही हु--इनमें से कुछ तनिक शीघ्र गति से चलते है, कुछ 
जरा धीरे । 

उपरोवत वातो से स्पप्ट पता चलता है कि सूर्य ठोस नही 
है । यदि सूर्थ ठोस होता श्रोर उप्तमे कहीं-कही धब्बे होते, 
तो वे सदा एक ही स्थान पर रहते, उनके श्राका र में परि- 
वर्तन न होता और उनका भ्रमणकाल सदा समान रहता । 

स्वरूप 

सूर्-कलंकों का स्वरूप भी कुछ निश्चित नहीं 
बड़े और अधिक दिन तक टिकने- 
वाले कलंक प्रायः गोल होते है । 
बड़े दूरदर्भक से देखने पर सभी 
कलंकों में दो भाग स्पष्ट दिखलाई 
पड़ते हे--एक बीच का भाग, 
जो अधिक काता होता है; दूसरा 
बाहर का भाग, जो इस बीच के 
भाग को घेरे रहता हैं और कुछ 
कम काला होता है । बीच के 
काले भाग को “परिच्छाया” शरीर 
बाहरवाले कम काले भाग को 
“उपच्छाया” कहा जाता हैं, 
यद्यपि इनका किसी प्रकार की 
छाया से संवध नही है । परिच्छाया 
भाग काछे मरामल के समान 
दिखलाई पड़ता हैँ | बाहरी 
और कम काले उपच्छाया भाग में बहुत-सी रेखाएँ दिखलाई 
पड़ती है । इनकी दिया परिच्छाया की ओर होती है । जहाँ 
परिच्छाया श्रीर उपच्छाया भाग मिलते हु, वहाँ ये रेखाएँ 
उपड़ी हुई-सी दिस्नलाई पड़ती है । परिच्छाया भाग हमे 
काला केवल इसीलिए जान पड़ता हे कि सूर्य के अन्य भाग 
इससे कही अधिफ चमकीले हे । वास्तव में यह स्वयं इतना 
चमकीना होता हैं कि इसके. सामने सबसे तेज कृत्रिम 
प्रकाशवाला विजली काआक्कलेप भी काला जान पड़ेगा | 

प्रायः कक समूहों में विभाजित दिखलाई पड़ते हें । 
बहुत बार दो छोटे-छोटे कलक एक साथ दिसलाई पड़ते हे, 
जो झाकार में बढ़ते जाते है ओर एक दूसरे से हटते जाते 


हैँ, परन्तु 





दो वड़े सुर्थ-कलंक 
यह बारद टंची रिफ्लेक्टर टेलिस्कोप द्वारा लिये 
गये फोटो का परिवर्धित अश हे। 


३३ 


। केभी-कर्भी इनके एक दसरे से हटने का वेग 5,००० 
मील प्रतिदिन तक पहुँच जाता है। इन दोनों के वीच कई 
छोटे-छोटे श्रन्य कलक उत्पन्न हो जाते है, जो बहुत दिनो तक 
नहीं ठहरते, परन्तु कभी-ताभी इन बीचवाले कर्लंकों की 
संरया बढती ही जादी हूँ । 

कभी-कभी सूर्य-कलक स्पष्ट गड़ढे जान पड़ते है, व्योकि 
सूर्य के धूमने के कारण जब वे हमे तिरछी दिया से दिख- 
लाईं पड़ते हूं, तो उनकी आकृति गइढ़े की-सी रहती है । 
परन्तु कुछ कलक उभरे हुए भी जान पहने है । साधारगातः 
वे न तो उमरे हुए और न धंत्ते हुए दिखलाई पडले हैं । 

कलंक एक-दो दिन से लेकर कई महीनों तक टिकते 
हुए देखे गये है । एक वार तो एक कलक पूरे १८ महीने तक 
दिखलाई पड़ता रहा, परन्तु अधिकाण कलक कुछ सप्ताह 
तक ही टिकते है और शअ्रन्‍्त में 
मिट जाते हैं । मिटने का कारण 
साधारगन यही होता हैं कि 
ऊपर आसपाय का चमकीला 
पदार्थ चढ आ्राता है । 

ग्रभी तक ठीक-ठीक पता नहीं 
लगा हैँ कि सूर्य-कल्ंक बस्तुतः 
है क्या ! परन्तु आधुनिक सिद्धात 

कि ये तुरहीनुमा भँवर 
या बबडइर हूँ, जिनमें से भीतर 
को गसे चक्कर मारती हुई ऊपर 
ओर बाहर निकलती हैं। यदि तुम 
इस प्रकार के भँवरों को पानी 
पर देखना चाहते हो तो दंपती 
या पतली लकड़ी का आठ-दस 
इच व्यास का एक वृत्त काट 
लो । तब किसी तालाव के स्थिर जलमे लकड़ी को आरा घी 
ड॒वा दो और उसे इसी प्रकार श्राधी डूबी हुई श्र खडी 
स्थिति में रखते हुएजोर से पीछे सीचकर पानी के वाहर 
निकाल लो । तुम देखोगे कि इस प्रकार पानी पर दो भेंवर 
वन जाते हू । असली बात यह है कि लकड़ी के खीचने पर 
लकड़ी की कोर के कारणु पानी में भँवर में अ्रधंगोलाकार 
रैसा वन जाती है । इसके दोनो सिरे ही तुमकों पानी पर 
दिखलाई पठते हूँ । ये मिरे तुरही के श्राकार के होते है । 
तुम देखोंगे कि यदि एक में पानी घड़ी की सुइ्यों की दिया 
में चचकर लगाता है, तो दूसरे में इसकी विपरीत दिया में । 
सूर्य-कलंक भी कई वातों में ठीक इच्ही भेंवरों के समान 





होते हैँ । यदि उप- 
युक्‍त यत्रों द्वारा सूर्य 
के प्रकाग से अन्य 
अवयव निकाल दिए 
जायें श्रोर केवल हाइ- 
ड्रोजन गैस से आये 
हुए प्रकाश से सूर्य का 
फोटो सीचा जाय, तो 
सूर्य पर के हाइड्रोजन 
के बादलों का बड़ा 
सुन्दर चित्र खिच ग्राता हैँ । इन 
चित्रों में सूर्य-कलकों की भेँवर- | ह 9577 
सरीखी वनावट स्पप्टतया दिखलाई ५ 
पडती हैँ | यह भी दिखलाई पडता 
है कि दो प्रामवाले कलको का 
पदार्थ विपरीत दिन्याओ्रो में चक्कर 
लगाता है ।थोडी-थोडी देर पर ऐसे 
कई फोटो खीचने पर कलको में आस- 
पाससे वादल मानो खिचकर आते हुए 
भी देखें गये है। इससे स्पप्ट है कि सूर्य 
कलक मूर्य-पुप्ठ पर के एक प्रकार के गैसीय भँवर है । 
प्रकाशमंडल 

सूर्य के पृष्ठ पर कलक ही सर्वप्रथम हमारा ध्यान 
आकर्षित करते हे, परतु यदि ध्यान से देखा जाय तो 
अन्य रोचक वाते भी दिखलाई पडती है । बडे दूरदर्शक 
से देखने पर सूर्य का इवेत भाग भी सर्वत्र एक जैसा इचेत 
नही दिखलाई पडता । इसमें अनेक छोटे-छोटे अत्यत 
चमकीले कण दिखलाई पडते हे । ऐसा जान पडता है 
जैसे मटमैले कपड़े पर सफेद चावल विखरा हुआ हो । 


न््ट्ल्ल टाइप फ जुट नाक है 

लन्ड प््त्द्या च्ट्र्र क्र गा पाए है; 
2.०5 * ६०४३ १६-) अप 

कं # + ५) ४०४. 7: शाम 
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५ $ ।, 5४०5 ६... ६६ 


विश्व की कहानी 


अनुमान किया जाता हैं कि उस मटमली जमीन की 
अपेक्षा ये चावन के-से दाने वीस गुने श्रधिक चमकीले 

होगे । इनका व्यास ४०० मील से लेकर १२०० मील तक 
होता है । कभी-कभी ऐसे छोटे दाते भी दिखलाई देते हे, 
जिनका कि व्यास १०० मील से अधिक न होता होगा । 
ये दाने हमें साधारणत गोल या दीर्घ वृत्तावार दिख- 
लाई पड़ते हे और कई दाने सिमिटकर बडे दाने भी 
वन जाया करते है । पर इन दानो का जीवनकाल बहुत 
कम होता है | कुछ तो दो-चार मिनट ठहर भी जाते 
हैं, परतु अधिकाय आधे मिनट भी नहीं टिक्ते। इस 
सव की गति इधर-उधर प्रत्येक दिद्या में हुआ करती 





एक ही कलंक के थोड़ी-थोड़ी 


आफ पट शक देर वाद प्रकट होने वाले 





डद 





विविध रूप 
थे एक विशालकलक के थींटी- 
थोडी देर से एक केवाद एक लिये 
गये चार फोटो दें । चाथे फोटो 


तक आ पहुँचा है आर अब सीकर 
ही वह लुप हो 
जानवाला है। 


पट दर ्द्छः 52500 
८ 9०० विनिदा 328४2: इसमे स्पष्ट है 
हा ॥॒ 0. कि. सूउ-क्‍्लक 
एक प्रकार का 
गंतिमान बच- 


टर्‌ होता है। 
[फोटो--'माउस्ट 
विल्लन वेध- 
शाला? । ] 





आकाश की बातें 


हैं । कोई तो प्रायः स्थिर ही रहते हैँ । ऊंचे हवाई जहाज 
से जिस प्रकार आँधी से मथा हम्मा समुद्र दिवलाई पढ़ता 
है, ठीक वैसे ही, परंतु बड़े पैमाने पर, ये दाने भी दिखलाई 
पड़ते है 
सूर्य का विव हमें किनारे की ओर कम चमकीला दिख- 
लाई पड़ता हैँ । इससे स्पप्ट पता चलता हैं कि सूर्य पर 
भी कोई वायुमंदल अवश्य है । किनारे के भागो से जो प्रकाश- 
रदिमियाँ हमारी आँखों तक पहुँचती है, उनको इस वायु- 
मंडल में तिरछी दिशा में चलना पड़ता हैं। इसलिए उनकी 
चमक कुछ कम हो जाती है । यदि सुर्य पर किसी प्रकार 
का वायुमंड्ल न होता तो अ्रवध्य ही सूर्य-विम्ब के केंद्र 
और किनारे हमको एक-समान चमकीले दिसलाई पड़ते । 
हम इस धायुमंठल को प्रतिदिन तो नही देख सकते, परंतु 
सर्व-सूयग्रहणों के अवसर पर, जब सूर्य स्वयं चन्द्रमा के 
पीछे छिप जाता हैँ, हम इसे बहुत-कुछ देख सकते हूँ । 
सूर्य के उस चमकीले भाग * ४ 
को, जिस पर हमे कलंक और 
चावल के दाने के समान चम- 
कीलें कण दिखलाई पड़ते हे, - 
प्रकाशमंडल' या 'फोटोस्फियर' 
कहते हूँ | इसके ऊपर वर्सा- 
मंडल आदि हूँ, जिनका व्योरा 
आगे दिया जायगा । 
ग्याश्हवर्षीय चकऋ 
जमंन ज्योतिषी इवावे को सन्‌ 
१८३२ के लगभग पता चला कि 
सूर्य-कलंकों के घटने-बढने में 
भी नियम है, क्योंकि ग्यारह 
वर्ष में एक वार सूर्य-कर्लकों 
की संख्या झर क्षेत्रफत बढ़कर महत्तम तक पहुँचते हे श्रौर 
एक बार घटकर लघुत्तम तक पहुँचते हे। प्रत्येक ग्यारह 
' थर्ष के काल में एक ही प्रकार से घटना-बढ़ना लगा रहता 
हैं। श्वावे दवा बेचता था, परन्तु ज्योतिष के प्रेम के 
कारण उसने अपनी दूकान बेच दी, ताकि निश्चिन्त 
होकर बह सूर्य का भ्रध्ययन कर सके । 
श़ाये की खोज के कुछ ही वर्षों वाद इंगलेड में प्रतिदिन 
सूर्य के फोटो लेने की योजना बनाई गई । इस पअभिप्राय से 
कि बादलों के कारण कोई भी दिन नागा न चला जाय, भारत 
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में मद्रास के पास रिथत सरकारी 'कोदईबैनाल वेधगाला' 
भर दक्षिण प्रफीका की सरकारी 'केप श्राफ गृद होप 
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( ऊपर ) 
हाइड्रोजन-प्रकाश हारा 
लिया गया. सूर्य पृष्ठ का 

एक फोटो 
यर्य-कलंकी के समृद्द दिया 
देने है । [फोटो--कोदर्ट- 
कैत्ाल पेघशाला की कृपा से] 
( बाई और ) 
फल्शियम-प्रकाश द्वारा 
लिया गया सूर्य का फोदो 
चावलों के कण जैसे शत 
कणों की चादर पर ध्यान 
दीक्षिए । [फोटो - कीईर्ट- 
* क्ैनाल' की कृपा से ] 
वेधशाला' में भी प्रतिदिन सूर्य के फोटो लेने का प्रवध किया 
गया। इन सव फोटोग्राफो में सूर्य का चित्र एक ही नाप का 
अ्र्धातू ८ इंच व्यास का लिया जाता है, जिसमें तुलना में 
कोई असुविधा न हो । उपर्युबत वेधणालाग्रो के प्रतिरिवत, 
फ्रांस और अमेरिका की कुछ वेबणालाओं में भी सूर्य-संबंसी 
खोज बराबर की जाती है ! 
पता चला हैं कि कलंकों के घटने-वबढ़ने का चक-काल 
नियमित रूप से ठीक ग्यारह वर्ष नहीं है। कभी एक चक्र में 
केवल सात ही वर्षलगता है, तो कभी सत्रह्न वर्ष लक वग समय 
लग जाता हैं। फिर प्रत्येक बार यह देसा गया है कि 
कलेंकों की संस्या और क्षेत्रफत शीत (संगभग साढ़े चार 


दर्शन लि कह. आच 
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वर्ष में) वढकर धीरे-बीरे (लगभग साढ़े छः वर्ष में) घटने 
लगते है | अभी तक इस बात का पता नहीं चल सका है 
कि क्यों इस प्रकार कलंक घदते-वढते रहते है । 
सूर्य-कलंक और सांसारिक घटनाएँ 
समाचारपत्रों में प्रायः भविष्यवारियां छपा करती हें, 
जिनका आधार सूर्य-कलंक बतलाये जाते है, जैसे भविष्य 
में खूब आँधी-पानी आएगा, या अन्य दुर्घटना होगी, क्योकि 
कलंकों की सच्या वढ रही हैं | क्या ऐसी भविष्यवाणियाँ 
सच्ची होती हे ; क्या सूर्य-कलकों और सांसारिक घट- 
नाओों मे वस्तुतः कोई संवध है ? इस पर अमे रिका के सूर्ये- 
संबंधी विश्ेपज्ञ प्रो० मिचेल की उनकी 'सूर्यग्रहरा' पुस्तक में 
जोरदार भाषा मे लिखी निम्न सम्मति जानने योग्य है ः-- 
“कई बार वास्तविक चेप्टा की गई है कि सूर्य-कलंक 
और अन्य घटनाओं के वीच, चाहे वे सूर्य-सबंधी हों, चाहे 
पृथ्वी-सवधी, नाता जोडा जाय । सूर्य-सवधी घटनाओं से जो 
नाते जोडे गये है, उनकी नीव तो अधिकतर पक्की हैँ, परंतु 
पृथ्वी-संबंधी नाते प्रायः बिल्कुल काल्पनिक जान पड़ते हे । 
यदि संयुक्त राज्य (अमेरिका) के किसी एक स्थान, जैसे 
लुई में, साधारण से अधिक गर्मी पडती है, »€ »< >< »€ 
और उसी समय यदि सयोगवण सूर्य पर एक बडा-सा कलंक- 
समूहह्दो तो कोई ज्योतिषी (प्रायः कोई छद्म-ज्योतिषी) 
अवद्य मिल जाता है, जो दैनिक समाचारपत्रों को सूचित 
करता है कि ये सूयें-कलक ही गर्मी (या सरदी) का कारण 
है। भारतदर्प के दुर्भिक्ष, आयलंड 
की आलू की फसल, इंगलेड में 
वाजार की दर, मौरिजस द्वीप की 
जल-वर्षा, और न्यूयार्क की 
कम्पनियों का हानि-लाभ, इन 
सब की जाँच गणित से की गई 
है और इनमे से प्रत्येक के विषय 
में सिद्ध किया गया हूँ कि उनका 
भी उतार-चढाव ग्यारह वर्ष में 
होता हैं और इसलिए उनका भी 
संबंध सूर्य-कलको से अवश्य हैं ! 
कई बार कहा गया हैं कि 'अंक 
भूठ नहीं बोलते | यह विल्कुल 
सत्य है कि अंक स्वयं भूठी बाते 
नहीं बतलाते, परन्तु इन अंको 
प्र जो अर्थ मुदे जाते हे, वे अनेक 
और भिन्न-भिन्न होते हूं । प्रत्येक 





सूर्य-कलंक और इवेत कण 
यह एक कलेक ओर उसके आसपास के प्रष्ठ 
पर विखरे हुए चावल जैसे श्वेव करों का चित्र 


] जज है 


है। इसमे 'परिच्छाया' ओर “उपच्छाया” वाले भाग में 


स्पष्ट ठिखलाई पढ़ते है । 


बड़े कारवार का मैनेजर अच्छी तरह जानता है कि यदि 
उसकी कम्पनी में दो वर्षों मे एक-सा लाभ हो, तो भीउसके 
लिए यह अत्यन्त सरल वात हैं कि एक वर्ष तो वह लाभ 
बतलाकर हिस्सेदारों को पूरा-पूरा ब्याज दे और दूसरे वर्ष 
के लाभ को कारवार में उन्नति करने या कार्यालय की 
वृद्धि करने के खाते में डालकर या तो कम दिखला दे या 
घाटा दिखलाकर व्याज एक पैसा भी न दे ।%< >२ »< » 
ह पूर्णतया संभव हैं । संभव ही नहीं, कदाचित्‌ सत्य भी 
है, कि जलवायु और वृष्टि का संबंध सूर्य के तेज से 
( जिसका पता कलंकों से लगता है ) है; और हो सकता 
हैं कि अन्य विषय भी कलंको से संबंध रखते हों-परन्तु इस 
सर्ंध को प्रमाणित कर देना टेढ़ी खीर है । सरदी, गरमी 
और वर्षा अनेक प्रकार के भिन्न-भिन्न कारणों पर निर्भर 
है और इसलिए उन सब कारणों से, जो कि जलवायु पर 
प्रभाव डालते हे, सूर्य के परिणाम को पृ५क्‌ करना कठिन 
और प्रायः असम्भव है ।' 
चंवकीय क्रियाओं पर कलंकों का प्रभाव 
पृथ्वी की कुछ घटनाओं पर सूर्य-ऋलंकों का प्रभाव 
अवश्य पड़ता हैँ । इतमे से एक तो चुंवक की दिल्ला ही हैं । 
सभी जानते हे कि यदि किसी चुवक को इस प्रकार रवखा 
जाय कि वह क्षैतिज घरातल में स्वतंत्रता से घूम सके, तो 
वह घूमकर उत्त र-दक्षिण दिया में हो जायगा । दिकूयूचक 
(कुतुवनुमा) का वनाना इसीलिए संभव हूँ । परन्तु सूक्ष्म 
जाँच से पता चलता हैं कि 
चुवकीय सुई की द्विगा कभी- 
कभी श्रनियमित रीति से बदलने 
लगती है । दिदया में अंतर अधिक 
नहीं पड़ता, तो भी नापने योग्य 
पड़ता ही है । ऐसी दया में कहा 
जाता है कि चुवकीय श्राॉँधी' चल 
रही है । इसमे भव संदेह नहीं है 
कि चुबकीय आँधियों का संबंध 
सूर्य-करलंकों से है । ऐसी आँधियाँ 
उस समय अधिक चलती हे, जब 
कि सूर्य पर अनेक कलंक बनते 
रहते है । 
उत्तरी और दक्षिणी श्ल॒वों के 
क्षेत्रों में रात्ि के समय आकाणथ 
में एक विचित्र रंग्रीव प्रकाथ 
दिखलाई पड़ता हैँ, जो सदा 


आकाश की वातें 


नाचा करता एवं रूप बदल्नता रहता है श्रौरफलत. बहुत सुद्दर 
जान पड़ता हैं | उत्तर में दिखलाई पड़नेवाले प्रकाथ को 
उत्तरीय प्रकाश और दक्षिण में दिखलाई पड़नेवाले प्रकाश 
को 'दक्षिणी प्रकाश कहते हैँ । चुम्बकीय आँधियो के समय 
ये प्रकाशन बहुत बढ जाते है । १९२१ में १३ मई को सूर्य 
के केद्ध के पास कई कलंक थे । इनके कारण ये प्रकाश 
इतने प्रवल हो उठे थे कि वे प्रायः सारी उृश्वी पर दिखलाई 
पड़े । उस समय तार भेजना कठिन हो गया, वयोंकि तार- 
व्यवस्था पर भराकाशीय विजली का बहुत प्रभाव पड़ा । जिस 
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समय प्रकाश महत्तम तीव्रता पर था, उस समय समुद्र के 
नीजे-तीचे जानेवाला श्रमेंरिका और योरप वाला एक तार 
जल गया । 

बतलाया जा चुका है कि वृक्षों को काटकर जाँच करने 
से उनकी आयु का पता चलता है, क्योंकि उनके तनों में 
परतेंपडी रहती हे । ऐसी प्रत्येक परत एक वर्ष की वृद्धि सूचित 
करती हैं । इसकी जाँच करने से श्रनुमान किया जाता हैं 
कि गत ढाई हजार वर्षो से भी सूर्य -कलंकों का ग्यारह- 
वर्षीय चक्र आज ही की तरह चला आया हैं । 


सर ९ ० 
यय का बनावट 
सूर्य की ऊपरी सतह की जाँच करने से जो मुख्य बातें मालूम हुई है, उनमें से कुछ तो पिछले श्रध्यायों में 
बताई जा चुकी हैँ श्रौर शेप इस लेख में वताई जा रही हूँ । 


सू्‌ः के संबंध में बहुत-सी बातों का पता सूर्य के सर्वे- 
“+. ग्रहों के समय लगा है। इसीलिए सूर्य के सर्वे- 
ग्रहण ज्योतिषियों के लिए बहुत महत्वपूर्ण होते है । उनको 
देखने के लिए ज्योतिषी अक्सर दूर-दूर से आते है और 
आवश्यक यंत्रों के बनाने श्रौर लाने ले जाने में वहुत धन व्यय 
करते हैं । कभी-कभी कुछ ज्योतिषियों को एक सर्व-ग्रहण 
देखने के लिए आधी पृथ्वी की यात्रा करनी पड़ती है । 
वात यह है कि सर्व-सुर्यग्रहण समस्त पृथ्वी पर नहीं दिख- 
लाई पड़ता है । सूर्य बड़ा है और चंद्रमा छोटा । इसलिए 
चंद्रमा की वह छाया--प्रच्छाया--जहाँ सूर्य का कुछ भी 
प्रकाश नहीं पड़ता, सूचिकाकार होती है । ज्यों-ज्यों' हम 
चंद्रमा से दूर होते जाते हैं, त्यो-त्यों छाया छोटी होती 
जाती है। पृथ्वी तक पहुँचते-पहुँचते यह कुछ ही मील 
व्यास की रह जाती है । हाँ, पृथ्वी के घूमने और चंद्रमा 
के चलते रहने के कारण छाया भिन्न-भिन्न क्षणों में भिन्न- 
भिन्न स्थानों पर पड़ती है। परिणाम यह होता है कि 
छाया-मार्ग साधारणत: पृथ्वी की लंबी श्रौर केवल कुछ 
ही मील चौड़ी एक पट्टी पर दौइता हुआ निकल जाता है ।* 
केवल उन्ही को सर्व-सूर्यग्रहण दिखलाई पडता हैं, जो इस 
' छाया-मार्ग में पड़ते है! दूसरो को खंड-सूर्यग्रहण दिख- 
लाई पड़ता हैँ । छाया-मार्ग से बहुत दूर पर किसी प्रकार 
का भ्रहेण नहीं दिखलाई पड़ता । 

















॥ कमी भी १८५ मील से अधिक चोटी छाया नहीं पट सकती । 
सावास्णवः छाया की चौडार्द इससे बहुत कम होती है । 


छाया का वेग मूमध्य-रेखा के पास एक हजार मील प्रति 
घटे के लगभग होता है। दूसरे स्थानों में वेग कुछ अधिक 
होता है । सर्व-यूयग्रहएणा किसी एक स्थान में कुछ ही मिनटों 
तक दिखलाई पड़ता है। कभी भी साढ़े सात मिनट से 
अधिक समय के लिए सर्व-ग्रहण नहीं लग सकता । यदि 
पाँच या छः मिनट के लिए भी सर्व-प्रहण लगे, तो ज्योतिपी 
इसे खूब लंबा सर्व-सूर्यग्रहण समभेंगे श्रीर इसके लिए दूर 
तक जाने के लिए तैयार हो जायेंगे । साधारण ग्रहण सर्व- 
ग्रहण के लगभग एक घंदे पहले आ्रारंभ होता है और इसी 
प्रकार सर्व ग्रहण के लगभग एक घंटे बाद समाप्त होता है । 
परन्तु साधारण ग्रहण से ज्योतिपीगण कुछ विशेष सीख नही 
पाते। ये सब वातें वे केवल कुछ मिनटों के सर्व-सूर्य ग्रहण ही 
में सीख पाते हैं । 

इन अवसरों पर ज्योतिपी क्या करते है, उन्हें वया दिख- 
लाई पड़ता है, उन्होंने वया-कपा सीखा है, भ्रादि बातों की 
चर्चा अ्रव हमें करना हैं । 

कोरी आँख से क्या दिखलाई पड़ता है ? 

सर्व-सूर्यग्रहण अ्रत्यंत मनोहर दृश्य हैं। जिसने कभी भी 
कोई सर्व-सुर्यग्रहणा देखा है, वह उसकी भाँकी को जन्म 
भर नही भूल सकता। 

सर्व-ग्रास के लगभग दस मिनट पहले से एक श्रजीव 
झधेरा मालूम होने लगता है । उस समय रोशनी थोड़ी भौर 
सो भी केवल सूर्य के किनारे से आती है, इसलिए उसका रंग 
कुछ अग्राधारण होता है। फलत, आकाश और पृथ्वी 
दोनो विचित्र रंग के हो जाते हे । ताप भी एकदम घट जाता हूँ 
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और एकाएक ठंढक मालूम पड़ने लगती है । फूलों की 
पेंखुडियाँ बंद होने लगती है, मानों रात्रि आ रही हो । 
चिमगादड अपने बसेरों से निकलकर इधर-उधर फडफडाने 
लगते हूं, परन्तु अन्य पक्षी घवडाकर गिरते-भहराते अपने 
घोसलो की शोर दौडते है या कही आड़ पाकर अपना 
सिर पख॒ के नीचे दवाकर पड रहते है। प्रायः जान- 
वर पक्तिवद्ध होकर भौर सींग ऊपर उठाकर एक घेरे में 
खड़े हो जाते है, मानों विसी भयानक भत्रु से उन्हें मुका- 
वला करना हो । मुर्गी के बच्चे दौडकर अपनी माँ के पंख के 
नीचे छिप जाते है और कुत्ते दुम दवाकर अपने मालिक के 
पैर से लिपट जाते है। स्वयं मनुप्य भी, यद्यपि वह अंधेरा 
होने के कारण को जानता है--इतना ही नहीं, वह इस घटना 
के समय की गणना भी वर्षो पहले से कर लेता है--इस 
अ्रशान्ति से वच नहीं सकता । उसके भी हृदय में एक प्रकार 
का भय उत्पन्न हो जाता है, वयोकि जब वह आसमान की ओर 
नगर दौडाता हुँ तो जहा दूरस्थ लितिज दिखलाई देता रहता 


विश्व की कहानी 


हैं, वहाँ उसे चंद्रमा की छाया श्रांधी की तरह और अत्यन्त 
डरावने वेग से ञ्रातीं हुई स्पप्ट दिखलाई पड़ती है । 

अ्रव सूर्य क्षीण रेखा-सा प्रतीत होता है, परन्तु मिटने 
के पहले वह प्रज्वलित मणियो के समान कई टुकड़ों में वँट-सा 
जाता है | इनके मिटते ही एकाएक ऐसा निविड़ अँधेरा हो 
जाता हैं कि मनुष्य चौक पड़ता है । परन्तु क्षण भर वाद 
आँखों की चकाचौध मिट जाने पर पता चलता हैं कि 
दरअसल भ्रबेरा बहुत नही है । 

साथ ही अनुपम सौदय और वैभवयुदत एक दृग्य आँखों के 
सामने उपस्थित मिलता हैं । चंद्रमंडल तो स्याही से भी 
काला, अधर में लटकत्ता हुआ दिखलाई पड़ता है और 
इसके चारों ओर मोती के समान भलकता हुआ कोमल 
प्रकाञ्य का एक मुकुट दृष्टिगत होता है । इस मुकुट की जड़ 
के पास स्थान-स्थान पर अत्यन्त अनोखे आ्राकारों की रूत- 
वर्ण ज्वालाओं की जिह्वाएँ काले चंद्रमडल के पीछे 
लपकती हुई दिखलाई पड़ती हे ! जिस “वर्ण-मंडल” से ये 


श्र 





ग्रहण के समय चंद्रमा की प्रच्छाया और उपच्छाया तथा सर्व-सू्य्रहण का छाया-सार्ग 
अइण के समय सूये की आइ में चेद्रमा के आ जाने से पृथ्वी पर दो प्रकार की छाया पढ़ती है---एक बहुत गहरी, जो पृथ्वी पर पहुँचते- 
पहुँचते सृच्ध काकार हो जाती है। इसे “प्रच्छाया' कहते हैं। यह छाया जिन भागों पर पढ़ती है, वहाँ से सर्व-सूय्रेमाःण दिखलार देता है। 
दूसरी कम गहरी छाया 'उपच्छाया? कहलाती है | यह छाया जहों-डहाँ पढ़ती है, वहों से खट्यःण डिद्ललाई देता हे । अच्छाया का 


मार्ग ही सर्व-सयंगःण का मार्ग है, जो झ्यर के च्लि में रेखा द्वारा दिखाया गया ह्े। 
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आकाश को बातें 


ज्वालाएँ लपकती है, वह भी श्रत्यन्त दीप्तिमान और 


चंद्रमंडल से मटा हुआ दिखलाई पड्ता है। 
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परातु यह दृध्य क्षणिक होता है, कारण एक मिनट ही में 


इस समय कॉसोना आदि की भाँकी लेश-माव भी नहीं रह जाती। 


आकाण में सर्व - ग्रहण 
प्राय: नक्षत्र क्ये देखने 
भी दृष्टि- के लिए 
गत होने बहुत - से 
लगते है। ज्यो तिपी 
अँधेरे में से महीनों से 
यूर्य के फिर तेयारी 
से निकलने किया करते 
के पहले है। आव- 
उसके वायु- ब्यक धन 
मंडल का प्राय: किसी 
सबसे नीचे घ्ह्‌ हरे की आगरा नहीँ / सर्व-ग़ए्स के समय की, सूरये क्री झाँक्ी हे । लखपती या 
का भाग ग्ररुण से उम्र होता हआ सूर्य टसी वरइ हीरे की अगृठी के समान दिखाई पढ़ता है। सर कार 


इस्पात ल्‍-के समान ख्वेस 
बण का चमकता हुश्रा 
दिखलाई पड़ता हैं। तब 
एकाएक चकाचौध पैदा 
करनेवाला प्रकाश-मंडल 
निकल पड़ता है। सव जगह 
प्रकाश भर जाता हैं और 
कॉरोना प्रायः छिप जाता 
हैं। केवल एक झ्राध मिनट 
तक इसकी जड़ अँगूठी की 
भाँति दिसलाई पड़ती है । 

प्रकाश-प्रसरण * के 
कारण प्रकाश-मंडल का 
प्रथम भाग असली आकार 
की भ्रपेक्षा बहुत बडा दिप- 
लाई पड़ता है, इसीतिए 
सूर्य हीरे की अँगूठी के 
समान जाम पटता है। 


४ बहुत चमकीली चीजें दें 
अबने असजी आझार से बडी 
दिखाई पदती है। उदाहरखार्थ, 
चमकीले तारे अन्य तारों की 


अपेक्षा हमें बेटे रिपाई पे है, यथ्पि नाप में वे बराबर होते € । 
देखने में प्रकाश के शस प्रझ्नार फेतने को प्रकाश-प्रसरण” कहते है | 


'बेली-सनका नामक संणिमाला की छटा 
चंद्रमा की आड से प्रचलित मणियों के रूप में सये-विंव कलक रहा 
है। ये मनकाए “देली-मनका' के माम से मशहूर हैं: क्योंकि चेली नामक 
स्यक्ति ने सर्वप्रथम टनकी ओर भ्यान शआाकार्यित क्या था । 





की उद्ारता से मिल जाता 
है सर्व-ग्रहग साधारणत: 
पाँच ही छः मिनट के लिए 
लगता है, इसलिए बहुत 

पहले से निश्चय किया जाता 
है क़रि ग्रहग के समय कक्‍्या- 
क्या और किस प्रकार का 
काम किया जायगा | वर्षो 
पहले से चंद्रमा के छाया- 
मार्ग में स्थानो की जाँच की 
जाती है, जिससे पता लग 
जाय कि ग्रहण के समय वहाँ 
आ्ाकाण के स्वच्छ रहने की 
संभावना है या मेघाच्छन्त। 
फिर जलवायु के अ्रध्ययन 
करनेवालो की रिपोर्ट, उस 
स्थान तक पहुँचने भ्ौर 

बहाँ रहने के सुभीते, तथा 
वहाँ सर्व-ग्रहणा कितने समय 
तक लगा रहेगा, आदि 
वातों पर विचार करके 
निय्चय किया जाता है कि 
विस-किस वेवणाला से कीन 
ज्योतिषी कहाँ-कहाँ जायेंगे। वधायभद प्रयत्न किया जाता 
हैँ कि ज्योतिषियों के समूह शिन्‍न भिन्‍न स्थानों पर अपना 
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अपने कार्य पर मुस्तेद एक ग्रहण-पार्टी 
यह १६३७ के सर्व-सू्यग्रदण के अवसर पर प्रशान्त महासागर के बीच केटन द्वीप पर 
जानेवाले एक अमेरिकन ज्योतिषी-दल के प्रधान दूरदरक और उसके संच्रालकों का फोटो है। 


विश्व की कहानी 


ऐसी दशा में लाचार होकर ज्यो- 
तिपियों को वहाँ ही जाना पड़ता 
है। एक वार ऐसा भी हुआ था 
कि एक ही बादल के टुकड़े से 
ज्योतिषियों का महीनों का कठिन 
परिश्रम मिट्टी हो गया ! 

इधर स्थान तय हुआ करता 
है, उधर ज्योतिपी लोग अपना 
कार्यक्रम निब्चित करके अनेक 
प्रकार की तैयारी करते रहते हे ! 
अनेक बार ग्रहण के अवसर पर 
उपयोग में लाने के लिए विशज्ञेप 
यत्र बनाने पड़ते हे । इन यंत्रों 
की पहले पुरी जाँच करके उनकी 
छोटी-से-छोटी त्रुटि भी मिटाई 
जानी हैं । ग्रहण के समय 
सफलता प्राप्त करने के लिए प्रयोग- 


हेरा डालें, ताकि एक स्थान पर बादलों से काम विगड़ जाने. शाला और वेधणाला में महीनों नये-नये प्रयोग किये जाते है । 
पर दूसरे स्थानों मे कुछ प्रत्यक्ष फल मिले | तव भी कभी- स्थान निश्चित हो जाने, सव सामान ठीक से जुट जाने, 
कभी ग्रहण-मार्ग का अधिकांश जल ही पर पड़ता है और और रुपये-पैसे, पासपोर्ट, रेल और जहाज इत्यादि की यात्ा 
एक ही दो टापू या निर्जन स्थान इसके भीतर पड़ा करते हैं। संबंधी सव वातों का प्रवंध हो जाने पर ज्योतिपी-सेना 





सर्वे-प्रास के समय डरावने वेग से पृथ्वी पर बढ़ती आ रहो चंद्रमा की छाया 
यह अदभुत फोटो १६३२ के स्वे-सूगमहण के समय २७ हजार फीट कौ ऊुत्राई से हवाई 
जहाज में उड़कर लिया गया था । दूरस्थ क्षितिज पर कुछ प्रकाश शेप है, वाकी जगह डरा- 
बना अंधेरा छा गया है । प्रकाश में कहीं-कह्दीं वादल श्वेत दिखाई दे रहे है । 


का अग्रभाग यंत्रों को लेकर 
कार्य-क्षेत्र में पहले पहुँचता है । 
आवश्यकतानुसार शिविर तैयार 
होते है, यंत्र आरोपित किये जाते 
हैँ और उनकी पूरी जाँच की 
जाती है | इतने में जेप ज्योतिषी 
भी आ पहुँचते हे । 

किसी दूरदर्शक से काँगरेना 
और रकक्‍त-ज्वालाओं के कई एक 
बड़े फोदोग्राफ लिये जायेंगे, किसी 
से सू के चारो ओर के आकान 
का फोटो लिया जायगा, किसी से 
सूर्य के वायु-मंडल के भिन्न-भिन्न 
भागों का 'वर्शापट' (इसके संवंध 
में विशेप हाल इसी लेख में आगे 
देखिए) लिया जायगा | कही-कहीं 
ताप आदि नापने का प्रवध किया 
जायगा । कोई ग्रहण का सिनेमा- 
चित्र लेगा 


आकाश की वातें 


अ्रभी ग्रहण 
लगने को कई 
दिन गेप है, परंतु 
अभी से सभी 
क्रियाओं का पूर्वा- 
भ्यास ( रिहर्सल ) 
जारी है । प्रति- 
दिन कई वार 
अभ्यास किया 
जाता है | छोटी 
से छोटी वात 
भी पहले से सोच 
ली जाती है, 
ताकि समय पर 
कोई तरह की 
गहवडी न होने 
पावे । 

अत में ग्रहण 
का दिन भी झा 
जाता हैं । पहले 
साधारण प्रहग्ग 
आरभ होता हैं। 
लो, सब सामान 
दुरुम्त है! लोग 
अपने - अ्रपने 
स्थान पर मुस्तैद 
है ! धीरे-धीरे 
उत्सुक ज्योति- 
पियो को जान 
पडता हैं, मानों 
चीटी की चाल 
से भी अधिक धीरे 
सिसककर चद्रमा 
सूर्यविव को ढक 
चलता है। ग्रहग्ग 
की उस ढिलाई से 
ज्योतिपियों को 
दम मारने की 


फुर्मत मिल जाती है । परन्तु इतने पर भी प्रभी व्यग्रचित्त 
रहते है, विशेषवर सर्वश्रास वें दो चार मिनट पूर्व, जब 


घड/ 


प्रिज्म या त्रिपाद्व द्वारा रश्मि-विश्लेषण 
तीन पढल के इस शीशे के टुकले तरिपार्ख ( प्रिज्म ) में से होकर जय प्रकाश निकलता 
है तो फलकर वह दाहिनी ओर दियाये गये सात रगों की किरणों में विभाजित हो जाना 
है, जिसे वर्ण! ( स्पैक्टम ) कइते हे । “त्रिताश्व! के उस श्रदशुत सामर्थ्य ने यह सभव 
फर दिया है कि हम किसी भी नक्षत्र से आनेवाले प्रकाश का विश्लेषण कर इस वात की 
जाखब फर सकें कि उस नक्षत पर फ्रान-फोन-से तत्तत है या वहा क्तिनी गर्मी है, क्योकि 
प्रत्येफ तत्त के तप्त वाष्प से निकले प्रकाश का “वर्णप्रट! भिन्न होता है। नीचे सहण के 
समय लिये गये सूर्य-प्रफाश के ठो वर्णयर्टों के रश्मिचिन्रि दिये गये हैं । उन चित्रों की झ्ेत 
या काली रेपाए सूर्य के वर्ण-मटल में उपस्थित विभिन्न तस्वों का डिग्दशन करती दे । 
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४४१ 
वजनी 
नीला व 
झ्रासमानी । र्गा 
हरा [पे 
पीला | 
नारंगी | 
लाल. / 


प्रतीक्षा करने 
के प्रतिरिवत 
श्रीर कुछ 
वरना धरना 
नही रहता है 
ग्रत में जिस 
क्षण मर्व-ग्रहण 
ग्रार्भ होना है, 
उसी काम के 
लिए नियुक्त 
एक ज्योतिषी 
सूचना देता है 
और तुरत सब्र 
लोग श्रपने 
पूर्व - निश्चित 
कार्यकम में 
लग जाते है। 
यह समभने 
के लिए कि 
ग्रहणों से ज्यो- 
तिपियो ने क्या 
सीखा है,रब्मि- 
विश्लेषण का 
थोडा ज्ञान 
अति आवश्यक 
हैँ । आपने देसा 
होगा कि जब 


किसी रेख्यकार छेद से निकला दवेत प्रकाश प्रिज्म या 
जिपाश्व॑( दे० इसी पृष्ठ का ऊपरी चित्र ) से द्योकर 


"न ३कपल्टएटलनणज कण पट एपभाकलक धताक कल बतट न यह पट एप 
जज ०» ने 807)6०५ 


डा 
हट 42584 


हे ४ 7५४४५ 


विश्व की कहानी 





सूर्योन्नत और उद्गारी ज्वालाएँ (२६ मई, १६१६) 
ये फोटो सहण के समय के नहीं है, वरन्‌ सार रश्मिच्च्रि-कैमेरे से कैल्शियम-प्रकाश द्वारा साधारण दिवस पर थोंडी-थोडी देर के बाद 
लिये गये हे । इनसे यह स्पष्ट है कि सूर्योन्नन या उदगारी ज्वालाएं किस भयानक वेग से अपना रूप बदलतीं ओर ऊपर की ओर 
उठती है। न० १ फोटो ८ वजकर १८ मिनट ५० सेकंड पर लिया गया था; नं० २ फोडो ८ वजकर ४४ मिनट ६ सकड़ पर; नं ० ३ 
फोटो ८ बजकर ५७ मिनट पर $ नं० ४ फोटो £ बजकर ४ मिनट पर ; न० ४५ फटो & बजकर १० मिनट पर ; आर ने० ६ 
फोटो & बजकर २० मितट पर । [ फोटो--“कोदईकेनाल वेषशाला” की कूपा से प्राप्त । ) * 


बाहर निकलता है, तव वह इ्वेत रहने के बदले इंद्र- 
धनुप के समान कई रंगो में फैल जाता है. जिसे 'वर्णे- 
पट' या 'स्पैक्ट्म' कहते हे। प्रसिद्ध गणितज्ञ और वैज्ञानिक 
न्यूटन ने पहलेपहल यहवतलाया था कि दवेत प्रकाश असंख्य 


ञ् 


रंगीन प्रकाशों से मिलकर वना हैं और त्रिपाइर्व मे से होकर 
आने पर इवेत प्रकाश अपने विभिन्न अवयवों में विभक्‍त 
हो जाता है । इन अवयवों को साधारणतः सात समूहों 


में वाँटा जाता है, जिनके नाम इस प्रकार हे--वेजनी, 


आकाश की वातें ।$ 


नीला, आसमानी, हरा, पीला, नारंगी, और लाल । 
परंतु वर्णपट को इस प्रकार सात भागों में वॉटनता मच- 
माना है। वस्तुत: वर्णापठ की प्रत्येक रेखा एक भिन्न रंग 
की होती है | हाँ, दो समीपवाली रेखाओ्रों के रंगों में अंतर 
इतना सूक्ष्म होता है कि हम उसे घब्दों द्वारा सुचित 
नही कर सकते, परंतु उनमें अंतर होता है अवश्य । 

वैज्ञानिकों का मत है कि प्रकाश या श्रालोक किसी प्रकार 
की लहर हूँ । ब्वेत प्रकाण में छोटी-वड़ी कई नाप की लहरें 
होती है । यदि लहर की एक चोटी से दूसरी चोटी तक की दूरी 
को 'लहर-लंबाई' कहा जाय, तो हम कह सकते है कि इवेत 
प्रकाश में श्रसंज्य श्रवयव है और प्रत्येक अवयव की लहर- 
लंबाई भिन्न-भिन्न हैं। जब इवेत प्रकाण त्रिपा्र्व से होकर 
निकलता है, तब प्रत्येक भिन्न लहर-लंबाई का प्रकाश एक 
भिन्न दिशा में चलता हैँ और इस प्रकार स्वेत प्रकाण 
अपने अवयवों में बट जाता है । इसीलिए, यद्यपि वर्णपट 
की विभिन्न रेखाओ्रों के रंगों को शब्दों से सूचित करना 
ग्रसंभव है, तो भी किसी विज्येय रेखा का उल्लेख उसकी 
लहर-लंबाई बतलाने से किया जा सकता हूँ । 

सौभाग्य की बात है कि प्रत्येक तत्त्व के तप्त वाप्प से 
निकले प्रकाश का वर्णपट विभिन्न होता है । अनेक तत्त्वों 
के मिश्रण रहने पर भी वर्णपट से इन तत्त्वों की पहचान 
करने में कोई कठिताई नही पड़ती । इसलिए सूर्य से ( या 
कही से भी ) आये हुए प्रकाश के वर्शपट को देखकर हम 
बतला सकते हूं कि वहाँ कौन-कौन से तत्त्व हे । 

बिजली की रोशनी का, या किसी भी भ्त्यंत तप्त ठोस 
पदार्थ स्/निकली रोशनी का वर्णपठ “ग्रटूट' होता है । चह 

कही से टूटा नही रहता । उसमें कही काले भाग नही 
रहते । यदि किसी तप्त गैससे निकले हुए प्रकाण का वर्णपट 
बनाया जाय, तो उसमें केवल चमकती हुई रेखाएँ ही 
दिखलाई पड़ती है, णेप भाग काला रहता है । उदाहरणार्थ, 
यदि हम किसी स्टोव की लौ में कुछ नमक छोड़ दें तो लौ, 
जो पहले नीली और प्रायः प्रकाशरहित रहती है, पीली 
श्रौर प्रकाशमय हो जाती है । यदि हम इस पीले प्रकाश 
का वर्रापट बनाएँ, तो हमें उसमें केवल दो प्राय. सदी हुई 
पीली रेखाएँ दिखलाई पड़ती है । नमक में सोडियम होता हू 
और जब कभी प्रकाश सोडियम की गरम वाप्प से आता 
है, तब वर्शापट में ये दो पीली रेखाएँ ही दिखलाई पड़ती हे । 
यदि प्रकाश बिजली के वल्व से या अन्य किसी अत्यन्त तप्त 
ठोस पदार्थ से चले श्र बीच में किसी तप्त गैस को पार 
करके निकले, तो उसके रवद्मि-चित्र में काली रेखाएँ दिखाई 
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२६ फोटो दिगदाशित है, जिनमें दिखाए दे रहा है कि दिक्त 
तरद धीरे-वीरे महय लगकर सूर्य का उम्रर हुआ । 


डें४४ 





विश्व को कहानी 


पड़ती हैँ ( इसके लिए गैस का ताप तप्त ठोस के ताप 
से कम होना चाहिए) । उदाहरणार्थ, यदि विजली की 
रोशनी नमक-पड़े स्टोव की लौ पार करके त्रिपादव पर पड़े 
तो वर्णंपट में दो प्रायः सटी हुई काली रेखाएँ ठीक उसी 
स्थान में दिखलाई पड़ती हे, जहाँ पहले दो चमकीली रेखाएँ 


॥ दिखलाई पड़ती थी। 


जव कभी किसी वर्णपट में ऐसी काली रेखाएँ दिखलाई 


॥ पड़ती है, तो समभा जाता हूँ कि प्रकाश किसी तप्त ठोस 
॥ वस्तु से चलकर कुछ कम तप्त गैसों को पार करके आा 
| रहा हैं । 


जर्मन वैज्ञानिक फ्राउनहोफर ने पहले-पहल देखा कि 


| सूर्य के प्रकाश के वर्णापट में भी काली रेखाएँ हे । इससे 


सिद्ध हुआ कि सूर्य का मध्य भाग ठोस है, या यदि वह गैस हूँ 
तो इतना दवा हुआ हैँ कि उसका प्रकाजश्ष तप्त ठोस की 
जाति का वर्णपट देता हैं। इसके चारो ओर तप्त गैसों की 
एक तह है, जिसे “पल्टाऊ तह” कहते है, क्योंकि इसके 
कारण सोडियम आदि धातुओं की चमकीली रेखाएँ पलट- 
कर काली हो जाती हे । इस तह में क्या-ब्या वस्तुएँ है, यह 
हम वर्ण पट की सुक्ष्म जाँच से निश्चयपूर्वक बतला सकते है । 
सौर वर्णूपट की जाँच 

वस्तुतः सूर्य में प्राय. वे सभी तत्त्व हे, जो पृथ्वी पर हे, 
झौर इसलिए संभवत. सूर्य की रासायनिक बनावट प्राय. 
वेसी ही होगी, जैसी पृथ्वी की । परन्तु भयानक गरमी के 
कारण अवश्य ही सूर्य पर यौगिक पदार्थ न होगे। ऐसे 
पदार्थ टूटकर अपने मौलिक तत्त्वों में विभकत हो गये होंगे । 


| जब सौर वरणुपट की पहले-पहल सृक्ष्म रूप से जाँचहुई तो 


पता लगा कि उसमे अन्य तत्त्वों की रेखाओं के साथ ही 
एक समूह ऐसी रेखाओ्रो का था, जो किसी ज्ञात पदार्य 
की नहीं थी । इस पदार्थ का नाम वैज्ञानिकों ने 'हीलियम' 
रक्खा, जो ग्रीक शब्द हीलियस (--सूर्य ) से वताया गया | 
ध्यान देने की वात है कि हीलियम का अस्तित्व केवल 





एक ही उद्गारी ज्वाला के तीन फोटो 
ये फोटो १६ नवंबर, १६२८, को क्रमशः ( ऊपर से नीचे की 


है हब किम पा 
॥ ओर ) ७ वजकर ५४५ मिनट ५ सेकट, झ वजकर ४८ मिनद, 


झोर £ बजकर ४ मिनट पर केल्शिवम-प्रकाश द्वारा लिये गये थे । 
ऊपर के चित्र मे उद्गारी ज्वाला सर्ये की सतह से ३,६८,००० 
मील की ऊचाई तक उठ गई है | लगभग १ घट़े बाद बीच के चित्र 


में वही ज्वाला ४,५१,००० मील की ऊवाई पर जा पहुँची है। इसके छः ही मिनट बाद वही ज्वाला नीचे के फोटो सें ४,६५,००० मील 
० के “कैना के 
की ऊँवाई पर जा पहुँची ह्दै [इससे इन ज्वालाओं के वेग का कुछ अनुमान लगाया जा सकता ह्‌। [फर्दि-कादटकंनाल चेघशाला' से प्राप्त +॥ 


आकाश को वातें 


उपरोबत सिद्धांत के श्राधार पर टिका था। यदि सिद्धात 
ग्रणद्ध होता, अथवा यदि एक ही धातु वर्गांपट में कभी 
कोई श्रीर कभी कोई रेखाएँ उत्पन्न किया करती तथा 
बैज्ञानिको को इसका पता न रहता, तो हीलियम की कल्पना 
कोरी कल्पना ही रहती । 
परंतु कुछ वर्षो के बाद वेन्नानिकों को पृथ्वी ही पर 
एक नवीन गैस का पता चला, जिसके वर्शापट में ठीक 
उन्ही स्थानों में (अर्थात्‌ ठीक उन्हीं लहर-लंबाइयों की) 
चमकीली रेखाएँ दिखलाई पड़ती थी, जहाँ सूर्य में 
हीलियम वाली काली रेखाएँ थी । इतना जान लेना काफी 
था। सिद्ध हो गया कि सूर्य की वह अज्ञात गस अवश्य ही 
होलियम थी । 
वेज्नानिक सिद्धांतों का कैसा सुन्दर समर्थन हुआ ! 
प्रज्षात रहने के बदले हीलियम अभ्रव जेपलिन की जाति के 
वायुपोतों में भरी जाती है । 
सूर्य की चनावट 
उस साधारण-सी वस्तु--त्रिपाइवें--से हमने कितना 
श्रधिक सीखा हूँ ! इस त्रिपादर्ष तथा कुछ अन्य यत्रो और 
गणित के श्राधार पर अ्रव हम प्रायः निश्चय रूप से कह 
सकते है कि सूर्य की वनावट कैसी है । 
सूर्य का जो भाग हमें प्रति दिन दिखलाई पड़ता हैं, 
वह अत्यंत गरम और दवी हुई गैसो से बना है। सूर्य के 
इस भाग को 'प्रकाश-मंडल” था 'फोटोस्फियर' कहते हे । 
इसके भीतर देखने का कोई उपाय नही है, परंतु गणित के 
सहारे हम कई एक बातों का अनुमान कर सकते हे,। सूर्य 
के केंद्र पर दबाव, घनत्व श्रीर त्ञाप सभी बहुत अधिक 
होंगे । वहाँ प्रति वर्ग इच पर २०,००,००,००,००० मन 
का दवाव होगा और ताप ४,००,००,००० डिग्नी सेंटी- 
ग्रेड होगा । बाहर से भीतर तक सर्वत्र मैस-ही-गैस होगी--- 
कोई भी भाग ठोस नहीं होगा। तो भी भयानक दवाव 
के कारण सूर्य का मध्य भाग पानी की अपेक्षा लगभग 
२८ गुना अधिक भारी होगा | पृथ्वी पर सबसे भारी पदार्थ 
प्लैटिनम है, परंतु यह पानी की अपेक्षा केवल २१ गुना 
ही भारी है । इस प्रकार सूर्य का मध्य भाग प्लैटिनम से 
' भी भारी--लगभग सवा गुना भारी--है । 
पहले वैज्ञानिकों को यह विश्वास ही नहीं होता था कि 
कोई गैस इतनी भारी भी हो सकती है | सोचा जाता था 
कि जब गैस इतनी अधिक दव जायगी कि उसके सब पर- 
: मांणु एक दूसरे को छ्‌ लेंगे, तव उसे श्रौर अधिक भारी 
करना असंभव होगा, चाहे दवाव कितना भी क्‍यों न बढ़ाया 


४५ 


सूर्योन्नत ज्वालाएँ ( २६ मई, १६१६ ) 
यह फोटो केल्टियम-प्रकाश द्वारा लिया गया था । ज्वाला के श्रद्मुत 
उभाढ़ पर गार कीजिए । [ कोदर्टवेनाल वेधशाला' की क्पा से प्राप्त । ) 





हि 


सूर्योन्नत ज्वालाएँ ( २ जून, १६३७ ) 
यद्द फोटो भी कैल्शियम-प्रकाश द्वारा लिया गया था । [ 'कोदर्रकेनाल 
वेबशाला' की का से प्राप्त ] ] 


जाय | परंतु भौतिक विज्ञान के भ्रध्ययन से अब यह अनु- 
मान किया जाता है कि परमाणु ठोस नही हैं। प्रत्येक 
परमाणु के केंद्र में एक समूह “धनाणुश्रो' का होता 


कसी िएएए 


है 3: 





१६२२ के सर्व-सूर्यग्रहण के समय कॉरोना की झाँकी 
१६२२ में सूर्य-कलक अयनी महत्तन अवस्था पर थे, इसलिए इस फोटो में कॉरोना लगभग 
समान रूप से चारों ओर फेला दिल्लाई दे रहा है। नीचे के फोटो से तुलना कीजिए । 


है 


विश्व को कहानी 


केंद्र पर प्रचंड ताप के कारण 
परमाणुओ में से ऋणाणु निकल 
गये होगे । ऐसे टूटे हुए परमाण 
भीपण दवाव के कारण दबकर 
साधारण ठोस पदार्थों से भी भारी 
हो गये होगे । 
ये तो हुई प्रकाश-मंडल के 
अंतराल की चाते। स्वयं प्रकाण- 
मंडल पर हमे कलंक दिखलाई पड़ते 
है, जिनकी चर्चा पहले की जा 
चुकी है । प्रकाश-मडल या फोटों- 
स्फियर देखने में ठीक गोल जान 
पड़ता हैं और इसका किनारा 
चिकना प्रत्तीत होता है, जिससे 
अनुमान होता है कि सूर्य पर गड्ढे 
ही है । परतु सूर्य इतनी दूर है. 
कि वहाँ के सौ-दो-सौ मील व्यास 
के भी गड़ढे हमको दिखलाई नहीं 
पड़ सकते ! 
प्रकाश-मंडल के ऊपर गैसों की 


हैं श्ौर इसके चारों ओर एक या अधिक “ऋणाणु” चक्कर एक तह है, जो प्रकाश-मडल से कुछ कम गरम हूँ। 
लगाया करते हूँ। वैज्ञानिकों का विश्वास है कि सूर्य के इसे 'पल्टाऊ तह कहते हूँ, क्योकि इसी के कारण सौर 





१९३२ के सर्व-सूर्यप्रहूण के समय कॉरोना की छूटा 
इस समय सूर्य-कलक लघुतम अवस्था मे थे, अवृ्व कॉरोना में रश्नियों समान रूप से 
चारों ओर फेलने के वदले केवल दो वाजू में दूर तक फेली दिखाई दे रहा हे । 


प्रकाश के वर्णयट में काली रेखाएँ 
उत्पन्न होती हैं । अनुमान किया 
जाता है कि पलटाऊ तह केवल 
हजार-पॉँच सौ मील ही मोटी होगी । 
इस पल्टाऊ तह के वाहर दस-पॉच 
हजार मील गहरी एक तह गैसो 
की हैँ, जो सर्व-ग्रहण के समय 
हमें चटक लाल रग की फालर के 
सदृश दिखलाई पड़ती हैँ । अपने 
चटक रग के कारण ही यह “वर्ण- 
मंडल” कहलाती हैँ। भ्रहण के 
समय इसकी ऊपरी सतह से लाल 
रग की ज्वालाएँ लपकती हुई दिख- 
लाई पड़ती हे और एक विशेष यंत्र 
से इनका फोटोग्राफ विना ग्रहण 
लगे भी खीचा जा सकता हैं। ये ज्वा- 
लाएँ 'सूर्योन्नत ज्वालाएँ कहलाती हू 
और विविध आकार की होती हूँ । 


' आकाश की वातें 
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कक * सूप के भ्रष्ययत्त के लिए निम्मित संसार की अन्य दो प्रसिद्ध वेधशालाएँ 
( बार ओर ) भप्ेरिका की सुप्रसिद्ध 'माउण्ट विल्सन वेधशाला' में सूत्र का अध्ययन करने के लिए निर्धित 

















पिला ५ 2 4५ ५ है, 

40/77/0267 7/0//7 2 । 
सूर्य के अध्ययन में योग देनेवाली फांस की प्रसिद्ध पिक-दु-माइदी वेघशाला 

यह वेषशाला पिरेनीज पर्यतमाला के एक हिमाच्छादित शिखर पर स्थापित है। यहाँ का वायुमडल इतना स्वच्छ हेँकि यहाँ से बिना शरण 

के ही सूर्य के कॉरोना का फोंटों खीचा जा सकता है। ( वाई श्रोर ) एक ज्योतिरी दल शिक्षर पर स्थापित वेबशाला की चढ़ा कर रहा 
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हि 


। फीट ऊँचा अद्यलिका- 
दूरदरीक । इसके सिरे पर एक वेवशा है, जिसमें प्रति दिन सूर्य के फोटो लिये जाते ह । इस मीनार पर जो दूरदर्शक कैमेरा लगा है, 
उसके द्वारा सूत्र का सड्ठे सेलइ ईंच व्याप्त का फोशे लिया जा सकता दै। दस वेधशाला में लिये गये सये के कुछ फा्ो इस लेख में 
दिये गये है । ( दाहिनी ओर ) नीलगेरे पर्वतश्नेणी के अंचल में स्थापित भारत की सुप्रसिद्ध कोदटकैनाल वेघशाला, बहा सुर्य का विशेष 

'रुप से श्रव्ययन किया जाता हे। चूके इंगलट, क्रःस, आदि योग्पीय देशों की अपेक्षा हमारे देश में वर्ष के लगमग सभी दिनो में सूर्य दिखा 
देता रहता दि--वह कशचित्‌ दी किसी दिन बाइलो मे द्विकर दिन भर के लिए अतझान हो. जाता द्ौ--अतः यहाँ सारे सा 

सूर्य के नियमेत्र फोटो लेने की नुवियायें रदरी हैं । दत्त वेबशाला में भी लिये गये सूर्य के अनेझ फोयि दस अब में दिये गये हैं । 


डंडप 


कुछ ज्वालाएँ ज्ञात होती है और कई दिनो तक प्रायः 
एक-सी वनी रहती है । सौर वायुमंडल मे ये ज्वालाएँ वादल 
के समान जान पड़ती होगी । अन्य ज्वालाएँ 'उद्गारी 
ज्वालाएँ' कहलाती हैँ और ये कलंकों के आसपास से 
उठती हे । जात ज्वालाञो की अपेक्षा ये बहुत अधिक 
चमकीली होती हे और वड़े वेग से ऊपर उठती हैँ । कभी 
कभी तो ये इतने वेग से उठती हे कि घंटे डेढ़ घंटे मे ये 
पाँच लाख मील ऊपर चली जाती हैं ! 

वर्ण - मंडल के बाहर सूर्य का 'कॉरोना या मुकुट फैला 
हुआ हैँ । यह अनियमित आकार का होता है और सूर्य के 















विश्व की कहानी 


यह नहीं जान पाये हे कि इतना सूक्ष्म होते हुए भी कॉरोना 
किस प्रकार इतना अधिक चमक सकता है । 

सववे-ग्रहण में वर्शमंडल और कॉरोना से लगभग सप्तमी 
की चाँदनी इतना प्रकाण गाता हैं। 

अभी तक कॉरोना का फोटोग्राफ केवल सर्व-सूर्यग्रहण 
के समय ही खीचा जा सकता था, परन्तु पिछले कुछ वर्षो से 
प्रोफेसर बरनर्ड लॉयट के द्वारा चुकाई गई रीति से बिना 
भ्रहण के ही कॉरोना का अच्छा फोटोग्राफ लेने में सफलता 
प्राप्त करने की राह खुल गई है। इस रीति से अत्यन्त 
स्वच्छ ताल से और खूब ऊँचे पहाड़ पर से फोटो लेने में सूर्य 


प्रकाश-मडल से बीस रमन पनममल लत लनलल “कक खत0ख7ख।।।, का प्रकाश इतना 
पचीस लाख मील आ््न्न्स््स्स्ससन नही विखरने पाता 
बज कः श "जज लिन पटिएएर कि बह 23 ना को 
ऊपर त्त 02038 स््््ट््ज ः वह कॉरोना के 
में फैला हुआ देखा गदर दवा दे। इसलिए 
हे सनी: रोना का 
गया है । फिक्स अब कॉरोना के 
सूर्य के सर्वे ग्रहरणों च्स्ल्ल्ल्न< है फोटोग्राफ प्रति दिन 
के समय वरावर सन ५३ ब् ४ तर ः लिया जाने लगा है, 
फोटोग्राफ लेते रहने झ्््््ति हे सम पा जिससे उसके सम्बंध 
से इतना पता लगा प्स्ल्ल्ल् आओ: पु में ज्ञान-वृद्धि की 
हैं कि कॉरोना का च्््््स - $ हि 7८2 पूरी आजा है। 
री च्सह७तस्चच्य्य् 4 पे नि 
स्वरूप भा ग्यारह ध्य्य्य्ल्च्जि , ४ हाइड्रोजन ओर 
वर्षीय सूर्य-कलंक-. अल्कलता: कि कैल्शियम. के 
की दा ड््व्््न "की है 
चक्र के साथ वदलता हर चादल 
रहता हैं | कम यान कक: हक 


कलक के समय में 
सूर्य की मध्य रेखा 
के पास कॉरोना की 
रश्मियाँ लवी और 
प्रुवों के पास की 
रश्मियाँ छोटी होती हे । श्रधिक कलंको के समय कॉरोना 
का ग्ाकार प्राय. गोल रहता हैं। अभी तक पता नहीं 
चल सका है कि ऐसा क्‍यों होता है । 
कॉरोना का घनत्व अ्रति सूक्ष होगा । १८४३ में एक 
पुच्छल तारा कॉरोना को चीरता हुआ निकल गया था। 
पुच्छल तारे का वेग उस समय ३४५० मील प्रति सेकंड था। 
इतने प्रचंड वेग से चलने पर भी कॉरोना के कारण पुच्छल 
तारे को न कुछ रुकावट मालूम हुई और न उसको कोई 
क्षति ही पहुँची । एक प्रसिद्ध वैज्ञानिक का अनुमान है कि 
कॉरोना का घनत्व इतना कम है कि प्रत्येक पंद्रह घन गज 
में उसमें केवल एक सूक्ष्म कण होगा । वेज्ञानिक अभी . तक 


सूर्यान्नित ज्वालाओं के आकार की पृथ्वी से तुलना 
वत्तुलाकार काला भाग सूर्य के प्रकाश-मंडल का एक भाग है, जिसमें से ज्वालाए 
लपलपाती हुई ऊपर उठ रही है। नीच के काले भाग में सफेद गेंद के रूप मे 
इसी अनुपात में पृथ्वी का आकार दिखाया गया है । 


चुके है कि प्रत्येक 
तत्त्व से उत्पन्न हुआ 
प्रकाश वर्णपट में 
पृथक्‌ - पृथक्‌ हो 
जाता हूँ । अमेरिका 
के हेल और फ्रांस के डेलाण्डस नामक ज्योतिषियों ने एक 
ऐसा यंत्र बनाया, जिससे वर्णपट की किसी भी वांदित 
रेखा से सूर्य का फोटोग्राफ लिया जा सकता हैं। इस यंत्र 
द्वारा हाइड्रोजन के प्रकाञ से लिये गये फोटो में यह स्पष्ट 
रूप से पता चलता हैं कि सूर्यविम्व पर हाइड्रोजन कहाँ- 

कहाँ और किस रूप में हँ। ऐसे चित्र बड़े सुन्दर जान पड़ते 
है । इनमें हाइड्रोजन वादल के रूप में सर्वत्र फैली हुई देख 
पड़ती और सूर्य-कलंकों के पास भेवर सरीखी चक्कर खाती 
हुई जान पड़ती है | इसी प्रकार कैल्शियम के प्रकाश से 
लिये ग्रये फोटोग्राफों में कैेल्शियम-वाप्प के वादल दिखलाई 
पड़ते हे। ये भी वड़े सुन्दर जान पड़ते हे । 


आकाज की बातें 


सूर्य से विक्रीर्ग होनेवाली अनाप-अनाप जक्ति का उपयोग 
यदि किया जा सके तो सदा के लिए ईंधन का सवाल हल 
किया जा सकता है । यह बात बहुत दिनों से वैज्ञानिकों 
के माथे में ठनक रही है। हमारे अपने देश की नव- 
संस्थापित “राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला” में भी इस संबंध में 
महत्वपूर्ण अनुसन्धान-कार्य चज्ञ रहा हैं । पिछले दिनों उक्त 


डं४९ 


प्रयोगभाला ने एक ऐसा चूल्हा तैयार किया हूँ, जो सूर्य से 
ग्रहण की गई ऊपष्मा की थक्ति से खाना पका सकता 
है। पाइचात्य देणों में भी इस बारे में श्रनेक छोटे-छोटे 
मनोरंजक प्रयोग किये गये है । वहाँ सूर्य की भत्रित से रेडियो 
चलाये जाने लगे हु और छोटे डायनमो चलाकर कम 
मात्रा में विजली पैदा करते के भी सफल प्रयोग हुए है। 


प्रशान्त चंद्रमा 


आकाशीय पिण्डों में सूर्य के बाद हमारा ध्यान सबसे पहले चंद्रमा की ओर आकपित होता हू, क्योकि सूर्य के 
बाद वही हमें सबसे बड़ा श्रीर प्रकाशमय दिखाई देता है । श्राइए, इस लेख में देखें कि आधुनिक विज्ञान 
हमारे इस श्रदुभुत पड़ोसी के संबंध में क्या-क्या बातें बताता हैँ । 


से मनृष्य ने होश सँभाला है, तभी से वह आइचय 
करता रहा हूँ कि चंद्रमा क्या है! इसके अनु- 
पम सौंदर्य से, जीतल प्रकाश से, वह आरंभ से ही इस पर 
मुग्ध हो गया था। कवियों ने अश्रनेक प्रकार से चंद्रमा का 
गुण गाया हू, परंतु ज्योतिषियों के लिए यह सदा ही 
पहेली-सा रहा है | क्‍यों यह घटता-बढ़ता है और व्यों 
इसमें कभी-क्रभी ग्रहण लगता है, इसका पता तो आज से 
दो हजार वर्ष पहलेवाले ज्योतिषियों को भी लग गया 
था, परंतु इसमें जो काले-काले धव्यें दिखलाई पड़ते हें, 
वे वया है, इसका पता तव तक न चला, जब तक दूर- 
दर्शक यंत्र का आविष्कार नही हुआ | चंद्रमा की गति के 
संबंध में तो श्रभी तक भी खोज हो रही है । श्राज के 
ज्योतिषी भी ठीक-ठीक नहीं बतला पाते कि किस क्षण 
ग्रहण लगेगा--कुछ सेकंड का अंतर रह ही जाता हैं! 
अभी तक भी पक्‍का पता नहीं हैं कि चंद्रमा के पहाडों 
और ज्वालामुखों की उत्पत्ति कैसे हुई । 
परंतु आधुनिक दूरदर्णक और गणित की सहायता से 
चंद्रमा के बारे में हम बहुत-सी बातें निद्िचत रूप से 
जानते हैं । हमें ठोक पता है कि चंद्रमा की दूरी, नाप, 
तौल गझ्रादि क्या है; वहाँ के पहाड़ों श्रीर गड़ढो की क्या 
आकृति है; वहाँ का ताप, वायुमंडल आदि कसा है ! 
दूरी, आकार, आदि 
समस्त आाकाश्ीय पिडों में चंद्रमा ही हमारे रावसे 
निकट हैँ । इसकी औसत दूरी ढाई लाख मील से कुछ कम 
है| श्राधुनिक हवाई जहाजों का वेग ३०० मील प्रति घंटा 
से भी भ्रधिक होता है| यदि ऐसा वायुयान शून्य में भी 
चल सकता, तो हम चंद्रमा तक महीने भर में पहुँच सकते । 


इधर वैज्ञानिक ऐसे रॉकेटो को वनाने में लगे हैँ, जिनमें 
द्रव. ईंधन जलाया जायगा । जिस बक्ति से आति- 
शवाजी की चरखी नाचती है, या वाण ऊपर भागता हैं, 
उसी शक्ति से संचालित होकर ये रॉकेट भी चंद्रमा या भ्रन्य 
ग्रहों तक जा सकेंगे । जब से सोवियत रूस ने पृथ्वी के श्रास- 
पास घूमनेवाला उपग्रह छोड़कर एक नये युग का उद्घाटन 
किया है, तव से इस वात की पक्‍की आयाएँ वेन्ी हे कि 
मनुष्य निकट भविष्य में घंद्रमा पर पहुँच जायगा ! 
नाप में भी चंद्रमा अश्रपेक्षाकत बहुत छोटा हूँ । इसका 
व्यास लगभग २१६० मील हैँ। उनचास चंद्रमाओ्रो को 
पिघलाकर एक गोला बनाने पर कही पृथ्वी के बरावर 
पिंड वन सकेगा । पृथ्वी के पत्थरों की श्रपेक्षा चद्रमा के 
पत्थर हलके हैं । औसत अनुपात पाँच और तीन का है । 
इस प्रकार नाप के हिसाव से चंद्रमा को पृथ्वी की अ्रपेक्षा 
जितना हलका होना चाहिए, वस्तुतः उससे वह कही अधिक 
हलका है । इक्यासी चंद्रमाग्नों को मिलाने पर ही पृथ्वी 
के समान भारी पिंड वन सकेगा | इसलिए वहाँ की गुरुत्वा- 
कर्पण-गक्ति यहाँ की अपेक्षा बहुत कम होगी । जो वस्तु 
यहाँ तौल में एक मन जान पड़ती हैं, वह वहाँ पौने सात 
सेर की ही जान पड़ेगी ! 
चेद्रमा की पीठ किसी ने नहीं देखी है 
पाठशालाओ में सभी ने पढ़ा होगा कि चंद्रमा स्वयं नही 
चमकता ! इसके जिस भाग पर सूर्य का प्रकाश पढ़ता हैँ, 
वही हमे दिखलाई पड़ता है। यही कारण है कि चंद्रमा 
में कलाएँ दिखलाई पड़ती है, क्योकि सूर्य का प्रकाण चंद्रमा 
के केवल आधे भाग को ही एक वार में प्रकाशित कर 
सकता हैँ । जब हम उस प्रकाशित भाग को पूरा देखते हे, तब 


ते 
का 
जो पर बकक 
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पूर्णिमा होती हैं। जब हमें प्रकाशित भाग बिल्कुल नही दिखाई 
पड़ता है, तब श्रमावस्या होती हैं । इसी प्रकार प्रकाणित 
और अप्रकाशित भागो के न्यूनाधिक मात्रा में दिखलाई 
पड़ने पर द्वितीया झ्रादि कलाएँ दिखाई देती हूं । 

परंतु बहुत कम लोगों ने ही इस पर ध्यान दिया होगा 
कि हम लोग चंद्रमा की पीठ नहीं देख पाते । चंद्रमा इस 
प्रकार घूमता हैं कि उसका वही एक भाग सदा हमारी 
ओर रहता है। चंद्रमा के उस ओर क्‍या होगा, इसका 
केवल श्रनुमान ही हम कर सकते हे, परंतु हमें कोई कारण 
नही जात है, जिससे यह कल्पना की जाय कि चद्रमा की 
पीठ उसके मुखमडल से किसी विश्येप वात में भिन्न होगी । 
चद्रमा पृथ्वी-प्रदक्षिणा करने में सदा एक ही वेग से नहीं 
चलता । यह कभी झ्ौसत से मंद वेग से और कभी तीक् 
वेग से चलता है। इसके कारण कभी उसके दाहिनी 
ओर का भाग, कभी वाई ओर का भाग, हमे कुछ अधिक 
दिखलाई पड़ जाता हूँ। इसी प्रकार चंद्रमा के घूमने 
का अ्रक्ष उसके मार्ग के धरातल से समकोण नहीं बनाता । 
इसका परिणाम यह होता हैं कि कभी हमें चन्द्रमा का 
उत्तरी भाग और कभी दक्षियों भाग कुछ अधिक दिख- 
लाई पड़ जाता है । इस प्रकार कुल मिलाकर चंद्रमा की 
पूरी सतह का ५६ प्रतिशत भाग कभी न कभी हमें 
दिखलाई पड़ जाता है । 

दूरदर्शक से क्या दिखलाई पड़ता है ? 

गैलीलियो ने जब अपने नवीन दूरदर्शके से 
को देखा तो 
उसे तुरन्त 
यह पता चल 







विश्व की कहानी 


समझा कि ये समुद्र हे और उसी हिसाव से उनका माम भी 
रख दिया गया। ये काले भाग ही हमें कोरी आँख से चर्ध- 
कलंक के रूप में दिखलाई पड़ते है । परन्तु यद्यपि इनका नाम 
अब भी गेलीलियो के अनुसार गांति सागर,वर्पा सागर, रस 
सागर आदि पड़ा रह गया है, तो भी यह वात पवकी हो 
चुकी है कि ये समुद्र नही है । बड़े दूरदर्शकों से देखने पर 
इनमें कही-कही गड़ढे और कही-कहीं पहाड़ियाँ दिखनाई 
पड़ती हैँ | इससे स्पप्ट हैं कि अवश्य ही ये बड़े-बड़े मैदान 
हैं । इसका निमचय बड़े यंत्रों से लिये गये फोटोग्राफो को 
देखकर आप स्वयं कर सकते हे । 

इन तथाकथित काले 'समुद्रों' को कोरी आँख से देखना 
हो तो सुबह या गञाम को चन्द्रमा को ध्यान से देखना चाहिए । 
ये तव बहुत ही स्पप्ट दिखलाई पड़ेगे । पृष्ठ ४५९ पर दिये 
गये नकझे से आप प्रत्येक का नाम भी जान जायेंगे । 

दूरदर्शक से देखने पर चन्द्रमा में चार तरह की रचनाएँ 
दिखलाई पड़ती हँ--( १ ) 'मैदान,' जिनको गैलीलियो ने 
समुद्र समका था श्रौर जिनकी चर्चा ऊपर की गई है; 
(२) “ज्वालामुख, जो पृथ्वी के ज्वालामुखी पहाड़ों के 
सदृब्य दिखलाई पड़ते है; (३) 'पहाड़', जो पृथ्वी के पहाडों 
के ही समान हें; 
(४)' दरार, जो 
पहाड़ों या मेदानों 
के फट जाने से 
बनी हैं; और (५) 
वे 'चमकीली 
धारियाँ, जो कुछ 
ज्वालामुखों से 


गया कि निकलती है 
चन्द्रमा में झौर मीलों 
पहाड़ और लम्बी चली 
गड्ढे हैं। गई है। यो तो 
परंतु उसेकुछ कोरी आँखों 
काले - काले से देखने पर 
सपाट भाग काले मैदान 
भी दिखलाई ही हमारा 
पड़े, जिनका ध्यान पहले 
वास्तविक चंद्रमा की दूरो और पृथ्वी से उसके आकार की तुलना आक्ृष्ट करते 
स्वरूप वह ने. चंद्रमा एथ्वी से लगभग ढाटे लाख मील दूर है । यदि हम ३०० मील प्रति बेटे की चालवलिवरायुयान से है, परंतु दूर- 
पह था न उद़कर वहाँ तक पहुँचाः पाते तो पूरा एक मद्गीवा चाहिये। यदि १००० मीलप्रति घट़े की चालवले विमान दर्शक से देखने 
सका। उसने से हम यात्रा करेतो १० ठिनमें हम वहां पहुंचेगे । दाहिनी ओर पृथ्वी और चंद्रना के आकार दिः॒शित है।. पर चंद्रलोक 


आकाश की वातें 


के ज्वालामुख ही वहाँ की मुस्य विशेषता जान पड़ते है । ये 
प्रायः सर्वत्र छिटके हुए दिखलाई पड़ते है और ठीक चेचक 
के दाग की तरह के गड्ढे जान पड़ते है । हाँ, यह भ्रवश्य है 
कि ये छोटे-बड़े सभी ताप के दिखलाई पड़ते है । कुछ तो 
इतने छोटे है कि वे बड़े दृरदर्शभक से भी मुश्किल से दिख- 
लाईं पड़ते है भौर कुछ इतने बड़े कि उनका व्यास १०० 
मील से भी अधिक होगा ! इनकी आकृति फोटोग्राफों में 
भी स्पप्ट दिखलाई पड़ती हैं। ये थाली के ग्राकार के होते 
है, यद्यपि श्रव्सर ये 
ठीक-ठीक गोल नहीं 
भी होते। वीच में 
मैदान-सा होता है और 
चारों ग्रोर ऊवड-खावड़ 
दीवाल, जिराकी ऊँचाई 
२०,००० फीट तक हो 
सकती हूँ। बहुत-से 
ज्वालामुखों के ठीक 
बीच में एक चोटी भी 
दिखलाई पड़ती है, परंतु 
बहुत-से. ज्वालामुख 
ऐसे भी हैं, जिनमें ऐसी 
चोटियां नहीं भी है, या 
उनका लेश-मात्र ही है। 
छोटे-बड़े सव मिलाकर 
इन ज्वालामुखों की 
संख्या ३०,००० से भी 
प्रधिक है । 

चंद्रमा के पहाड़ रूप 
में पृथ्वी के ही पहाड़ों 
के समान है; परंतु 
चंद्रमा के छोटे श्राकार 
को ध्यान में रखते हुए 
वहाँ के पहाड़ो की ऊँचाई अपेक्षाकृत वहुत ग्रधिक है । उदा- 
हरणतः, वहाँ की सबसे ऊंची चोटी लगभग २७,००० फीट 
ऊँची है, जो हिमालय के उच्चतम धिखर की ऊंचाई से जरा- 
सी ही कम है ! चंद्रमा की सबसे बड़ी पर्वतमाला, जिसे 
“अपेनाइन्स' नाम दिया गया है, चार सौ मील लम्बी है । 

दरारों में से कई एक तो सक्रदो मील लंबी हैँ। वे 
पहाड़ों और मंदानों को चीरती हुई निकल गई हूँ । भिन्न- 
भिन्न दिल्लाय्रों से धूप पड़ने पर इनके पाए्वों की परदाउयाँ 





चंद्रमा में कलाएँ क्‍यों होती है 
सुर्य द्वारा प्रकाशित चंद्रमा का भाग एथ्वी के मुकाबले में उसकी निएतर वंद- 
ली स्थिति के कारण न्यूनाथिक मात्रा में दिखाई पठता दे । इसी से चद्रमा 
में अलाएं होती है । इस च्च्रि में भीतरी चक्र में चद्रमा के प्रकाशित भाग का 
वास्तविक रुप ओर बाहरी चक्र में उम्ती का पृथ्त्री से दिखाएं पढनेवाला रूप 
खेत दर्स का दिखाया गया है 


४४१ 


स्पष्ट बतलाती है कि ये दरार ही है, जो वहाँ की भूमि फट 
जाने के कारण वन गई हे 

चमकीली वारियाँ श्रन्‍्य वातों में तो दरारों की तरह 
ही है, परंतु उन्हें न गइढे कह सकते है और ने उभरे हुए 
टीले | वे पास की जमीन रोन ऊंची है और ने नीची, 
वयोकि उनकी परछाई नहीं पड़ती | इनकी उत्पत्ति का रहस्य 
अभी तक ठीक-ठीक नही मालूम है, परवु कुछ ज्योतिषियों का 
मत है कि ये ग्रत्यंत प्राचीन काल में बनी होगी, जब 
चंद्रमा का भीवरी 
भाग पिघली हुई दशा 
में था। उस समय ऊपर 
के कडे भाग में दरारे 
फटी होगी, जिनमें 
पिधला पदार्थ आकर 
जम गया होगा। संभ- 
बत. यह पदाव॑ कुछ 
हलके रग का रहा हो गा, 
इसी से ये घारियाँ स्पप्ट 
रूप से श्रव भी दिखलाई 
पड़ती हैं । 'दाइकों' 
नाम के ज्वालामुख से 
जो धारियाँ निकलती 
हैं, वे बहुत लंबी और 
स्पष्ट है। इनकी चौड़ाई 
प्रा-दस मील है। 
पूरणिमा के लगभग ये 
धारियाँ बहुत अच्छी 
तरह दिखलाई पड़ती हूँ 

नामकग्ण 

चंद्रमा के पहाड़, 
पहाड़ियों इत्यादि का 
नाम विचित्र ढेंग से 
खखा गया हैँ। गैलीलियो की बात को सच्ची मानकर 
पुराने ज्योतिषियों ने काले मंदानों का नाम भांति सागर, वर्षा 
सागर, प्रभांत सागर, रस सागर, सेकट सागर, अमृत सागर, 
श्रादि रख दिया । चंद्रमा की दस पर्वत-श्रेग्गियों में से अधि- 
काम के वे ही नाम रक्से गये हे, जो कि पृथ्वी के पर्वतों के 
हे, जैसे अगेनाटन्स, ऐल्स, कॉक्रेशस इत्यादि। दो-चार 
पर्वतों को संसार के प्रसिद्ध ज्योतिषिणें या गगितओों का 
वा नाम दे डिया गया है, जैसे लाइवनिज, उलंबर्ट, उत्यादि । 





४५२ विश्व की कहानी 
ज्वाला मुखो वहाँ प्रकाण 
को प्राचीन तिरदखी 
ओर मध्य- द्विगा से 
कालीन ज्यो- *. आकरपडा 
तिपियों और करता है । 
दार्ग निकों का कक श्रतः वहाँ 
नाम दे दिया हि पर छा चयॉ 
गया है, जैसे ,. लंबी पढ़नी 
प्लेटो, ्रार्क- हुँं---- ठीक 
मिदीज, टा- उसी वरह 
इको, कापर- * कं की जैसे संध्या 
निकस, केप- - समय या 
लर इत्यादि। प्रात: काल 
संकड़ो छोटे- * पृथ्वी पर। 
छोटे ज्वाला- मदि कभी 
मुखों को यदि हम चंद्रमा पर पहुँच पाते तो हमें कंसा दृश्य दिखाई देता ? दुरद्ेक से 
ग्राधुनिक बह चित्र केवल बल्पना केआधार पर बनाया गया है, किन्तु अतुमान किया जाता है कि चैद्रमा की वीरान. पी को 
ज्योतिषियों सतह पर ऐसे ही ऊबड-खावड पर्वत और भयावने ज्वालामुख फेले होंगे । देखने का 
का नाम दे अवसर 


दिया गया है। मालूम नही, भविष्य 
के ज्योतिषियों की कहाँ स्थान 
मिलेगा ! 

चंद्रमा के नक्शे की सहायता से 
वहाँ के पहाइ-पहाडियों को पह- 
चानने की चेप्टा करते समय ध्यान 
रखना चाहिए कि अधिकांश नक्शे 
सुविधा के लिए उलटे बनाये जाते 
है, क्योंकि ज्योतिषियो के दूरदर्णकों 
में चीजे उलटी दिखलाई पड़ती हे । 
इस प्रकार नकयधे में चंद्रमा का 
दक्षिण भाग ऊपर रहता है। (श्राकाश 
में चंद्र-विव का वह बिंदु, जो ध्रुव 
के निकटतम रहता है, चंद्रमा का 
उत्तर विदु गिना जाता हैं।) 

दूरदर्शक से देखने पर चंद्रमा 
अत्यंत सुन्दर जान पड़ता हैं-- 
विज्ञेपकर ह्वितीया, वृतीया या 
चतुर्थी का चंद्रमा | चन्द्रमंडल का वह 


भाग जो प्रकाशित और अप्रकाशित भाग की संधि पर 
रहता है, विशेष रूप से सुन्दर जान पड़ता है; क्योंकि 





चंद्रमा के पर्वतों की ऊ चाई 
बाई ओर पृथ्वी की दो पर्वतमालाओं ओर 
दाहिनी ओर चेद्रमा की तीत सर्वोच्च चोटियों 
की ऊंचा ठिखरित है । 


द्वारा लिये गये चंद्रमा के कई सुन्दर फोटो दिये जा रहे हैं 


प्राप्त हो, तो अवश्य एक वार देखना 
चाहिए । वह सौंदर्य, जो दूरदर्गक 
में दिखलाई पड़ता है, चित्रों में ग्रा 
ही नही सकता। दूरदर्णक में प्रकाश- 
मय भाग अत्यंत चमकीले, और 
छायावाले भाग कालिख से भी 
काले जान पड़ते हे । इससे दृश्य 
बहुत ही सुन्दर लगता है। साथ 
हो सब ब्योरे अत्यंत्त तीक्ष्ण रूप से 
स्पप्ट दिखलाई पड़ते हैँ | ज्वाला- 
मुखों की दीवारें और पहाड़ की 
चोटियाँ करकराती और कोरदार 
दिखलाई पड़ती हैं; और इस वात 
पर ध्यान देने से कि वहाँ किधर से 
प्रकाश आ रहा है और किधर 
परछाई पड़ रही है, पहाड़ आदि 
स्पप्ट रूप से उभरे हुए और ज्वाला- 
मुख स्पष्ट गडढें-से जान पते है । 
बहुत छोटे-से दूरदर्णगक से भी ये 


(22% /98% 
न्त 


बातें देखी जा सकती है | इस लेख के साथ बडे दूरदर्जकों 


है] 


आकाश की वातें 
चेद्रमा का वायुमंडल 

- अनुमान किया जाता है! कि चंद्रमा पर वायु या जल 
होगा ही नहीं; यदि होगा भी तो इतनी कम मात्रा में कि 
उसे नही के वराबर ही समझना चाहिए। इसका पता 
इस बात से चलता हैं कि जब चंद्रमा चलते-चलते श्राकाश 
में किसी तारे को ढक लेता है तो वह तारा एकाएक छिप 
जाता है । यदि वहाँ वायुमंडल होता तो तारे का प्रकाण 
धीरे-धीरे कम होता | वह पहले लाल और फीका पढ़ 
जाता और तब 
मिटता । इसके 
भ्रत्तिरिवत वहाँ 
की परछाइयों 
प्रत्यंत तीक्षण 
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४०२ 


मंडल के न रहने से धूप अत्यंत प्रचंड होती होगी श्ौर 
फिर रात को बड़ी भयानक सरदी पड़ती होगी । 

अनुमान किया जाता है कि चंद्रम्मा के कम आकर्षण 
के कारण ही वहाँ का वायुमंडल वहाँ पर ठिका न रह सका 
होगा । प्रत्येक गैस में फैल जाने का स्वभाव होता हैं, 
वयोंकि गैस के कण एक-दूसरे से टक्कर खाया करते है और 
वरावर चलते-रहते है । इसलिए या तो गैस किसी वद वरतन 
में रहे या उत्त पर किसी पिंड का पर्याप्त श्राकर्पण रहे, 
तभी वह रहेगी, 
नहीं तो धीरे- 
धीरे उसके सभी 
परिमाणु शून्य 
में थिलीन हो 


| 
| 
! 
है 
| 
| 


* 


7 
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झौर काली जान ३, जायेंगे । 
पड़ती है । यदि ॥.. क्याचन्द्रलोक 
+ !॥ में हि 
वहाँ वायुमंडल | में पानी है? 
होता तो प्रकाश ; एक प्रसिद्ध 
के विखरने के ... आधुनिक ज्यो- 
कारण परछाइयाँ तिपी का मत 
* मंद पड़ जाती । है कि श्रव भी 
फिर अत्यंत सूक्ष्म चंद्रमा में कही- 
यँत्रों से सापने कही इतना पानी 
पर पता चला हैं कि वहाँ काई 
है कि धूप में या इसी प्रकार 
तपने पर वहां के की कोई प्रन्य 
पत्परों का - ताप वनस्पति उग 
खौसते हुए पानी सके, व्योंकि 
से भी अधिक हो बहुत ध्यान से 
जद दे शक शुक्ल पक्ष की अष्टमी का चंद्रमा जल को हे 
के न्‍ -यह दमारे ही देश की कोदर्डकनाल वेधशाला द्वारा लिया गया चंद्रमा का एक फोटो है। मल 
घंटे के भीतर देखते रहने पर 


ही वर्हा भ्त्यंत 
ठंढा हो जाता 
हैँ । रात्रि के मध्य में तो वहाँ इतरी ठंढक पड़ती होगी, 
जिसको हम कल्पना भी नहीं कर सकते । उस समय वहां 
को ताप -१००' डिगरी सेंटीग्रेड हो जाता है । यह सब वहाँ 
वायुमंडल के न रहने का ही परिणाम है। हमारा बायु- 
मंडल हमको कंवल की तरह बचाता है । यह घूप की प्रच॑- 
इता को कम कर देता हैँ श्रौर सूर्यास्त होने पर पृथ्वी की 
गरमी को वाहर नही, जाने देवा । परंतु चंद्रमा में वायु- 


के, 


प्रकाशित ओर अप्रकाशित भाग की संवि पर चेच्रक के दाग जैत़े ज्वालामुख कितने सुदर 
दिखाई दे रहे हे ! ( फोटो--कोदर्कैनाल वेबशाला की कृपा से प्राप्त । ) 


कही-कही रंग 
वदनता-सा जान 
पड़ता हैं। इस ज्योतिषी का कहना हैं कि इन स्थानों में वहाँ 
कुछ वनस्पतियाँ उत्पन्न होती है और १४ दिन के भीतर ही 
वे पनपती हैं, बढती है, श्लौर मर जाती है | सूर्य की गरमी 
पाने पर ये क्रियाएँ आरम्भ होती है । सूर्यास्त होने पर, जब 
सब पानी जम जाता होगा, ये पीधे मर जाते होंगे । ये सब 
वातें इतनी सूक्ष्म हैं कि ठीक-ठीक पता नही चलता कि 
सच्ची वात क्या है। अन्य ज्योतिषियों का मत हैँ कि रंग 
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बदलने का भ्रम केवल भिन्न-भिन्न दिशाओं के प्रकाश के 
पड़ने के कारण होता है । 

इस समय संसार का सबसे बड़ा दूरदर्शक माउण्ट पालोमर 
का २०० इंच व्यास का विशाल यंत्र है (देखिये पृष्ठ ५०-५८) । 
इससे चन्द्रमा इतना स्पप्ट और परिवद्धित दिखलाई पड़ता है, 
जैसे वह केवल २५ मील की दूरी पर ही हो । संभव है, जब 
भविष्य में इस प्रकार के अत्यन्त बलवात्‌ यंत्रों से सूक्ष्म रूप 
से चन्द्रमा की जाँच की जायगी, तो वहुत-कुछ निश्चित 
रूप से पता चल सकेगा कि असल में वात क्या हूँ । 

ज्वालासुखों की उत्पत्ति 

चंद्रमा के गोलाकार गइढ़ो को 'ज्वालामुख' नाम इसलिए 

दे दिया गया हैँ कि वे देखने में बहुत-कुछ ज्वालामुखी 









धिव्व की कहानी 


इसी से ज्वालामुख बने । वाद में किसी-किसी छेद में से 
कुछ पिघला पदार्थ और निकला । इनसे ज्वालामुखों के 
भीतर की चोटियां वन गई। 

परंतु कुछ ज्योतिपिय्रों का अनुमान है कि ये ज्वालामुख 
उल्काओं के कारण बने हैं। पृथ्वी पर जब उल्कापिण्ड गिरते 
है तो हवा के कारण उनका वेग बहुत कम हो जाता हूँ 
और वे वहुत-कुछ जल भी जाते है। परंतु चंद्रमा पर 
वायुमंडल ,के न रहने के कारण उल्काएँ भयानक वेग से 
प्राधात करती होंगी और इस प्रकार वहाँ ये ज्वालामुख 
बन गये होंगे । इस सिद्धांत में कई एक कठिनाइयाँ भी हें, 
ऊँसे यह कि क्यों कही-कही ज्वालामुख एक पंवित में हे या 
अब क्यों नही नवीन ज्वालामुख बनते ! परन्तु इतना तो मानना 





पहाडों के चन्द्रमा का गुरत्वाकर्षण पड़ेगा कि 
संदृश्य होते पृथ्वी पर मनुष्यऊेचाई में ६ फीट ८ इंच और लवान में २६ गाढ़े कीचड़ 
है। परंतु फीट २ इंच तक कूठने में सफल हुआ है । किन्तु चंद्रमा पर में ढेला फेंकने 
क्या इनका गुरुवाकरणशक्ति का खिंचाव इतना कम है कि वहों हम ठँचाई. से या लोहे 
सम्बन्ध कभी में ४० फीट और लवान में १५७ फीट तक कृद लेंगे। कीचादर पर 
ज्वालामुखी गोली मारने 
पवेतों से से जो गड्ढे 
रहा भी है ? बनते हें, वे 
इस समय तो भीठीक बसी 
ग्रवच्य ही ही आकृति के 
चन्द्रमा में होते हे, जैसे 
कोई जाग्रत चन्द्रमा के ये 
ज्वालामुखी ज्वालामुख। 
पहाड़ नहीं अत. आइचर्य 
हैं। इसका नही कि यह 
एक प्रमाण सिद्धान्त ठीक 
यह है कि हीहो। 


जब से चद्रमा का अच्छा नक्या बनना संभव हुआ हूँ, तव से 
वहाँ पर किसी भी प्रकार का परिवर्तन हो ते नही देखा गया है । 
अतः ज्योतिपषियों का सिद्धात है कि ये ज्वालामुख उस 
सुदूर भूतकाल में बने होगे, जव चद्रमा आज-जैसा ठंडा नहीं 
था। उस समय चंद्रमा का केवल व्यहरी खोल ठंडा हो पाया 
था। भीत्तरी भाग पिघला ही था। तब चंद्रमा में वास्तविक 
ज्वालामुखी पहाड थे। ज्यों-ज्यों ऊपरी खोल ठंढक के कारण 
सिकुड्ता गया, त्यों त्यो भीतर का पिघला भाग ऊपर निकल 
पडा । कम आकपेण-णवित के कारण वहाँ पिघला पदार्थे 
बहुत ऊँचे तक पहुँच सका । इसी से वहाँ ऊचे-ऊँचे पहाड़ 
वन गये । पीछे थोड़ा-बहुत पिघला पदार्थ और निकला। 


चन्द्रमा की सैर 

हम चंद्रमा के वारे में आज के दिन कई वातें इतनी अच्छी 
तरह से जानते हे कि वहाँ के दृश्यों की वहुत-कुछ सच्ची 
कल्पना हम कर सकते है । मान लीजिए कि भविष्य में वहां 
पहुँचनेवाला वह रॉकेट विमान, जिसकी कि चर्चा पहले की 
गई थी, वन चुका है और हमें चन्द्रमा पर पहुँचा देने के लिए 
तैयार है । खाने-पीने का सामान और गरम कपड़ों के अति- 
रिवत हमे अपने साथ गोताखोरों की तरह की वायु के लिए 
अभेद्य पोशाक और काफी आविसजन भी साथ में ले चलना 
होगा, जिसमें हम वहाँ साँस ले सके और हवा के दवाव के 
अभाव में हमारी नसें फट न जायें । इस पोशाक को हमें 


ह 





चन्द्रलोक के दृश्य की एक कल्पना कद 
चंद्रमा पर ऐसे ही पर्वत, दरारें और ज्वालामुखी फैले होंगे । पृथ्वी वहाँ से आकाश में ऐसे ही प्रकाशित पिण्ड 
के रूप में दिखाई देती होगी । 
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चंद्रमा का उत्तरी मध्य भाग 
यह फोटो 'माउण्ट विल्सन वेबशाल।' के १०० इंच व्यासवाले दरदर्शक से १५ सितम्बर, १९१९ को लिया 
गया था। कहीं-कहीं दिखाई दे रहे गोल-गोल-से गड़ढे-जैसे चिह्न ही ज्वालामुख है। ( फोटो--'माउप्ट 
| विल्सन वेधशाला' को छुपा से प्राप्त । ) हे 
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आकाश की वातें , 


दिपासकस' दे एल 





चन्द्रमा का मानचित्र 
इस नकर में सिरे की ओर चेदमा का दक्षिणी भाग और नीचे की ओर उत्तरी भाग दिगदशित है । इसका कारण यहद्द हे कि दूरदर्शक में 
प्रत्येक वस्तु उलटी दिखाए देती दे । 


यहीं पहन छेना चाहिए, अस्यथा पृथ्वी से कुछ ही मील 
टूर निकलने पर वायु की कमी के कारण कदानित्‌ हम 
: बेहोश हो जायेंगे । 
हमारा राकेट अश्रब चन्द्रयात्रा के लिए रवाना होता है । 
चंद्रमा हमे श्रव उत्तरोत्तर बड़ा दिखलाई पड़ रहा है । लो, 
प्रव तो चंद्रमा हमें दुगुना बड़ा दिखलाई पड़ रहा हैं । 
पथौर यह क्‍या है? पृथ्वी ! यह तो: एक बड़े चंद्रमा- 


रू 


सरीखी दिखलाई पद रही हैं ! इसमें कलाएँ भी दिखलाई 
पड़ती है। यह तो चंद्रमा से तेरहगुनी वड़ी जान पड़ती 
है! कंसा अनुपम दृश्य है ! सूर्य अत्यन्त प्रचंड जान पड़ता 
है, परंतु श्राकाश इतना स्वच्छ है कि किसी भी वस्तु से सूर्य 
को श्राँखों के गोकल करते ही इसका रंगीन और भझत्यस्त 
सुन्दर मुकुठ--कॉरोना--भी हमें दिखलाई पड़ रहा है । 
ग्राकाश में वारे भी निखरे हुए है । 


डद६्‌० 


लो, आखिरकार हम चंद्रमा के पास पहुँच ही गये | अब 
हम इसकी प्रदक्षिणा कर रहे हे। पहाड़ वेतरह भयंकर जान 
पड़ रहे है । जमीन बड़ी ऊवड़-खावड़ हूँ, पत्थर बड़े कोरदार 
है । जगह-जगह भयंकर दरारें हे, जिनमें पड़ते ही हमारा 
विमान कदाचित्‌ पाताल पहुँच जायगा। लो, हमने पूरा 
चक्कर लगा लिया ! यह काला मंदान फिर आ गया । यहाँ 
उतरने की सुविधा जान पडती हैं । हम उतर रहे हैं । 
परमेण्वर को धन्यवाद ! हम सकुणन उतर तो सके ! 

इस मैदान में भी एक टीला दिखलाई पड रहा हैं । 
चलें, देखे कसा हैं | परंतु यह क्या ? हम लडखड़ा क्यों 
रहे हैं? हमारे 
साथी मित्र इतनी 
लंबी छलाँगे कंसे 
मार रहे हैं ! 


०२ 


हिरन भी तो कभी 
इतनी छलाँगें नहीं 
मार सकता ! 

श्रच्छा, यहाँ झा- 
कर्पण इतना कम 
जो हैं। हम भी 
खूब उछल सकते 
हूँ । पृथ्वी पर हम 
मुश्किल से पाँच- 
छः फीट ऊँचा 
उछल पाते थे। 





विश्व की कहानी 


हम बड़ी कठिनाई से एक ज्वालामुख के भीतर पहुँच 
पाये हुँ । कैसा अनुपम दृब्य है ! चारों ओर वीहड़ दीवारें 
हैं । एक ओर तेज धूप पड़ रही हैं। पत्थर धृप में चमक 
रहे हैं । दूसरी ओर दीवार की छाया पड़ रही है--एकदम 
काली ! व्हाँ खड़े होने से आकाश के तारे दिखलाई 
पड़ते हे । साये में आते ही सरदी के मारे कपकपी लग 
रही है । 
हम ज्वालामृख के वाहर किसी प्रकार निकल आये है । 
अरब एक पहाड़ के पास खड़े हे। कैसा आइचर्यजनक दृश्य 
है ! ऊँची-ऊँची, करकराती और पैनी चोटियाँ हे । परंतु 
हा कहीं भी बर्फ या 
जल का नाम 
नहीं है । 
आज ग्रहण का 
दिन हँ। सर्व- 
सूर्यग्रहण हैं । 
पृथ्वी तो सूर्य से 
तेरह गुनी वड़ी 
दिखाई दे रही है । 
ग्रहण कई घंटे तक 
रहेगा । ग्रहण 
ग्रारंभ हो गया 
हैँ । परंतु पूर्ण 
अंधकार नहीं हुआ 
हैं । रोशनी लाल 


यहाँतो हम ऊंचाई हो गई है । पृथ्वी 
में ४० फीट और के चारों शोर 
लंवान में १५७ जब भनुष्य चंद्रमा पर श्रपना रॉकेट विमान जा उतारेगा लाल प्रकाज- 
फीट तक कद श्ाशा की जाती है कि निकट भविष्य ही में मनुष्य प्रथ्वी से चंद्रमा तक जा पहुँचेगा। . मंडल अत्यन्त 
सकते हे ! ... प्रस्तुत चित्र में चद्नलोक में रॉकेटविमान द्वारा मनुष्य के पदार्षण की कल्पना की गई है।.. सुन्दर दिखलाई 


अरे, मेरे मित्र गूँगे हो गये क्या ? या हम ही बहरे हो 
गये ? वे स्पप्ट रूप से मुझे बुलाते हुए जात पड़ते थे, 
परंतु उनकी वोली मुझे न सुनाई पड़ी ! अब दूसरे साथी 
का ध्यान आकपित करने के लिए वह ताली वजा रहे हे, 
परंतु कोई शब्द क्यों नही हो रहा है ? अ्रच्छा, अब समझ 
में आया, यहाँ वायु नही है । शब्द कहाँ से उत्पन्न हो ! 
शब्द तो वायु की तरंगो के कारण उत्पन्न होता और आगे 
बढ़ता है । यहाँ तो शून्य ही बून्य है ! 

धूप से कुछ ही मिवटो में हमारी पोशाक इतनी गरम हो 
गई कि हम जले जा रहे हे । चलें, ्ाँह में बेठे । 


पड़ रहा है। यह लाल मंडल पृथ्वी का वायुमंडल है। 
इसी से मुडइकर और बिखरकर प्रकाश लाल हो गया 
हैं श्लौर इसी के कारण यहाँ पूर्ण अंधकार नहीं होने 
पाया है । 

लो, ग्रहरा समाप्त हो गया ! अब घृष और छाया फिर 
पूर्वेवत्‌ पड़ रही है । ] 

सुन्दर होते हुए भी कैसा भयंकर दृश्य है ! न कही जल 
है, न कहीं वायू । न कहीं पशु हे, न कही पक्षी | तृण तक 
नही है । एक शब्द भी नहीं सुनाई पडता । चन्दलोक प्रृर्णे- 
तया प्रशान्त है ! 





४. /#< 


गतिशीलता और शक्ति 


विद्वव का कण-कण गतिमान्‌ हूँ और प्रत्येक कण में शक्ति हैँ। गति ही पर विद्व का विकास निर्भर हैँ । 


प्रागः हम देखते है कि कुछ चीजों में गति या हरकत भी झाप किसी न किसी सवारी में ही जाते है । सध्या को 

है, तो कुछ चीजें रिथिर पड़ी रहती हे । संसार की मनोरञज्जन के लिए सिनेमा-भवन में गये, तो वहाँ भी 

प्रत्येक वस्तु या तो गतिणील है या स्थिर। कमरे में बैठे चलती-फिरती तस्वीरे ही श्रापको परदे पर देखने को मिलती 
हुए हम देखते हूँ; घड़ी में सेकंड की सुई टिक-टिक करती हूँ । इन सभी चीजों में हम गतिग्नीलता पाते हे । 

हुई बड़े वेग से भाग रही है । खिड़की से बाहुर नजर गई, किन्तु संसार की सैकडो-हजारों वस्लुएँ स्थिर दशा में 

तो श्रासमान में बादल भागते भी हमें मिलती है । मेज १९ रक़खी हुई पुस्तक, कमरे की 

हुए नजर आये । उधर आफिस कुर्सी, आपका मकान, एकदम स्थिर जान पड़ते है । पेड 
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गतिशीलता श्रौर स्थिरता श्रापेक्षिक है 
मेलंट्रेन में आप बिना हिले-इले खरांटे की नींद ले रहे हों और 
ड्न प्रति घटा ५० मील की रफ़्तार से ठोड रही हो तब आप अपने 
को रिथिर मानेंगे या चलायमाम, ? वास्तव में देन के लिहाज से आप 
स्थिर कहे जा सकते है, लेकिन धरती के लिशज से आप ड्रेन दी की तरह गतिमान्‌ है। अवण्व गति श्रापेक्षिक है। इस थुग के 
महान्‌ क्रान्तदशों गणशितञ्ञ आइन्‍्स्टास्न ( देखिए ऊपर के कोने का चित्र ) के सुप्रसिड आपेक्षिकता सिद्धान्त का यद एक मूल नियम है । 


४६२ “के “ - * विश्व की कहानी 


फी पत्तियाँ हिलती है, किन्तु तना स्थिर रहता है; लटठे में स्थान-परिवतंनीय गति 
लगी हुई पताका फरफराती है, किन्तु लट॒ठा नही हिलता । 
विभिन्न पदार्थों की हरकत से हम अच्छी तरह परिचित 
हु--फिर भी गति की सभस्या उतनी झासान नही है, जितनी 
यह जान पडती हैँ | सड़क पर जिस समय श्राप टहलते हे, 
निस्‍्सन्देह आप अपनी गतिशीलता का अनुभव करते हें, 
किन्तु जब मेलट्रेन मे आप खर्राटे की नींद ले रहे हों, और 
सनसन करती हुई ट्रेन ५० मील की रफ्तार से भागती जा 
रही हो, तब आप अपने को स्थिर मानेगे या चलायमान ? 
आपको मानना पडेगा कि आप अ्रवद्य चलायमान थे, वरना 
रात भर में ही लखनऊ से वनारस कंसे पहुँच 
जाते ! मान लीजिए, आपकी गाड़ी के समा- 
नान्तर एक दूसरी ट्रेन भी उसी रफ्तार से दौड़ 
रही है, जिस रफ्तार से श्रापकी गाड़ी । अब इस 
दूसरी ट्रेन के मुकाबले में आपकी ट्रेव तो स्थिर 
ही कही जा सकती हैँ। किन्तु 


वस्तुओं की गति कई प्रकार की होती है। जब आप पानी में 
कूदते हे तो गतिमान्‌ होकर 

आप एक स्थान से दृसरे 
स्थान को चले जाते दे । 
इस तरह की हरकत को 
£ स्थानपरिवर्तनीय.. गति! 
































आतवत्तंन 
घूमते समय बुम्दार 
के चाक को धुरी का 
स्थान - परिवर्तन तो 
तनिक भी नहीं दोता, 
फिर भी उसमें गति 
होती है। उस गति को 
“आवत्तेन! कहते हैं। 





रेल की लाइन के किनारे खड़ा तरंगसय कंपन 
अपकेन्द्र या सेंट्रीफूपल शक्ति हा फेंकने पर 
आदत्तेन के समय चीजों में एक शक्ति आल ड तालाब में 
पैदा हो जाती है, जिससे वे अपनी ७७३७ “३४ ह हिलेरें पैदा कर देवी 
वृत्ताकार परिधि से रे । ; दे वास्तव में टन 
वाहर भाग जाना ्ू लहर से पानी का 
चाहती है। मेले में स्थान-परिवर्तेन नही होता, वरन्‌ 
लगनेवाली चरखी लहरों का आंदोलन-मात्र आगे 
के घोड़े,कुर्ती आदि २ बढ़ना है। इस तरह की गत 
का घूमते समय शो को 'तरंगमय केपन! कहते हें । 
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वाहर की ओर तन रे 
/(४५ फुटबाल की पेर से मारने पर वह 









जाना इसी सेंटी- (४४ हि 

फूगल शक्ति का (6400६ सीधी रेखा में नहीं वरन्‌ एक वक्र 

अदाइरए हैं। रेखा बनाता हुआ गिरता है। यह 
नह 


ध्क्र गति! का उदाहरण है। 





भौतिक विज्ञान 





गति से दक्ति की उत्पत्ति 
जब क्रिकेट का खिलाड़ी गेद को मारता है तो वह्द न सिर्फ गेंद 
में गति ही बल्कि एक शक्ति भी पैदा कर देता है, जिसका अनुभव 
सामने का खिलाड़ी गेद को द्वाव से रोकने समय करता हैं । 
इस शक्ति को गतिज' या काइनेटिक शक्ति कहते दे | 
हुआ व्यक्ति तो कहेगा कि दोनों ही ट्रेनें ५० मील की 
रफ्तार से भागी जा रही हैं । डिब्ये के अन्दर बैठे हुए व्यक्ति 
आपस में एक दूसरे के लिहाज से स्थिर हैँ, किन्तु जमीन 
पर खड़े हुए लोगों की निगाह में तो वे ५० मील की रफ्तार 
से सफर कर रहे हैं ! 
यही नही, कमरे में निश्चल बैठे हुए श्राप कहते है कि 
ग्राप एकदम स्थिर है, किन्तु ज्योतिषी आपको बताता है 
कि ऐसी बात नही हैं । श्रापका मकान पृथ्वी के संग सूर्य 
के चारों ओर १६ मील प्रति सैकण्ड की गति से परिक्रमा 
कर रहा है। श्रत: सूर्य के लिहाज से तो श्राप, आपका 
मकान, बल्कि समूची पृथ्वी चलायमान हैँ । 
गतिशीलता आपेक्षिक है 
इस तरह हम देखते हे कि गतिशीलता तथा स्थिरता 
प्रापेक्षिक शब्द है । वस्तुओं की गति का नियमन किसी 
विश्येप पदार्थ के लिहाज से करना होता हैं। बिना किसी 
विश्येप वस्तु का हवाला दिये हुए हम नही कह सकते कि 
- प्रमुक वस्तु स्थिर है या चलायमान । साधारण बोल-चाल 
में चीजों के गति-नियमन के लिए पृथ्वी का हवाला देते 
है, किन्तु आकाश्नपिण्डों की गति निर्धारित करते समय सूर्य 
- के लिहाज से हम उनकी गति आँकते हैं । 
किन्तु सौर परिवार से भी श्रागे बढ़ने पर हमें पूरो 
झाफाश-गंगा को स्थिर मानकर मवन्व अन्तरिक्ष के नक्षत्रों 


४६३ 


ऐप 


की गति निकालनी होती हैँ | [नरपक्ष भाव से गति आप 
अआँक ही नही सकते। इस युग के महान्‌ गणितज्ञ आइन्स्टा- 
इन के 'आपेक्षिकता सिद्धान्त! का यह एक मूल तियम है । 
गति-नियमन की इस पेचीदगी के बावजूद भी झाप 
गतिशीलता के अनेक पहलुओं से अच्छी तरह परिचित है। 
जब आप क्रिकेट के वल्ले को घुमाकर ( अर्थात्‌ उसमें 
एक विशेय गति उत्पन्न करके ) गेंद को मारते है, तो गेंद 
चलायमान होकर तेजी से एक शोर दौड़ती हैं । उसमें गति 
तो उत्पन्न होती है, साथ ही एक बक्ति भी । क्रिकेट को: 
इस तेज गेंद को जब आप हाय से रोकते है, तो आपके 
हाथ भनभना उठते हे । इसी तरह गति के कारण तभी 


लो 
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स्थितिज या पोर्टेशियल शक्ति 
स्थिर अवस्था में नी प्रत्येक वस्तु में एक शक्ति होती है, जो 
उप्ते गतिमान्‌ होने से रोकती है। पहाड के ढाल पर चेटेय्से 


पत्थर के अग्काव से रके विशाल शिलाखसण्ड में यही शक्ति 

निहित रहती हैं। यदि अटकाव का रोड़ा अलग कर दिया जाय, 

तो शिलाबण्ड को स्थितिज शक्ति तुरंत गतिज शक्ति में परिणत 
हो जायगी और वह नीचे छुढ़कने लगेगा । 

वस्तुओं में प्रवल भक्ति का झाविर्भाव हो जाता है। गति 

की वदौलत पैदा हुई इस शक्ति को “गतिज' या 'काइनेटिक 

शक्ति! कहते है । 

,.ग्रतिशीलता के कारण वस्तुओं में और भी अनेक नये 
गुणों का समावेश हो जाता है । एक मोटी जजीर को हाथ 
में लेकर तेजी के साथ घुमाइये तो जंजीर तनकर एकदम 
कठोर हो जायगी--मानों वह लोहे का डण्डा हो । ज्योंही 
रफ्तार कम हुई, वह फिर ढीली पड़ जाती है। पानी को 
बन्‍्दूक में भरकर लोग साँप को मारते है | पानी तेज रफ्तार 
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विरोधात्मक शक्ति हए- ८ 


न्यूटन का तीसरा सिद्धान्त बवाता हैं कि 

जहॉ-कहों भी हम शक्ति लगाते हे, उसके 

प्रत्युत्तर में हमें ठीक उसी के बराबर की एक 

विरोधात्मक शक्ति का सामना करना पढ़ता 

है। बंदूक चलते समय कंत्रे को लगनेवाला 

उल्टा धर्वका इसी विरोधात्मक शक्ति का 
सूचक है । 


विश्व की कहानी 


के साथ वन्दूक से वाहर निकलता है, अतः उसमें वहुत ही 
ज्यादा काइनेटिक गक्ति का प्रादुर्भाव हो जाता हैं। इसी 
तरह अगर मोमबत्ती को नली में भरकर वन्दूक दागी जाय, 
तो लकड़ी के दरवाजे को भी यह मोमबत्ती आसानी से 
भेद सकेगी, और स्वयं नाममात्र को भी न मूड़ेंगी ! गति 
के कारण मुलायम चीजे भी सख्त हो जाती हे; पर गति 
कम होने पर वे चीजें फिर मुलायम पड जाती है । 

रेल के इंजिन की लविति के पीछे भी भाष के अणु-परभा- 
णुओं की हरकत ही काम करती है। भाप के अणु तीक्र 
गति से सिलिण्डर के अन्दर पिक्ठन से टकराते हैं । इन 
अरु-परमाणुओ्ों की गतिज या काइनेटिक ज्क्ति के घक्के 
के कारण पिस्टन आगगे-पीछे को हरकत करता है । 

चीजो की हरकत या गति कई प्रकार की होती है । श्रापके 
हाथ से कलम छूटकर सीधे जमीन पर आ गिरती है । कोट 
को वूँटी से उतारकर आप वक्‍स में रख देते हैं । दोनों ही 
दर्शाओ में चीजों के स्थान वदल विये गये | हरकत के टाद 
ये चीजें पहले से भिन्न स्थान पर पहुँच गई। इस तरह की 
हरकत को 'स्थान-परिवर्तनीय गति” कहते है । ऐसी हरकत 
का मार्ग सीधी रेखा भी हो सकता हैं और वक्र भी । जब 
आप ढेला फेंकते हैँ, तो यहाँ भी स्थान-परिवर्तन होता है, 
किन्तु ढेला एक वक्त मार्ग का अनुत्तरण करता है । 

अपकेन्द्र या संद्रीफूगल शाक्ष 

जब कुम्हार का चाक घूमता है, तो घूमने में चाक की 
धुरी का स्थान-परिवर्तेव नही होता । इस प्रकार की गति को 
आ्रावत्तेत! कहते हैँ । पृथ्वी भी श्रपनी धुरी पर इसी तरह 
घूमती हुई सूर्य की परिक्रमा करती हैँ। आ्रावर्तन में हरकत 
करनेवाली वस्तु एक ही मार्ग की पुनरावृत्ति करती रहती 
हैं। आवत्तेन के समय चीजों के अन्दर एक सेम्ट्रोफूगल 
शक्ति! उत्पन्न हो जाती है । परिक्रमा करने की गति जितनी 
तेज हुई, उतनी ही प्रवल यह सेन्ट्रीफूगल शक्ति भी होती 
हैं । इस शक्ति के कारण वह वस्तु अपनी धृत्ताकार परिधि 
से बाहर भाग जाना चाहती हुँ । कानिवाल सें चर्खसा जब 
तेज रफ्तार से घूमने लगती है तो बैँठनेवालों की कुर्सियाँ, 
घोड़े आदि वाहर की ओर इसी सेन्ट्रीफूगल गक्ति के कारण 
तन जाते है । 

एक तीसरे प्रकार की हरकत भी हमें देखने को मिलती 
हैँ । तालाब में ढेला फेंक दीजिए । जहाँ ढेना गिरेगा, वहाँ 
से लहरे उठकर सारे तालाव में हिलकोरे पैदा कर देगी । 
यदि आप गौर से देखे तो पायेगे कि इन लहरो के साथ 
पानी स्वयं एक स्थान से दूसरे स्थान को नहीं जाता। 


भौतिक विज्ञान 


पानी का स्थान-परिवर्तन नहीं होता, 
वरन्‌ लहरों का आन्दोलन ही आगे को 
बढ़ता है। जिस समय लहरें श्रागे को 
बढती है, पानी की सतह पर तैरता हुआ 
तिनका केवल नीचे-ऊपर हरकत करता 
है, लहरों के साथ वह ॒ स्वयं आगे नहीं 
वढता ) इस तरह की हरकत को 'तरंग- 
मय वाम्पन! कहते हे । सितार के तार 
में भी हम इसी तरह का कृम्पन उत्पन्न 
करके वाद्य सगीत का आनन्द लेते है । 
गति-संवंधी न्यूटन के सिद्धान्त 

किसी प्रकार की भी हरकत क्‍यों न 
हो, उसके पीछे कोई-न-कोई शक्ति 
श्रवश्य होगी । हरकत न तो अपने श्राप 
उत्पन्न ही होती है श्लौर न अपने आप 
गायब । मेज पर से किताब इसलिए 
गिरती हैं कि उसे पृथ्वी अपनी ओर 
प्राकपित करती है श्रौर इस आकर्षण 
को रोकने के लिए कोई श्रन्य शवित इस 
पर काम नहीं करती रहती है। ग्राप 
हाथ में थैला लटकाये हे, थैला स्थिर 
हैं । वयोंकि यद्यपि पृथ्वी उसे नीचे की 
श्रोर खीच रही है, श्राप उसके खिलाफ 
अपनी मासपेशियों की शक्ति लगा रहे 
हैं । जिस क्षण आप अपनी शवित बढ़ा 
देते है, थैले में हरकत होती है। शाप 
उसे ऊपर को खीच लेते है। चीजों की 
गतिशीलता या स्थिरता दोनों ही उन 
पर काम करनेवाली शक्तियों पर निर्भर 
हैं। अत: जब तक अन्य कोई शवित 
दखल न दे, संसार की हर एक वस्तु जिस 
दशा में है उसी दशा में पड़ी रहेगी । 
यदि उसमें हरकत है, तो उसी रफ्तार 
से सीधी रेज़ा में वह चलती रहेंगी, या 
ग्रदि वह स्थिर हें, तो जब तक कोई 
शबित उसे हिलाती-इलाती नहीं, वह 
उसी स्थान पर निशचल पड़ी रहेगी। 


| 





वेग-वद्धनीयता का एक उदाहरण 


दाढ़ते समय हम एकदम ही पूर्री तेजी से नहीं दौड़ पदते, बल्कि घीरे-वीरे वेग बढाते-घटते हैं | यदि छेसा न किया जाय 


के कारण हम लड़खद्य जाएँगे [ 


४६५ 


न्यूटन ने इस सिद्धान्त की ओर सर्वप्रथम 
लोगों का ध्यान आकपित कराया था। 
यही च्यूटत का गति-सम्बन्धी पहला 
सिद्धान्त कहलाता हैँ । निस्सन्देह यह 
नियम बड़े महत्व का हैँ। बड़ी-से-बड़ी 
चीज में भो यदि किसी नन्‍ही शक्ति से 
हमने हरकत पैदा कर दी, तो वह चीज 
बगर अपना रुख बदले उसी रफ्तार से 
सीधी रेखा मे अनत तक चलती रहेगी-- 
यदि किसी अन्य शवित ने उसके साथ 
रोक-टोक या हस्तक्षेप न किया ! 
न्यूटन ने गति-सम्बन्धी दो और भी 
सिद्धान्तों का पता लगाया था। इनमें 
से एक सिद्धान्त कहता हैं कि जब हम 
किसी चीज में गति पैदा करते हूं, तो 
वह गति उसी शक्ति के अ्रनुषात में होती 
है, जिसके कारण यह्‌ गति उत्पन्न हुई 
हैं। साथ ही इस हरकत का रुख भी 
वही होता है, जो इस शवित का । यदि 
शक्ति प्रवल हुई, तो उस चीज की 
रफ्तार भी उतनी ही भ्रधिक तेज होगी । 
न्यूटन का तीसरा सिद्धान्त बताता 
हैं कि जहाँ-कही भी हम शवित लगाते हें, 
उसके प्रत्युत्तर में हमें ठीक उसी के 
वरावर एक विराधात्मक शक्ति का 
सामना करता पड़ता है। इसका रुख 
पहली शक्ति की ठीक उल्टी दिया में 
होता हैं। बन्दूक चलाते समय जिस 
समय गोली तेजी के साथ बाहर को 
निकलती हैँ, उस समय वह बन्दूक को 
एक जबर्दस्त घबका भी देती हूँ। बन्दूक 
के धक्के से कितने ही नौसिखियों के 
कन्धे की हड्डियाँ टूट चुकी हूँ । किश्ती 
पर से जब आप कदते हूं, तो किश्ती भो 
आपके धक्‍्के से पीछे को हट जाती है । 
काई लगे फर्श पर खड़े होकर लदे हुए 
ठेले को धवका देकर ढकेलने की कोशिश 


तो संत्रेग 


ला उ्त 


डदद 


कीजिए। स्वयं आप ही पीछे की ओर फिसलने लगेगे, क्योकि 
जब आप ठले पर जोर लगाते हे, तो ठेले की ओर से भी प्रत्यु- 
त्तर में श्रापे ऊपर उसी के बराबर शक्ति काम करती है ! 
बेग 
गति के अध्ययन में हमें तीन बातों का विशद्येप ध्यान 
रखना होता हैं । पहले यह कि हरकत कितनी देर तक कायम 
रही; दूसरे इस दर्भियान में उस वस्तु ने कितना फासला 
तय किया, और तीसरे उस वस्तु का वेग क्‍या था । 
आम बोलचाल की भापा में वेग या रफ्तार से हमारा 
ग्रभिषप्राय यह होता हैँ कि प्रति सैकंड या प्रति घण्टा वह 
वस्तु कितनी दूरी तय करती हैं । वह वस्तु किस दिशा में 
जाती है, इसका विचार वेग निर्धारित करते समय हम 
तही किया करते । किन्तु विज्ञान की भाषा में चीजो की 
रफ्तार के अतिरिक्त वे किस दिशा में जा रही है, इस 
वात का भी समावेश रहता है। रस्सी में वाँधकर पत्थर 
के टुकड़े को घुमाइये | पत्थर का टुकड़ा एक वृत्ताकार 
परिधि में एक ही ढंग से चक्कर लगायेगा। पर इसका 
वेग निरंतर बदलता रहेगा; क्योंकि उसका रुख भी रास्ते 
में बरावर बदल रहा है। 
वेग अपरिवर्तेनशील और परिवर्तंनशील दोनों ही प्रकार 
का हो सकता हैं| वैलगाड़ी सारे दिन २ मील प्रति घण्टा 
की रफ्तार से सडक पर चलती रहती है। यात्रा के श्रन्त 
तक उसके वेग में किय्नी प्रकार का अन्तर नहीं आता 
हैं। किस्तु रेलगाड़ी स्टेशन से छटने पर शुरू में बहुत ही 
धीमी चाज से चलती है, फिर उसकी रफ्तार बढ़ने लगती 
है, और सिगनल तक पहुँचते-पहुँचते उसका वेग ४०-५० 
मील प्रति घण्टा हो जाता है। इसके उपरान्त कुछ दूर 
तक इसी रफ्तार से वह जाती हूँ । फिर दूसरे स्टेशन के 
समीप जव वह पहुँचती हैँ, तो डाईवर ट्रेव की चाल धीमी 
कर देता हैँ। यदि इस यात्रा में हम स्टॉप-वॉच (एक 
विशेय प्रक/र की घड़ी) लेकर देखें कि जिस वक्‍त ट्रेन 
रवाना हुई, तब से दूसरे स्टेशन तक पहुँचने के वक्‍त तक 
हर एक सैकड मे ट्रेन की क्‍या रफ्तार रही, तो कदाचित्‌ 
हम पायेंगे कि रवाना होने के १२ सेकंड के वाद ट्रेत की 
रफ्तार ६ फीट, १६ सेकंड के ब्राद १४ फीट, और २० 
सैकंड के बाद २२ फीट रही । स्पष्ट है कि ट्रेन की चाल 
प्रति ४ सैकंड मे ८ फीट बढ़ रही थी, अर्थात्‌ प्रति सैकड 
२ फीट । रफ्तार की इस घट-वढ़ को हम 'ेग-वर्द्धनीयता' 
कहते है । दूसरे छब्दों में वेग-वर्दधनीयता हमे ब॒ताती है 
कि किसी वस्तु की रफ्तार प्रति सेकंड कितनी बढ़ती या 


विश्व की कहानी 


घटती हैँ । वस्तुओं का वेग गने:-शर्नें: घट भी सकता है । 
ट्रेन भी स्टेशन के समीप आओआते-श्राते मीलो दूर से ही 
रफ्तार कम करने लगती है । इस दा में वेग-वर्द्धनीयता 
ऋणात्मक माने रखती हँ--अर्थात्‌ प्रति सैकंड ट्रेन का 
वेग कितना कम हो रहा है । 

जव चीजें जमीन पर ऊँचाई से गिरती है, तो पृथ्वी की 
श्रकरषण-शक्ति के कारण उस वस्तु में हरकत पैदा होती 
है । पहले सेकंड के अ्रन्त में उस चीज की रफ्तार ३२ 
फीट प्रति सैकंड होती हैं; दूसरे सेकड के ग्रन्त में 
६४ फीट और तीसरे सैकंड के अन्त मे ६६ फीट प्रत्ति 
सेकंड । इस तरह पृथ्वी के आकर्पश के कारण उतबन्न हुई 
वेग-वर्दनीयता” ३२ फोट प्रति सैकंड है। अर्थात प्रति 
सैकड उस वस्तु की रफ्तार ३२ फीट प्रति सेकंड के हिसाव से 
बढ़ती है । इस तरह जब हम किसी चीज को आसमान में 
लम्बवत्‌ ऊपर को फेंकते है, तो पृथ्वी की झ्ाकर्पण-शवित 
उसे ऊपर जाने से रोकती है । 'वेग-वरद्धनीयता' इस 
हालत में ऋणात्मक हुँ। फलस्वरूप वह वस्तु ज्यों-ज्यों 
ऊपर चढ़ती है, उसकी रफ्तार कम होती जाती है । यहाँ 
तक कि कुछ ऊँचाई पर पहुँचने पर उसका वेग एकदम 
शून्य हो जाती है । इसके उपरान्त वह वस्तु नीचे की ओर 
गिरने लगती हूँ । पहले सैकंड के श्रत्त में ३२ फीट, दूसरे 
सैकड के अन्त मे ६४ फीट--इस तरह प्रति सैकंड इसकी 
रफ्तार ३२ फीट प्रति सैक्ंड के हिसाव से वढती हूँ । 

पृथ्वी पर सभी बस्तुएँ समान वेग से गिरती हैं 

पृथ्वी की आकयंग-जक्ति सभी वस्तुओं के लिए समान 
नही है । पदार्थ की मात्रा के अनुसार यह शक्ति भी घटती- 
बढ़ती रहती हूँ | न्‍्यूटन का गति-सम्बन्धी द्वितीय सिद्धान्त 
हमें बताता हैं कि एक-सी हरकत पैदा करने के लिए भारी 
वस्तुओं में हल्को वस्तुओं की अपेक्षा अधिक शक्ति लगानी 
पड़ती हैँ । पृथ्वी की आकर्य ग-शक्ति मानों इस सिद्धांत से 
भली-भांति परिचित है । भरत: हर एक वस्तु के लिए फौरन्‌ 
ही वह अपनी आाकर्षण-शक्ति इस त्तरह , समतुलित कर 
लेती हैँ कि इस ग्राकर्षण-शक्ति के फलस्वरूप जब 
उस वस्तु में हरकत पैदा हो, तो उम्तका वेग हर सैकंड में 
३२ फोट प्रति सैकंड ही हो । जान पड़ता हैं, मानों पृथ्वी के 
अन्दर एक दानव छिपा हो, जो भिन्न-भिन्न वस्तुग्रों के लिए 
भिन्न मात्रा में आकर्षण-जक्ति का प्रयोग करता है और 
सो भी इस अन्दाज से कि जब ये वस्तुएँ अपने आप पृथ्वी 
पर गिरे, तो उन सब का वेग एक-सा हो ! 

आपको यह सुनकर- आइचर्य होगा कि १६वीं शताब्दी 


भौतिक विज्ञान 


तक लोग इस महान्‌ सत्य से एकदम अपरिचित थे। 
अरस्तू तथा श्रन्य दार्शनिकों का विचार था कि समान 
ऊँचाई पर से गिराने पर हलकी चीजों में भारी चीजों की 
अपेक्षा कम हरकत पैदा होती है, अतः हलकी च्ीजें वजनी 


चीजों की अपेक्षा देर 
में पृथ्वी पर पहुँच 
पाती है। उनका यों 
समझता कुछ ऐसा 
था, जिसका समर्थन 
हमारे नित्य के अनु- 
भव द्वारा भी होता 
जान पड़ता है | छत 
से गिराने पर कागज 
का टुकड़ा जमीन पर 
देर में ही पहुँचता है, 
जब कि पत्थर का 
ढेना जल्दी । फिर इन 
प्रात्नीत दार्शनिकों की 
आलोचना करने का 
साहस उन दिनों किसे 
हो सकता था ! 
१७त्री बताबदी के 
श्रारम्भ में इटली के 
तत्कालीन प्रमुख वैज्ञा- 
निक गैलीलियो ने 
पोजा' के ढेड़े वुर्ज 
पर खड़े होकर इस 
नियम की जाँच की । 
उसमे एक ही आकार 
की भिन्न-भिन्न गेंदें 
धनवाई | कुछ भीतर 
से खोखली थी श्ीर 
कुछ एकदम ठोस । 
ग्रत: उनके वजन में 
काफी श्रत्तर था । 
उसने उन गेंदों को 
जब चुूजज पर से एक 


साथ गिराया, तो वे राब-की सथ साथ ही जमीन पर पहुँची ! 
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बह का॥ 


पौजा की टेढ़ी मीनार पर से गेलोलियो का गति-संबंधो प्रयोग 


एक ही आकार की भिन्‍न-मिन्‍न वजन की गेई बुन पर से गिराने पर एक साथ एव 


ही वेग से गिर रही द। (बाद ओर नीचे के चित्र में ) 
उतका उपयोग 


दाग 


कक 


गलीलियों । 


४द्७छ 


सिलसिले में श्राप भी एक मनो- 
रंजक प्रयोग कर सकते है । एक लम्बा ट्यूब लीजिए और पम्प 
की सहायता से उसके भीतर की हवा निकाल डानिए-शअब दूयूव 
के भीवर बैकुअम या वायु-यून्यता पैदा हो जायगी। उस ट्यूब 


के ग्रन्दर हैने का पख 
श्रौर लोहे का दुकद़ा 
दोनों एक ही रपतार 
से नीचे गिरते आप 
देखेंगे । छत पर से 
जब एक पत्थर का 
टुकड़ा और उसके 
साथ ही साथ एक 
कागज का दुकड़ा नीचे 
को गिरता है, तो 
कागज की गति में 
वास्तव में हवा के 
कारण रुकावट पैदा 
होती है, भ्रन्यथा यह 
भी पत्थर के टुकड़े 
की ही गति से नीचे 
पहुँचते देखा जाता । 
गति-सबंधी नियमों 
का महत्व हमारे लिए 
केवल इसीलिए नहीं 
हैँ कि उनसे हमारी 
जान-बृद्धि होती है, 
बल्कि हमारे दैनिक 
जीवन में भी उनका 
ग्रत्यन्त महत्वपूर्गो 
स्थान है । साधारण- 
सें-साधारण क्रियाओं 
में भी हम इन नियमों 
का अनुसरण करते 
हैँ । न्यूटन द्वारा इन 
नियमों के प्रतिपादन 
के बाद भाँति-भातिक 
यंत्रों के निर्मागा में 


वैज्ञानिकों ने चमत्कारिक लाभ 


इस प्रकार गैतीलियो ने पहली बार एक गलत धारणा से उठाया हूँ। गति और उससे उत्पन्न होनेवाली घवित ही पर 
लोगों को छुटकारा दिलाया, अब तक बड़े-बड़े विचारकों के . विविध प्रकार के यंत्रों की क्रिया निर्मर हैं। इस संबंध में विशेष 


0ाा नम 
हि कप 


हैह 


बाते हम झागे के अच्यायों में वतायेंगे। यहाँ गति और 
जक्ति संबंधी कुछ और महत्वपूर्ण वातों का वर्णन कर इस 
लेख को समाप्त करते है । 
शक्कि क्या है ? 

जैसा हम ऊपर वता चुके हे, जब क्रिकेट का खिलाड़ी 
बल्ले से गेंद को मारता है और उसकी इस हरकत से गेद 
दौड़ती हुई मंदान को पार करने लगती हूँ, तव वास्तव में 
वह गेंद में गति उत्पन्न करने के लिए एक चकित का प्रयोग 
करता हैँ | यह गक्ति क्‍या है, वैज्ञानिकों ने इसकी त्तरह- 
तरह की परिभापाएँ दी हँँ। हमारे विचार में इसका परिचय 
सबसे सरल रूप में यो कहकर दिया जा सकता हैँ कि गक्ति 
पदार्थ या द्रव्य को गति देने की एक प्रवृत्ति हैं । यह गवित 
द्रव्य में न सिर्फ गति की अवस्था ही में वल्कि स्थिर अवस्था 
में भी मौजूद रहती है । ज्वित के इन दो रूपों का 'स्थितिज' 
और “गतिज' शक्ति के नाम 
से हम ऊपर परिचय करा 


चुके हे । यहाँ यह वतला | आलोक-रह्ष्मि 
देना आवश्यक है कि सृप्टि | उल्काएँ 

में अनेक प्रकार की गव्तियाँ | वंदक को गोली 
हे और भिन्न-भिन्न रूप में | ववंडर 

वे अपने आपको अभिव्यक्त | अवाबील पक्षी 


मेलट्रेन का इंजिन 
तीव्रगामी घोड़ा 
सायकिल 

नदी की धारा 

तेज चलता हुआ आदमी 


करती रहती है, किन्तु एक 
गुण उन सबमें पाया जाता 
है; वह यह कि द्रव्य में 
किसी-त-किसी प्रकार को 
गति उत्पन्न करने की उन 
सब में प्रवृत्ति होती हैं। 
गुरुत्वाकर्पण चक्ति, चुवकीय गविति, विद्युत्‌ शक्ति आदि 
सभी शक्तियों में बह विद्येपदा हम पाते है । 
शक्ति का नाप--गति-मात्रा या संवेग 

अब प्रव्त यह हैँ कि इस तरह की णक्ति का नाप क्‍या 
? अवश्य ही यद्दि उसका कोई नाप लिया जा सकता है, 
तो वह उस थवित द्वारा किसी नियत समय में उत्पन्न की हुई 
गति ही पर निर्भर होगा । इसके लिए हमे गतियुक्त पदार्थ 
के द्र्यमान या संहति और उसकी रफ्तार या वेग (विला- 
सिदी ) इन दो बातो का ताप छेना होगा । इच दोनों के 
गुणा करने से उक्त पढाथे में लग रही जक्ति का परिमाण 
हम जान सकते हूँ । नियत समय में उत्पन्न गति की मात्रा 
को वैज्ञानिक भाषा में गति-मात्रा या “मुमेण्टम' कहते हे । 
यह गति-मात्रा पदार्थों की गति के वेग और ब्रव्यमान के 
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वेग संवंधी कुछ तुलनात्मक उदाहरण 
१,८६,० ०० मील प्रति सेकंड 
१,१४,००० फीट प्रति सेकंड 


विश्व की कहानी 


अनुपात में कम-ज्यादा होती है--उदाहरण के लिए ४० मील 
प्रति घ्े के वेग से चलनेवाली एक ऐसी रेलगाड़ी की गति- 
मात्रा, जिसमे ४० डिब्बे हों और दो इंजिन जुने हों, उम्र 
रेलगाड़ी से दुगुती होगी, जो उसी वेग से चलती हो, परतु 
जिसमे केवल २० डिब्बे हों और एक ही इंजिन जुता हो । 
इसी तरह एक व्यक्ति की शक्ति नाव को घुमा सकती हूँ, 
पर जहाज को टस से मस नहीं कर सकती; यद्यपि दोनों 
द्ाओ्रों में उत्पादित गति-मात्रा समान ही होगी । 

“मुमेण्टम” की यह जक्तिग्रगाध हो सकती है । घाट पर 
पानी में पैर लटकाये यदि हम वबेठे हों और एक मामूली 
तख्ता साधारण वेग से तेरता हुआ हमारे पर से आकर टक- 
राए तो हमें कोई विशेष आधात नहीं पहुँचेया; कितु यदि 
उसी वेग से तैरता हुआ एक वड़ा वजड़ा हमारे पैरों से 
आकर टकराए तो हमारी हड्डियाँ चकनाचूर हो जाएँगी ! 
विल्कुल धीमी चाल से तैरते 
हुए दो वर्फ के पहाड़ टकराने 
पर किसी भी बड़ें-से-बड़े 
जहाज को उत्ती तरह चकना- 
चूर कर सकते है, जैसे कि 
१४६ फोट प्रति सैकंड | हम अपनी चुटकी से मूंगफली 
१३४ फोट प्रति सैकंड | के छिलके को तोड़ दें । इसी 
१०२ फीट प्रति सेकंड | तरह जव तीक्न वेग ये दौडती 

८० फीट प्रति सैकंड | हुई दो रेलगाड़ियाँ टकराकर 
२४ फीट प्रति सेकंड | चूर-चूर हो जाती है, तव भी 
१३ फोट प्रति सेकंड | उनके विनाश का कारण 

६ फीट प्रति सेकंड | उनकी गति-मात्रा ही होती 
॥ यदि १०० टन चजन 
के दो रेल के इंजिन ६० मील प्रति घंटे की रफ़्तार से 
दौड़ते हुए इस तरह टकराएँ कि एक सैकंड के गतांश 
भाग में ही उन दोनों की गति रुक जाय तो उनकी टक्कर 
की गति-मात्रा ५२,5०० टन के लगभग होगी । , 

न सिर्फ जहाज, रेल आदि भारी चीजो वल्कि बहुत सूक्ष्म 
वस्तुओं में भी अ्रति तीक़ वेग से गति करने पर प्रचण्ड गति- 
मात्रा उत्पन्न की जा सकती हैँ । तूफान के समय आँघी की 
प्रचण्ड गक्ति इसका एक अच्छा उदाहरण है । प्रचण्ड वेग 
के कारण वायु के नृक्ष्म परमाणुओं में इतनी अधिक शक्ति 
पैदा हो जाती है कि वह बड़े-बड़े पुलों तक को उखाड़ फेंक 
सकती हूँ । भाप या अन्य किसी गैस के वल से चलनेवाले 
इंजिन में भी हम इसी तथ्य की पुनरावृत्ति होते देसते 
हुँ । दवाव के कारण भाष या गैस के अत्वन्त युक्ष्म अणु- 


१६,०० फोद प्रति सेकंड 





/# 
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परमाणाओं में इतनी प्रधिक गति-मात्रा का उत्पादन हो जाता 
है कि वह सिलिडर के भारी पिस्टन को धकेलकर बाहर 
निकाल देती है, जिससे बड़े-बड़े जहाज या कलें चलने लगती है । 
गति-मात्रा पर विचार करते समय इस बात को ध्यान 
में रखना जरूरी है कि यदि किसी भी पदार्थ की गति का 
वेग बदलता है, तो उसकी गति-मात्रा भी साथ-ही-साथ 


४६९ 


उसी अनुपात में घटती-बढती है। हाँ, उस पदार्थ का द्रव्य- 
मान निस्संदेह ज्यों-का-त्यों ही बना रहता है। किन्तु इसका 
यह अर्य नही लगाना चाहिए कि द्रव्यमान से गति-मात्रा का 
कोई वास्ता नहीं है । वास्तव में, किसी भी गनिग्ील पदार्थ 
की गति-मात्रा उसके द्रव्यमान पर उतनी ही निर्भर हैं, 
जितने कि उसके बेग पर । 


उत्तोल़क और चरखी--यांत्रिक शक्ति की पहली सीढ़ी 


विछुडे प्रकरण में हम देख चुके हैं कि गति और शक्ति का घनिष्ट संबंध है 


। इस छावित का यांत्रिक गति 


उत्पन्न करने में जब प्रयोग किया जाता हैँ तो एक विशेष सिद्धान्त का भ्रनुसरण किया जाता है। यह “'लीवर' या 
उत्तोलक का सिद्धान्त है, जिसका उपयोग हमारे साधारण से काम से लेकर बड़े-बड़े यंत्रों के संचालन में होता है । 


में अपने रोजमर्रा के काम में यंत्रों का प्रयोग करते 

हैँ । सभ्यता के श्रालोक के साथ मनुष्य ने तरह-तरह 
के श्रीजारों और यंत्रों से काम लेना सीखा | किसान जमीन 
खोदने के लिए फाबड़े का प्रयोग करता है श्रौर गोदाम में 
कपड़े की गाँठों को लोहे के डण्डे की मदद से एक स्थान से 
दूसरे स्थान को हटाते है । फावड़ा श्रौर लोहे का डण्डा ये 
दोषों यंत्र ही है । हमारे देनिक व्यवहार में काम आ्ानेवाली 
इन चीजों पर हमारा ध्यान बहुत कम जाता है । यंत्र शब्द 
का प्रयोग साधारणत: हम कारखानों के विशालकाय इजिनो, 
खराद की कलों 




















उम्र शक्ति का प्रसर पैदा कर सके। यंत्र की यह परिभाषा 
कितनी व्यापक है, इसका अन्दाजा आपको इस वात से लग 
सकता है कि एक श्रोर बुद्धि को चकरा देनेवाली छापे की 
कलें यत्र में गामिल हे तो दूसरी श्रोर साधारण लाठी भी, 
जिसके एक परे पर गठरी लटकाकर उसे अपने कस्मे पर 
रखकर देहाती चलता है, एक प्रकार की मशीन या यंत्र ही 
है ! मनुप्य तथा श्रन्य जीवधारियो में श्रन्तर भी यही हैँ कि 
भनुष्य ने अपने हाथ-पाँव के अतिरिक्त मशीनों से भी काम 
लेना सीखा । इस त्तरह उसने अ्रपनी गवित बेहद बढ़ा ली, 
किन्तु पणुओ की कार्यक्षमता उनकी शारीरिक 









तथा भारी वोभा बबित तक ही सीमित रही | 

उठानेवाले क्रेम संसार की सर्वप्रथम मशीन- लीवर 
आ्रादि के लिए ही निस्सदेह भाज जिस ओर हम नजर डालते 
करते है । किन्तु है, हमें तरह-तरह के यंत्र दिखाई देते है, 
विज्नात की भाषा किन्तु यत्रो का विकास हजारो वर्ष की लम्बी 
में तो प्रत्येक अवधि में क्रमण: 
शब्द के नियत हुआ है। प्राचीन 
श्र्थ हुआ करते ; ॥॥ ॥ |. काञ्नमेंजब लोगों 
एए । औ ! ४३) ॥॥ ने पहले-पहल 
से उन तमाम / के 277 अपने लिए धर 
श्रीजारों या हु गा (| बनाना सीखा, 
मशीनों का बोध उत्तोलक की सहान्‌ शक्ति ॥॥ ८, ५५ और है ॥/ तभी संसार की 
होता है, जिनकी. (पर) एक दस्डे द्वारा प्ृथ्पी &? «72 


को घुमा देने की यूनानी दाशे- 
निक आर्कगिदीज की कल्ना 
( दे० पूृ० ४७४ का मेटर ) | 
( दादिनी और ) मनुष्य द्वारा 
लीवर का सबते प्रथम प्रयोग। 


सहायता से एक 
बिन्दु पर शवित 
लगाकर हम 
दूसरे बिन्दु पर 





सर्वप्रथम मशीन 
का भी गायद 
जन्म हुआ । वह 
आदि मकीन थी 
लकड़ी का सीधा 


४७० विश्व की कहानी 
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सा इण्डा। लकड़ी के भारो कुन्दे को एक स्थान से दूसरे 
स्थान को सरकाने के लिए इस डण्डे को जमीन पर टेक 
देते, और उससे कुन्दे को धकेलते | संसार की इस सर्वप्रथम 
मजीन को लीवर' या उत्तोलक के नाम से पुकारते हे । 
लीवर मशीन का निम्न सिद्धांत हैं । लीवर को किसी 
ससत चीज या टेक पर रखते है, फिर उसका अगला 
सिरा बोझ में टिका देते हें । अब खाली सिरे पर जोर 
लगाने से वोक भी लीवर की भदद से उठ जाता है । 
अर्थात्‌ लीवर की परिभाषा हम यो कर सकते हूँ कि 
यह एक सख्त डण्डा है, जो किसी खास विन्दु पर इस 
त्तरह टिका हुआ है कि वह उस विन्दु के दोनों ओर 
घूम सकता हैँ | इस विन्दु को 'फल्क्रम' कहते है, और 
डण्डे के वे भाग, जो 'फल्क्रम' के दोनों ओर है, लीवर 
की 'भुजाएँ' कहलाती हूँ । 
प्रथम प्रकार का लीवर 

लीवर के भिन्न-भिन्न रूप हमें देखने को मिलते है । 
आपको जानकर आराब्च्य होगा कि आपके ताले की 
कुंजी, केची, सरोता, कुदाल सभी लीवरों के ही 
परिष्कृत रूप हँँ। इन भौजारों के एक सिरे पर हम 
जोर लगाते हें और दूसरी जगह पर उनका असर 
पहुँचता हैं। साधारण तराजू भी एक प्रकार का 
लीवर ही है । इसका फल्क्रम डण्डो के बीच में रहता 
है। डण्डी के दोनों सिरों पर जब वरावर वजन रहता 
हैँ तो डण्डी किसी ओर नहीं भुकती । एक सिरे पर 
का वजन दूसरे सिरे पर के वजन को सँमालता है । 
किन्तु आदिम मनुप्य लीवर की एक और खूबी से भी 
परिचित थे। यही गुण लीवर की उययोगिता का प्रधान 
कारण भी हैं । उन लोगों ने देखा कि यदि लोवर की 
भूजाएँ लम्बाई में छोटी-बडी रखी जाएं तो लीवर का 
समतुलन कायम रखने के लिए हमें छोटी भुजा के घिरे 
पर अधिक गक्ति लगानी पड़ती हैँ और बड़ी भुजा के 
सिरे पर कम शक्ति । 

पार्क के अन्दर बच्चों के झूलने के लिए लकड़ी के 
भूले बने रहते है । इन भूनों में लकड़ी की शह॒तीर 
के वीच में एक कीली लगी रहती है। गह॒तीर इसी 

तीनों प्रकार के लीवर के कुछ उदाहरण 
7) १. प्रथम प्रकार ( कमल, कुंजी, तराजू, कची, भला, 
करमफापपापपरनलपामप ८ अप पक 3क-+-प०न ०“ म्ण पा पपणा ८ राम मपन्‍बमपपच्जाक.. आदि); २. द्वितीय प्रकार ( नात्र के डॉ, ठला-याडी आदि » 
३. तृतीय प्रकार ( चिमठा, सीढ़ी, वेलचा, वजन उठाते समय हमारा हाथ )। चित्रो में फ फल्कम, शा शक्ति और व वजन को सूचित 
करता है । हमारे दैनिक जीवन में लीवर के अ्रयोग के ऐसे कितने ही उदाहरण पाये जा सकते दे । 






उीछि5 
| 
हे 

9 0 





पद 






द्ज्ु 
५ 


हा 


/2022:052222222/2 42752: 5. 
5 ् 












भौतिक विज्ञान हि 


कीली पर नीचे-ऊपर भूलती हैं । एक ही उम्रके बच्चे 
गह॒तीर के दोनों ओर कीली से वरावर दूरी पर वैठ- 
कर भूला भूलते है। किन्तु यदि एक वच्चे का वजन 
दूसरे से श्रधिक हुआ तो बड़ा बच्चा शहतीर के 
फल्क्रम के समीप बैठता है श्रीर छोटा दूर । इस 
तरह वे दोनों कूले का संतुलन कायम रख सकते हैं । 
लीवर का यह सिद्धांत बड़े महत्व का हैँं। लीवर 
की एक भुजा को लम्बी श्रौर दूसरी को छोटी रखकर 
बहुत भारी वजन को भी थोड़ी-सी दक्ति लगाकर 
झपनी जगह से हटाया जा सकता हैं। भुजा जितनी 
लम्बी होगी, उतनी कम अवित हमें बोका हटाने के 
लिए लगानी पड़ेगी । यूनान के प्रसिद्ध दार्शनिक श्रर्क- 
मिदीज ने एक बार यहाँ तक कह डाला था कि मुझे 
खूब लम्बा लीवर दीजिए, श्रीर एक मजबूत टेक, जिस 
पर में लीवर को टेक सकूँ। बस, में पृथ्वी को इस 
लीवर से डिगा दूंगा (दे० पृ० ४६६ का चित्र) । 
लीवर की भुजा और उस पर लगाने के लिए अपेक्षित 
शवित, इन दोनों के परसुपर का सम्बन्ध निम्नलिखित 
नियम के श्रथीन है । यदि फल्क्रम के एक ओर की शक्ति 
श्लौर उसकी फल्क्रम से नापी गई दूरी का गुणन फल दूसरी 
ओर की शक्ति श्रीर उसकी फल्क्रम से नापी गई दूरी के 
गुणनफल के वरावर है तो लीवर संतुलित रहेगा। 
द्वितीय और तृतीय प्रकार का लीचर 
साधारणतः लीवर का फल्क्रम बीच में रहता है 
श्रौर शवित तथा बोभ इस फल्क्रम के दोनों ओर रहते 
है । किन्तु फल्क्रम कभी-कभी लीवर के एकदम किनारे 
परर ओर णवित तथा वोभ दोनों फल्क्रम 
एक ही झोर रहते है । यह द्वितीय प्रकार का लीवर हैं । 
ऐसे लीवर में यदि बोक फल्क्रम के नजदोक हुआ और 
शवित दूर, तो कम दक्ति से भी भारी बोक उठाया 
जा सकता है। किन्तु सदेव ऐसा नहीं होता । कमी- 
कभी शक्ति फल्क्रम के मजदीक रहती है, और वोक 
दूर । यह तीसरे प्रकार का लीवर है। ऐसी दा में हमें 
थोडा बोक उठाने के लिए अधिक जोर लगाना पड़ता 


: पुली के सिद्धान्त के प्रयोग के उदाहरण 


बुर्द की साधारण गड्यरी से लेकर भारी से भारी वजन उठाने- 
वाले क्न में प्रयुद्त पुली तक सभी प्रकार थी चरमियाँ में 
परिष्झत रूप में लीवर का ही सिद्धान्त काम करता है। हसका 
उदाहरण साइकिल का पेश्लि है, जिस पर जितना जोर दम 
पेंऐों द्वारा हालतें हें, उससे अधिक जोर जैजीर पर पढ़ता दे । 


क्रेन में भी पुली 
का सिद्धान्त काम 


महक “कलश न 
(जिक्र ४ 
20 क्या हद 





कारखानों में 

वजन उठाने 

के लिए काम 
श्रानिवालो 






















साइकिल केपैडिल 
कै पुली के सिद्धान्त 
का प्रयोग 
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है किन्तु हर दवा में लीवर पर लगाई गई झज्ति और उसके 
फल्क्रम की दूरी का गुणनफल बोभ और उसके फल्क्रम की दूरी 
के गुणनफन के वरावर होता है । लीवर की लम्बी भुजा के छोर 
पर नन्‍्ही-सी भी जक्ति लगाने पर फल्क्रम के दूसरी ओर छोटी 
भुजा के छोर पर कई गुनी श्रधिक ज्क्ति उत्पन्न होती है । 

जिस समय किछझ्ती पर आप डॉड़ चलाते हे, आपका 
डाँड द्वितीय प्रकार के लीवर का काम देता हैँ । डाँड़ का 
जो सिरा पानी में रहता है, वह उस लीवर का फल्क्रम है । 
तनाव का वोक डाॉड़ के छल्ले पर है तथा श्रापका जोर 
डॉड की मुठिया पर पड़ता हैं। चूँकि आप जिस जगह 
अपना जोर लगाते है, वह फल्क्रम से छल्ले की अपेक्षा 
अधिक दूर है, अतः कम जोर लगाकर ही आप नौका के 
भारी वो को पानी की सतह पर खीच लेते हैं । 

किसी बड़े फाटक को खोलने के लिए यदि श्राप उसके 
कब्जे के पास खड़े होकर फाटक में धवका दें, तो आपको 
बहुत जोर लगाना पड़ेगा । यह फाटक यहाँ तीसरे प्रकार 
के लीवर का काम दे रहा है । फाटक का गुरुत्व-केन्द्र, जहाँ 
उसका वजन काम कर रहा है, कब्जे (फल्क्रम) से ज्यादा 
दूर हैं और आप जहाँ जोर लगा रहे है, वह कम दूर । 

गड़ारी--लीवर का ही परिप्कृत रूप 

लीवर का ही परिप्कृत रूप पहियेवाली गड़ारी हैं । 
कुएँ से पानी खींचने के लिए इस गड़ारी का प्रयोग करते 
है । एक वेलन के ऊपर रस्सी लपटी रहती हैँ और इस 
वेलन के एक सिरे पर एक बड़ा-सा पहिया रहता है, जिसमें 
दस्ता भी लगा रहता हैं। पहिये के घुमाने से वह वेलन 
भी घूमता है और ज्यो-ज्यों वेलन घूमता हैं, रस्सी इसमें 
लिपटती जाती श्रौर वाल्दी ऊपर को उठती हैँ । इस 
मणीन में भी लीवर का ही सिद्धांत लागू है । 

वाल्दी का वजन और वेलन के अद्धंव्यास का गुणनफल 
आपकी गक्ति और पहिये के अ्धव्यास के गृणनफल के 
बरावर होता है । इस प्रकार यदि पहिये का अर्धंव्यास 
बेलन के अ्रद्धव्यास से ५ गुना श्रधिक हुआ, तो आप जितनी 
गवित हैन्डिल पर लगायेंगे, उससे ५ ग्रूने भारी वजन को 
बेलन द्वारा ऊपर खींच सकेगे। जाँच के लिए आप बड़े 
पहिये के किनारे पर एक सैर का वजन लटका दीजिये, 
और वेलन की रस्सी में ५ सेर का । ये दोनों वजन आपकी 
गड़ारी और वेलन को समतुलित रक्खेंगे । 

हमारी सायकिल के पैडिल के पीछे भी यही गड़ारी- 
वाला सिद्धान्त काम करता है । पैंडिल पर जितना जोर 
हम अपने पैरो द्वारा लगाते हूँ, उससे अधिक जोर जंजीर 
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पर पड़ता हैँ, क्योंकि पैडिल की लम्बाई जंजीरवाले पहिये के 
अडेव्यास से अधिक होती है। मवेशियों के लिए चारा काटने की 
मशीन में भी हेन्डिलवाले पहिये का व्यास बहुत बड़ा होता है, 
ताकि हैन्डिल घुमाने पर उसकी घुरी के पास के भाग पर जोर 
अधिक पढ़े। निस्संदेह गड़ारीऔर वेलनयुक्त मणगौन की 
ईजाद के पीछे प्राचीनकाल के लोगों ने काफी दिमाग लगाया 
होगा, क्योंकि साधारण लीवर का काम तो एक मजबूत 
डण्डे से भी लिया जा सकता है, किन्तु गड़ारी और वेलन के 
लिए तो एक विशेष यंत्र का निर्माण करना पड़ता हैं 
पुली या चरखी 
गड़ारी के सदृथ ही एक टूसरी मणीन पथुली है | पुली 
का प्रयोग अकसर कारखानो के क्रेन नामक यंत्र में होता 
हैं । इसकी सहायता से सेकड़ों मन का बोका एक बच्चा 
भी उठा सकता हैं| पुली का सबसे सादा रूप हमें देहातो 
के पुर में देखने को मिलता है। पुली के ऊपर से होकर 
रस्सी गजरती. है । सुविधानसार आदमी या बेल रस्सी 
को खींचते हे और पुली के ऊपर से होकर उनका जोर 
कुएँ में लटकते हुए डोल पर पड़ता हैँ । इस एक स्थिर 
पुली की मणीन में आ्रापको बोझ के वरावर ही जोर 
लगाना पड़ता हैँ, किन्तु इतना लाभ आपको अवदय होता 
कि आप मनमानी दिया में अपना जोर लगा सकते हैं । 
हम जानते है, यदि दो समानान्तर शक्तियाँ एक ही दिया 
में काम करती हैं तो उनका असर उनके योग के वरावर 
होता है । यदि एक पुली के गले में रस्सी पहनाकर उसे 
हम लटका दें श्रौर उसकी घुरी में १० सेर का वजन लटठ- 
कार्यें तो पुली को सँभालनेवाली पुली के ऊपर की दोनो 
ररिसयों में प्रत्येक पर ५ सेर का वो पड़ेगा | इस तरह 
एक पुली की मदद से हम शदित से दूना बोक सँभाल 
सकते है | यह पुली किसी खास जगह बेधी नहीं रहती, 
अतएव इसे गतिशील पुली कहते हैं। इस गतिशील पुली 
को सँभालनेवाली रस्सी का एक सिरा तो ऊपर किसी 
शअहतीर में वधा रहता है और दूसरा एक स्थिर पुली 
( जो उसी चहतीर में जड़ी रहती हैँ ) के ऊपर से गुजरता 
है । गतिणील पुली भार को आधा कर देती हूँ । 
पुली हमारे लिए यह सुविधा प्रदान करती हैँ कि वोमे 
को ऊपर खीचने के लिए हम अपना जोर वजाय ऊपर 
की दिया में लगाने के नीचे की दिद्या में लगा सकते हूं । 
गतिशील पुली की संख्या बढ़ाकर हम थोड़ी चवित 
से भारी-से-भारी वोक भी उठा सकते हे । दो-तीन आदमी 
आठ-दस पुलियों की सहायता से गईर झौर शहतीरो को 
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उठाकर ऊँची छतों तक पहुँचा सकते है । बड़े शहरों में 
प्रायः राजगीर वजन उठाने के लिए पुली को काम में लाते 
हैं । दो पुली का एक ब्लाक ऊपर बहतीर में लगा देते है 
और मजबूत तार द्वारा उसी तरह की दो पुली का ब्लाक 
नीचे लटकाते हे । इस नीचेवाले ब्लाक की धुरी में बोक को 
फँसा देते हूँ । चूँकि नीचेवाली पुली में से होकर ऊपर को 
तार चार बार गया है, ग्रत. वोक का वजन भी इत चारों 
तार पर वरावर-वरावर बँट जायगा। श्रत: इस मशीन 
द्वारा मजदूर अपनी शवित से चौगुंवा भारी वजन उठा 
सकता है । किन्तु यहाँ एक झ्ौर वात पर ध्यान देना है । 
यदि तार के श्राखिरी सिरे को आप अपनी ओर चार इंच 
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खीचेंगे, तो चूँकि तार के चार हिस्से हें, अतः प्रत्येक हिस्सा 
केवल एक ही इंच ऊपर को खिचेगा। अर्थात्‌ नीचेबाली 
पुली श्लौर उससे लटकता हुआ बोझ दोनों केवल १ इंच 
ऊपर को खिसकेंगे । यही कारण हैँ कि हम देखते हैँ कि 
मिस्त्री तार को खूब तेजी से खीच रहा है, किन्तु बोभा 
धीरे-धीरे चीटी की चाल से ऊपर को खिसकता हूँ । 

क्रेन, जो विधालकाय इजिनों को भी उठा लेता हैं, 
बहुत-सी पुलियों को काम में लाता हैं । जिस समय क्रेव 
का इंजिन चालू होता हैं, पुली का तार बड़ी तेजी के साथ 
एक वेलन पर लिपटता जाता है, किन्तु नीचे लटकता हुआ 
बोका बहुत ही घीरे-बीरे ऊपर को चढ़ता है ! 


द्रव पदार्थों का दवाव 


द्रव पदार्थों का आचरण कई वातों में विशेषता रखता है । झाइए, इस संबंध में जानकारी प्राप्त करें । 


द्राः पदार्थ ठोस पदार्थों से कई बातों में भिन्न होते है । 


किसी समतल धरातल पर ठोस को रख दीजिए तो 
वह निदचल उसी जगह पर टिका रहेगा, जब तक कि कोई 
अन्य शवित उसे हिलाए-इलाए नही । किन्तु द्रव को किसी 


मेज या फर्ण पर गिलास 
में से उंडेल दीजिए । आप 
देखेंगे कि फर्श पर चारों 
ओर बह द्रव फैल जाता हूं । 
ठोस के कण आपस में 
एक दूसरे से गूंथे हुए रहते 
है, उनके अन्दर श्रापस की 
एक जबर्दस्त भ्राकपं ण- शक्ति 
काम करती है, जो एक कर 
को दूसरे कण से बाँघे हुए 
रहती हैँ । द्रव पदार्थों में 
यह वात नहीं पाई जाती । 





रखने के लिए यह जख्रो हैं कि उस द्रव के अगल-बगल हर ओर 
से आ्राड हो, जो इन कणी को निकल भागने से रोक सके । दूसरे 
शब्दों में, द्रव को टिकाने के लिए बंधन आवश्यक हैं । 

यही कारण है कि दूध, पानी, तेल आदि द्रव पदार्थों को 
रखने के लिए ऊँची दीवाल 
वाले वर्तत काम में लाये 
जाते है, जबक्रि ठोस पदार्थों 
के लिए छिछली रकावियाँ 
ही काम श्राती हें। जिन 
बर्तनों में द्रव पदार्थ रखखे 
जाते है, उनकी दीवालें उस 
द्रव के कणों को बाहर निकल 
भागने से रोक़ती हे । दूसरे 
शब्दों में हम कह सकते हे 
कि ऐसा करने में उन्हें द्रव 
के करों का वक्‍का सहना 


इनके कणों की आपस की 
ग्राकर्षण-णवित उतनी प्रवल 
नहीं हैं, जितनी ठोस के 
कणों की | इसी कारण द्रव 
के कण अपने आप एक 
दूसरे से सटे हुए नहीं रह 
सकते। इन करों को बटो र- 
कर एक साथ इकट्ठा बनाये 


द्रव पदार्थों का अ्रनूठा श्राचरण 
ठोस के कण आयस में वेधे रहते दे, अण्व वे बर्तन की दीवारों 
से ऊार भी उठे रद्द सकते है । द्वव पदार्थों में ऐसी बात नहीं होती, 
उनके कण निकल भागने की कोशिश करते है | दूसरे, ठोस का 
दबाव केवल नीचे की ओर ही पढ़ता है, पर द्वव का चारों ओर 
समान रूप से पड़ता है, जैसा कि ऊपर के चित्र में पानी से भरी 
सुराखदार रबर को गे को दबाने के प्रयोग से स्पष्ट हो जाता दे । 
जार पदने पर पानी की पारा चारों ओर वेग से निकल पहनी है 


पड़ता हुँ। द्रव के कणों का 
जोरया दवाव वत्तंन की 
दीवालो पर पहता है । 
हर एक चीज का वजन 
नीचे की ओर जोर डानता 
हैं। मिश्री की एक वड़ी-्सी 
डली हम एक प्याने के अ्रन्दर 
रस दें, तो मिश्री के वजन 
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का जोर प्याले के पेदे पर पड़ेगा, 
किन्तु प्याले की दीवालों पर 
किसी तरह का जोर न पड़ेगा । 
अ्रव मिश्री को हटाकर उसी प्यारे 
में दूध भर दीजिए | दूध के वजन 
का पूरा भार प्याले के पेदे पर तो 
पडेगा ही, साथ ही उसकी दीवालो 
पर भी दूध के कणो का जोर 
पर्याप्त मात्रा में पड़ेगा। प्याले 
की दीवाल में एक सूराख कर 
दीजिए तो दूध की तेज धार इस 
सूराख के रास्ते से वाहर निकलती 
हुई नजर आराएगी। द्रव के करों 
की एक दूसरे से पृथक होकर भागने 
की यह प्रवृत्ति ही बर्तन की दीवालों 
को धक्का पहुँचाती है। इस सूराख 
को गोंद लगे हुए कागज के टुकड़े 
से यदि बन्द करने का प्रयत्न श्राप 
करे तो देखेगे कि दूध की धार के 
धक्के से वारंवार यह कागज का 
टुकड़ा अलग हो जाता हैं। इस 
तरह हम देखते हे कि ठोस पदार्थ 
का दवाव जहां केवल नीचे की शोर 
पड़ता है, वहाँ द्रव पदार्थों का 
दवाव नीचे तो पड़ता ही है, साथ ही 
अगल-वगल की ओर भी पड़ता है । 
इस संबंध में एक और दिलचस्प 
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विश्व की कहानी. 


प्रयोग कीजिए । एक रबर की गेंद में 
सूराख करके पानी भर लीजिए। 
अ्रव वारीक सुई से गेंद में चारों 
ओर पन्‍न्दह-वीस और सूराख कर 
डालिए । इस पानी भरी हुई गेंद 
को जोरों से दवाइए। आप देखेंगे कि 
ऊपर, नीचे, भ्रगल-बगल के सभी 
सूराखों से पानी की त्तेज धाराएँ 
वाहर निकल रही है, और हर 
सूराख से निकलनेवाली घार का 
जोर एक-सा ही हूँ । प्रतएव द्रव 
पदार्थों का जोर न केवल नीचे और 
ग्रगल-बगल ही वरन्‌ ऊपर को भी 
समान वेग से पड़ता है (दे० पिछने 
पृष्ठ का चित्र) । 
दवाव का अर्थ 
किसी भी घरावल के इकाई 
क्षेत्रफल पर जो जोर पड़ता है 
उसे भौतिक विज्ञान की भापा में 
दवाव या 'प्रेशर' के नाम से पुका- 
रते है । वैसे दवाव का अर्थ लोग 
किसी घरातल पर लग रहे पूरे 
भार या धक्के से ही लगाते हें, 
किन्तु वैज्ञानिक जब दवाव की वात 
करेगा तो उसका एकमात्र अ्रभिप्राय 
यह होगा कि एक वर्गे-सेन्टीमीटर 
पर कितना जोर पड़ रहा है। 


पेस्कल का प्रयोग और द्वव-संबंधी उसके नियम की जाँच 
(ऊपर ) फ्रेव दाशनिक पैस्कल का एक प्रयोग, जिसके द्वारा उसने पानी से भरी हुईं एक मजबूत चरल को, उस पर लगी हुईं 
एक लंब्री पतल्ली नली द्वारा पानी पहुँचाकर, फोड़ दिया था। ( नीचे ) पैस्कल के द्रव-संबंधी नियम की जाँच के लिए प्रयोग । ( विशेष 
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विवरण के लिए देखिए पृष्ठ ४७५-४७६ का मैटर। ) 





भौतिक विज्ञान _ 


अतः दबाव और समृचे घरातल पर पड़नेवाले तमाम जोर 
में काफी अन्तर हैं| अपनी हथेलो पर एक आलपिन को 
खड़ी कीजिए, और उसके सिरे पर एक सेर का बॉँट रख 
दीजिए । फौरन आलपिन की नोक आपकी हथेली के चमड़े 


को भेदकर अन्दर घुस जायगी | प्िन्तु खाली उसी वाँट को 


जब झाप अपनी हथेली पर 
रख हेते हे तो इस हालत 
में आपकी हथेली का चमड़ा 
बविवता नहीं। यहू क्यों ? 
, हथेली के ऊपर दोनो ही 
हालत में समूचा जोर तो 
“ एकसा ही पड़ रहा है ; 
किन्तु पहली दणा में एक 
सेर का वजन हथेली के 
पिन की नोक के वरावर 
नन्‍हें-से धरातल पर पड़ 
रहा था। ग्रतः प्रति वर्ग- 
इंच के हिसाब से हथेली 
पर दवाव इस वार ज्यादा 
था । परंतु दूसरी वार जब 
'बॉँट सीधा हथेली के ऊपर 
रख दिया गया, तो वही 
वजन एक चौड़े घरातल 
के ऊपर बट गया भ्ौर 
दवाव प्रति वर्गम-इंच पर 
पहले की अपेक्षा बहुत कम 
हो गया। इस कारण दूपरी 
बार हथेली का चमड़ा पिन 
से छिंदा नही। 

दलदल मे फंसे हुए हाथी 
को लिटाकर तथा उसके 
घरीर को रस्सी से वन्रिकर 
दलदतल गे थाहर खीच 
लाते है; क्योकि उसको 
देलदल के ऊपर हिटा देने 
में उसके शरीर का सारा वजन एक चौड़े घरातन के ऊपर 
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बेंट जाता हैँ । दलदल के ऊपर उसके शरीर का दवाव 
प्रति वर्ग-इच कम पड़ता हैँ, और दलदल के अन्दर उसके 
घेंसने की सम्भावना इस प्रकार कम हो जाती है । 

यदि किसी ठोस पदार्थ को हम ऊपर से दवायरे,'तो हमारे 
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गहराई के साथ पानी के दबाव की वृद्धि 
विशेष विकण के लिए देखिए पृष्ठ ४७६-४७८ का गटर | 


है ह है: 


दवाने का सारा जोर उस घरातल पर पहुँचेगा, जिस पर 
वह ठोस टिका हुआ्ना है । ठोस के कण एक दूसरे से घने 
मुँत्रे हुए हैँ, ग्रतन: सबसे ऊपर की सतह के कण पर डाला 
गया दबाव पेंदे के कण के पास सीधा पहुँचता है । द्रवों के 
ग्रन्दर ऐसी बात नहीं पाई जाती । द्रव के कग आसानी 
से हर दिशा में हरकत कर 
सकते है। अत . किसी भी द्रव 
की ऊपरी सतह पर यदि 
हम दवाव डाले तो उस- 
के कण चारों ओर उतने 
ही दवाव के वेग से भागने 
का प्रयत्न करेंगे। फल- 
स्वरूप जिम्त बर्तन में द्रव 
रखा होगा उसके पेंदे तथा 
दीवालों में, हर जगह 
उतना ही दवाव पड़ेगा, 
जित्तना ऊपरी हिस्से पर 
पड़ रहा है । 

पेस्कल का नियम 

प्रसिद्ध फ्रैल्च विद्वान 
पैरकल ने पहली वार द्रव 
के इस अनूठे गुण का पता 
लगाया था कि एक द्रव- 
राशि के किसी भाग पर 
यदि दवाव डाला जाय तो 
यह दवाव उस द्रवराणि 
के प्रत्येक कोने-कोने में 
पहुँच जायगा तथा इस 
दवाव का जोर भी उतना 
ही होगा, जितना द्ववराणि 
के ऊपर हमने डाला है । 
दवाव हर दिशा में पहुँच 
जाता है, तथा द्रव के 
घरातल पर यह जोर 
लम्बबत्‌ पड़ता है 

इस नियम की सचाई परखने के लिए एक गेंद को 
घशवल का वर्तन लीजिए । इस वर्तन के मूह पर एक नली 
फिट कीजिए, जिसमे पिचकारी की तरह गट्टेवाला एक 


५ 


पिस्टन भी फिट किया गया हो । बर्तन में पानी भरकर गट्ठा 





/ ५ ०. न 


नली में लगा दीजिए | पिस्टन के ऊपर एक सेर भर का 


तर 


४७६ 


वॉट रखिये । अब गद्ठा पानी को नीचे की ओर एक सेर 
के वजन से दवाएगा । ण्ही दवाव इस बर्तन की दीवालों 
पर चारों ओर समान रूप से पड़ेगा। यदि वर्तन में 
सूराख चारो शोर किये जाँय, तो उन सभी सूराखो में से 
पानी की धार समान वेग से निकलेगी । ( पृष्ठ ४७४ के 
निचले चित्र में नं० १ )। 
ऐसे ही गोल वर्तन में दो गट्देदार नलियाँ फिट कीजिए 
दोनों नलियों का मुँह एक-सा चौड़ा हो | अब यदि एक नली 
के पिस्ठन को सेर भर के वजन से दवायें तो दूसरी नली 
का पिस्टन अपने आप ऊपर को सेर भर के वजन के बरा- 
वर जोर मारेगा | यदि पाँच-छः और नलियाँ इसी प्रकार 
उस बर्तन में फिट की जाय, तो प्रत्येक नली के ग्रन्दर 
पानी सेर भर के वजन के वरावर जोर मारेगा (दे० उक्त 
चित्र में नं० २)। यही तक नहीं, वल्कि यदि वतन में 
एक नली के मूह का क्षेत्रफल १ वर्ग इंच और दूसरी का 
१० वर्ग इंच हो, तो इस हालत में भी पहली नली पर 
डाला गया १ सेर दवाव चौड़ी नली के मूह पर १ सेर 
दबाव डालेगा (उबत चित्र में न॑ं० ३) । किन्तु यह दवाव 
हर एक वर्ग इंच पर है, और चौड़ी नली के मूँह का क्षेत्र- 
फल १० वर्ग इंच है। इसलिए चौड़ी नली के पिस्टन पर 
कुल जोर १० सेर का पड़ेगा ! और यदि चौड़ी नली के 
ह का क्षेत्रफल पतली नली के मुँह से १०० गुना ज्यादा 
हुआ तो चौडी नली के अन्दर १०० सेर का दवाव प्रतीत 
होगा । हम देख चुके हें कि लीवर में भी हम त्तनिक-्सी 
शवित लगाकर भारी बोर को सेँभाल सकते हें । 
पैस्कल के इस नियम का पूरा फायदा फैवटरीवालों ने 
उठाया है । भारी वोभों को कारखानों में गोदाम से ऊपर 
की मंजिल तक पहुँचाने के लिए पानी के लिपट काम में 
लाये जाते है, जो पैस्कल के नियम के झाधार पर बने हूँ । 
किन्तु ये लिफ्ट बहुत ही धीमी गति से ऊपर को चढ़ते 
है । चौड़े मूंह की नली के मुँह का क्षेत्रफल यदि सँकरी 
नली के मुँह से १०० गृना वड़ा हुआ तो सेकरी नली पर 
लगाया गया १ सेर का दवाव चौड़ी नली पर १०० सेर 
के दवाव को सँभाल सकेगा । किन्तु जितनी देर में पतली 
नली का पिस्टन १ फीट नीचे आयेगा, उतनी देर में 
दूसरी नली का पिस्टन केवल हठेछ फीट ही ऊँचा चढ़ 
पायेगा। इसीसे ये लिपट कम काम में झाते हें ) रुई की 
गाँठें दवाने के लिए भी ऐसी मज्ञीनें बनाई गई हैं, जो 
केवल पानी के दवाव से ही परिचालित होती हू । वड़े-वड़े 
कारखानों में लोहे की चादरें पीटने के लिए विधानकाययंत्र 


विद्व की कहानी 


प 


[जल की जवित द्वारा संचालित दवाव से ही चलाये 
ते है (दे० पृष्ठ ४७८ का चित्र ।) 
गहराई के साथ दवाव की वृद्धि 
के दवाव के बारे में इसरी वात जो यहाँ जानना 
जरूरी हैं, वह यह हैँ कि द्रव की सतह के नीचे जितनी अ्रधिक 
गहराई पर हम जाये, उतने ही ज्यादा ऊँचे द्रवस्तम्भ का 
भार उस विन्दु पर स्थित द्रव को सभालना पड़ता है । 
अतः द्रव की गहराई के साथ दबाव भी बढ़ता जाता है। 
यह दवाव केवल द्रव की गहराई पर निर्भर हैँ। वर्तन की 
शक्ल से इस दवाव का कोई वास्ता नहीं। वतन के अन्दर 
कुल कितना द्वव भरा हुआ है, इसका भी द्वव के प्रन्दर के 
किसी विन्दु पर के दवाव पर असर नहीं पड़ता, वच्न्तें कि 
द्रव की गहराई में कोई अन्तर न आये। प्रयोग के लिए, एक 
ऊँचे टिन के वत्तन में पानी भर दीजिए, श्रौर विभिन्न गहराई 
पर उसमे कई सूराख समान आकार के बना लीजिए 
आप देखेंगे कि पानी की धार सबसे तीचेवाल़े सुराख से 
तीव्रतम वेग के साथ और सबसे ऊपरवलछे सूराख से बड़ी 
मंद गति से निकलती है । 
दो फीट लम्बी नली में, जिसका मुँह १ वर्ग इंच चौड़ा 
हो, आप पानी भरिए । इसमे भरे हुए पानी के स्तम्भ का 
भार लगभग आधघा सेर होगा । अतः हौज के अन्दर सतह 
से दो फीट नीचे प्रति वर्ग इंच के ऊपर आधा सेर का दवाव 
पड़ता है । ४ फीट की गहराई पर सेर भर श्लौर ८० फीट 
की गहराई पर पूरे मन भर पानी का दवाव पड़ेगा। यदि 
चौकोर गवल की शीश की एकखाली बोतल मे कार्क लगा- 
कर उसे ६० फीट गहरे पानी में डाल दिया जाय तो बोतल 
वाहर के असीम दवाव के कारण ऐसी चूर-चूर हो जायग्री, 
मानों किसी ने बोतल को मृद्ठी में छेकर उसे निर्दग्तापुर्वक 
मीज दिया हो । द्वव के अन्दर यह दवाव केदल ऊपर ही से 
नही पड़ता है, वरन्‌ चारो ओर से । पर बे.तल में लगी हुई 
कार्क पिचककर चप्टी नहीं हो जाती है । चूँकि इसके ऊपर 
चारों ओर से दवाव समान रूप से पड़ता है, अतः कार्के 
दवकर आकार में पहले की श्रपेक्षा बहुत छोटी हो जाती 
है ( दे० पृष्ठ ४७५ का चित्र ) । 
गहरे जल में रहनेवाली मछलियों के शरीर की बनावट 
प्रकृति ने इस ढंग से गढ्ध रदखी हैं कि जल के अतिगय 
दवाव से उनकी हड्डी-पसली चूर-चर दही हो जाती | उन्तके 
जरीर के अन्दर का प्रवल रकत-प्रवाह वाहर के पानी के 
दवाव का समतुलन आसानी से कर लेता है । किन्तु ये 
ही मछलियाँ जब ऊपर पानी की सनह पर लाई जाती हैं 
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छ 2 लेता नह रे कक लक हक ५ च्छ 
“जन श्रपना तल स्वयं ढूँड़ लेता हैँ इस सिद्धान्त का नहरों में नीचे से ऊँचे तल पर जहाजों को ले जाने में प्रयोग 
. पनाना ऐसी जल-णालियों के लाक-गेट आदि जल के दवाव की शत्र से ही घुताये जाते द ( देखो पृष्ठ ४७८-४७६ का विवरण ) 


डएफप 


विद्य की कहानो 


तो पानी के उस जबर्दस्त दवाव के हट.जाने के कारण समतुलन कर सके, और गोताखोर के घरीर पर उम्र 
उनके शरीर का रक्‍त फूटकर बाहर निकल पड़ता हैं । दवाव का असर विल्कुल न पड़े (दे० पृष्ठ ४७५ का चित्र) । 

इसके प्रतिकूल मनुष्य का गरीर पानी का दवाव सहने यदि समान क्षेत्रवाले पेंदे के भिन्न आकार के कई वत्तंनों 
का आदी नही है । अत: जव गोताखोर लोग गहरे पानी में को लेकर उनमें एक-सी ही ऊँचाई तक द्रव भर दिया 
डुवकी लगाने के लिए उतरते हे, तो वे सिर पर पीतन का जाय, तो प्रत्येक वर्तन के पेंदे पर पानी का जोर एकन्सा 
भारी हैट और शरीर पर एक खास प्रकार का खोल घारण पड़ेगा, यद्यपि पानी की मात्रा सब बततनों में समान नहीं 
कर लेते है । समुद्र की सतह पर से दयूव द्वारा बराबर होगी। बर्तनों में द्रव की सतह भी आप कभी ऊंची-नीची 
उनकी पोणाक के अन्दर हवा धौककर पहुँचाई जाती नहींपायेगे। इसका भी मूल कारण द्रव का दवाव संवंत्री नियम 
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पैस्कल के नियम पर जल के दबाव की गशवक्ति का यांत्रिक प्रयोग 
जमशेदपुर के लोहे के कारखाने में जल के दवाव की शक्ति से लोहे की चादरें पीटने का यंत्र । 





है, ताकि अ्रन्दर की यह हवा पानी के बाहरी दव्यव का हैँ। श्रधिक दवाव की ओर से पानी कम दवाव की ओर 


जायगा, जेव तक कि दवाव पे 


ल ः 


भरे कई वर्तेन नली द्वारा मिला 
दिये जाते हे तो फौरन द्रव 

ढूंढ़ लेता है और सभी 
बर्तनों में द्व की सतह एक हो 


इस नियम का प्रयोग इंजिनियरों 
ने नहर-विभाग के काम में प्रचु- 
रता से किया है। पन!मा की प्रसिद्ध 
नहर तो इसी की वदौलत वन पाई 
है, जिसमें गुजरते समय जहाज 
वरावर नीचे से ऊँचे स्थल के 





की पवकी दीवाल से दोनों ओर 


दीवालों में का और ख' दो 
बड़े फाटक लगे हुए है, और क्रम 
से इन्ही के नीचे चि! और 
स्‍्लूसगेट भी लगे हुए है (दे० 
पृ० ४७७ का चित्र) । चित्र में 
नं० १ में बड़ा फाटक का बन्द 
है, किन्तु स्‍लूसग्ेट 'च खुला 
हुआ हैँ । खा और छू! दोनों 


भौतिक विज्ञान 


चन्द है । ऐसी हालत में फाटक को थाई शोर तथा ग्रन्दर 
पानी की सतह एक हो जाती हैँ | अ्रव स्लूसगेट व को 
घन्द करके 'क' को खोल देते हे, जहाज श्रासानी से फाटक 
के भीतर चला आता है (दे० नं० २) फिर को को 
बंद करके सलूसगेंट छु' फो खोलते है । छ' के रास्ते से 
ऊँचे तल का पानी गेट के अन्दर आ्राकर पानी की सतह को 
ऊँचा उठाता है| थोड़ी देर पश्चात्‌ फाटक के अन्दर श्रीर 


डछ९ 


दाहिनी ओर के पानी की सतह एक हो जाती हैं (दे० 
नं० ३) । अब फाटक 'खिँ को सोलकर जहाज को दाहिनी 
ओर पहुँचा देते हे (दे० न० ४) | इस तरह नीची सतह 
से जहाज ऊँची सतह पर पहुँचा दिया जाता हैँ । जैसा कि 
पृष्ठ ४७७ के चित्र में दिखाया गया है, इस तरह की 
नहरो के फादक और रपूसगेट श्रादि जल के दवाव की 
घवित के प्रयोग द्वारा ही खोले श्रौर बद किये जाते हे । 


हवा का दवाद 


पिछले श्रध्याय में हम द्रव पदार्थों के दबाव तथा उससे संबंधित विश्ञेपताओं का श्रध्ययन कर चुके हे, 
इस लेख में वायु के दवाव संबंधी नियमों पर प्रकाश डाला गया हूँ । 


मारी पृथ्वी की हवा चारो ओर से घे है । हमारे 
ऊपर बहुत्त दूर तक यह हवा फैली हुई है। ठीक- 
ठीक यह किसी को भी नहीं मालूम है कि हवा कितनी 
छेंचाई तक फैली हुई है । हाँ, यह वात निश्चित रूप से 
साबित हो चुकी है कि ज्यो-ज्यों हम ऊपर चढ़ते हूं, त्यों- 
त्यों हवा तेजी के साथ हूलकी होती जाती है। पृथ्वीतल 
पर हवा सबसे ज्यादा घनी हूँ । 
आकाश के ऊध्वंभाग की हवा के बारे में हमें काफी 
जानकारी गुब्बारों की मदद से प्राप्त हुई हैँ। तरह- 
तरह के यंत्रों से सुसज्जित गुब्बारे श्राकाथ में मीलो 
की ऊँचाई तक पहुँचाए गये हे । इन यंत्रों द्वारा पता 
चलता हैँ कि बहुत ऊँचाई पर भी हवा मौजूद हे, किन्तु यहां 
की हवा की श्रपेक्षा वहाँ की हवा बहुत ही 'हनकी हूँ । 
बहुत ऊपर हवा इतनी पतली हो जाती हैं कि वह 
गुब्बारे के बोक को संभाल नहीं सकती। गृव्यारे बीस- 
वाईस मील से भ्रधिक ऊंचाई तक नहीं चढ़ पाते । 
इसलिए यह जानने के लिए कि इससे भी श्रधिक ऊँचाई 
पर हवा मौजूद हूँ या नहीं, हमे श्रन्य उपायों की घररण लेनी 
पड़ती है । हम जानते हे कि जब आकाश से उल्काएँ गिरती 
है तो पृथ्वी के वायुमण्डल में प्रवेश करते ही वे वायुकणों के 
घर्षणसे उत्तप्त हो जाती हैं और उनके अन्दर से चिनगारियाँ 
निकलने लगती हैँ ।यदि वाराणसी और लखनऊ से एक ही 
समय में किसी उल्का को हम दूरबीन से देखें तो इन दोनों 
स्थानों पर उस उल्का की कोणीय ऊँचाई हम नाप सकते 
हैं । वाराणसी ग्रौर लखनऊ के वीच की टूरी हमें मालूम है, 
वस ज्यामिति के साधारण नियमों की सहायता से उस 
उल्का की तत्कालीन ऊँचाई निकाली जा सकती है । 


अ्रव तक सबसे ऊँची उल्काएँ पृथ्चीतल सी २०० मील 
की ऊँचाई पर देसी गयी है । श्रतः हम इस निष्फर्प पर 
पहुँचते हूँ कि हवा पृथ्वी के चारो ओर कम-से-क्रम २०० 
मील की ऊँचाई तक अ्रवश्य फैली हुई हूँ। फिर उत्तरी 
प्रकाश या अरोरा वोरियालिस आकाश में लगभग ४०० 
मील की ऊँचाई पर देखा गया है। अतः हम पूर्ण विश्वास 
के साथ कह सकते है कि ४०० मील की ऊँचाई पर भी 
हवा मीजूद हूँ; क्योकि बाह्य जगत्‌ से श्राकर विद्युतृकण 
जब हवा के कणों से टकराते है, तभी श्ररोरा बोरियालिस 
का प्रकाश उत्पन्न होता हूँ । 
हवा में भी वजन है 
हम यह भी जानते हे कि ससार के प्रत्येक पदार्थ को पृथ्वी 
अपनी ओर खीचती है । इसी ग्राकर्षण-शक्ति के कारण 
हर एक पदार्थ के अन्दर हम वजन पाते हे । हवा भी एक 
भौतिक पदार्थ है, अतएवं इसमें भी वजन अवश्य होगा। 
हवा में वजन है, इस वात को साबित करने के लिए घर 
के भ्रन्दर ही एक सुन्दर प्रयोग किया जा सकता हूँ । काँच 
की एक मजबूत बोतल में थोंदा पानी उबालिए । जब पानी 
खूब उबलने लगे और भाप जोरो के साथ बाहर निकल 
रही हो तो बोतल पर कसकर कार्क लगा दीजिए, श्रौर उसे 
झँच पर से उतार लीजिए। बोतल के अन्दर श्रव हवा 
नही है, केवल थोड़ा पानी श्रीर उसकी भाप उसमें मौजूद 
है । ठण्डी होने पर भाप पानी वन जायगी और बोतल के 
श्रन्दर वैकुश्रम (गून्य) हो जायगा । इसी दक्शा में बोतल 
को तौल लीजिए। फिर कार्क खोल दीजिए तो हवा बोतल के 
अन्दर तेजी के साथ प्रवेश कर जायगी । अ्रव बोतल को कार्क- 
सहित फिर तौलिए। इस्त वार बोतज्न का चजन पहले की 


प्‌ 
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अपेक्षा ज्यादा निकडेगा | निस्प्देह वजत बढ़ते का कारण 
वाहर से आई हुई हवा ही हैँ, जिसमें निज का भी वजन 
होता है । 

फिर, घुएँ के करण हवा में ऊपर मंडराते रहते हैं । 
इस जिए अवश्य हवा का घनत्व चुएँ के घनत्व से ज्यादा 
होगा । इस बात से भी हम यही नतीजा निकालते हे कि 
हवा में वजन होता है । 

अतः: पृथ्वी के ऊपर ४०० मील की ऊँचाई तक जो हवा 
फैली हुई है, उसका बोभ जमीन की प्भी चीजों पर पड़ता 
होगा। पृथ्वीतल की प्रत्येक वस्तु हवा के भार से दवी हुई है 
झौर इस तमाम हवा का वजन भी कुछ कम न होगा । एक 
साधारण कमरे के अन्दर, जिसकी ऊँचाई २० फीट तथा लम्बाई 









विश्व को कहानी 


हवा में वजन होने की वात हमें आज यथोचित जान 
पड़ती है, किन्तु ग्राज से ३०० वर्ष पूर्व बड़े-से-बड़े वैज्ञानिक 
भी इस वात की कल्पना नहीं कर पाये थे। एक जर्मन 
वैज्ञानिक आटो फॉन गेरिक ने १६५१ में पहली वार हवा के 
दवाव को प्रयोगों द्वारा स्पष्ट रूप से प्रदुशित किया था । 

गेरिक का प्रयोग 

गेरिक ने लोहे के दो अद्धंटयोले लिये और उन्हें एक दूसरे 
पर ऐसा फिट किया कि उनके अन्दर से साँस न निकल 
सके । जब तक उनके वीच हवा मौजूद थी, तव तक वह 
वाहर की हवा के दवाव को रोकती थी, फलस्वरूप 
ये दोनों अद्धं-गोले आसानी के साथ अ्र॒लग किए जा सकते 
थे। किन्तु ग्ेरिक ने उन दोनों अद्धं-गोलो को एक दूसरे 























व चौड़ाई के ऊपर कसकर फिट करके उनके वीच की हवा निकाल 
कभी लगभग ली। श्रव वाहर की हवा के दवाव का विरोध करने के 
२०. फीट लिए भीतर की हवा न रही । इस कारण दोनों शोर से 
ही हो, ' दस - दस 
जितनी हवा मल अीजि, | घोड़ों के 
प्र री 4 आरदीती हे 4७0 ७,» , ६70 /पछ ५2 गीचने 

हक मम 507 60... अब 
वजन ३०० पता आ ट 79222. 20 थक, 7 2८ भी ये भर्- 
हम 222० जी 

सर या /20.. ] 6007 | | । गाल एक 
साढ़े सात जा, 3 6 की दूसरे से 
मन के 275 ६ अलग ने 
लगभग । किए जा 
होता हैं! सके। चूँकि 
के ऊपरी दोनों ओर दस-दस धोड़ों भीतर एक- 
स्तरों में ने जोर लयाया, फिर दम हुवा 
हवा बहुत भी अवं-गोले अलग नहीं हुए। थी, ही 
ही पतली हो गई है । पर्वता रोहियो को इसी कारण पर्वत- नही, इसलिए वाहर के वायुमण्डल का समूचा जोर गोले के 


शिखर पर साँस लेने में बड़ी कठिनाई होती है ।वहाँ पर्याण्त 
मात्रा में ग्रॉविववजव प्रहश क रने के लिए उन्हें अवेक्षाकृत ज्यादा 
आयतन में हवा को फेफड़े के श्रन्दर ले जाना पड़ता है । 

वास्तव में वजन के लिद्वाज से हम यह कह सकते है कि 
पृथ्वीतल से साढ़े तीव मोल की ऊँवाई तक की हवा मे 
समूचे वायुमण्डत का आधा भाग ग्राजाता है। ६ से ८ मील 
की ऊँचाई तक पहुँचने पर हम वजन के लिहाज से वायु- 
मण्डल के त्तीन-चौथाई भाग को तय कर लेते हे । उसके 
ऊपर ४०० मील तक हवा अवश्य फैली हुई है, किन्तु उस 
सारी हवा का वजन समूचे वाबुनण्डल के वजन का केवल 
एक-चोयाई ही रह जाता हूँ । 


चारों ओर पड़ रहा था--मानों कोई दानव अपने दोनो 
हाथों से इस गोले को दवा रहा हो ! 

समुद्रजल की सतह के वरावर ऊँचाई की जमीन के 
प्रति वर्ग इंच धरातल पर वायुमण्डल का भार ७॥ सेर के 
वजन के वरावर पड़ता है । इस हिसाव से हमारे झरीर 
पर हवा का समूचा भार लगभग १२ टन वजन के 
वरावर होता है--मानों हम अपने कन्धों पर तीन विशाल- 
काय हाथियों का बोक उठाए हुए हो ! परन्तु तव ती इतने 
भारी वोक के भार से दवकर हमारी हष्डियों को चूर-चूर 
हो जाना चाहिए था। फिर वास्तव में हमें हवा का बोक जरा 
भी क्‍यों नहीं लगवा ? तो क्या हमारे शरीर पर हवा दवाव 


भौतिक विज्ञान 


नहीं डालती ? वास्तव में हमारे शरीर की रुधिर-नालियों में 
रव॑तप्रवाहु का वेग इतना प्रवल होता है कि हवा के दवाव 
को वह रोक छेता है, श्रतः स्वयं हमें बाहरी हवा के दवाव 
की प्रतीति करने का मौका नहीं मिलता। हाँ, यदि हम 
एकाएक किसी ऊँचे पहाड़ पर चले जाये, जहाँ हवा का 
दवाव पृथ्वीतल पर के दवाव का आधा या एक-तिहाई हो, 
तो ऐसी हालत में, चूँकि हमारा रक्‍तप्रजाह पहले-जैसा ही 
प्रबल बना रहता है, किन्तु वाह्य हुवा का दवाव पहले की 
प्रपेक्षा कम हो गया होता हूँ, प्राय: हमारी रक्तधारा नाक 
तथा कान की कोमल त्वचा को फाड़कर बाहर निकल 
आरती हैँ | इसी वजह 
से गृव्यारों पर सवार 
होकर आ्कान में मीलो 
ऊँचा जाने के पहले 
उड़ाके एक विशेष ढंग 
की पोगाक पहन लेते 
हैं, जिसके अन्दर हवा 
का दबाव पृथ्वीतल के 
दवाव के बराबर ही 
हमेशा कायम रक्‍्खा 
जाता हूँ, अ्रन्यथा ऊर्ब्वा- 
काग में पहुँचने पर 
उनके भी नाक-कान से रुधिर फूड-फूटकर 
निकलने लगेगा । 
द्रवों की भाँति ही हवा का भी दबाव 
चारों श्लोर समान रूप से पड़ता हूँ, 
मानों हम हवा के समुद्र की तह में बैठे हो । 
यदि हवा का दवाव काम न करता तो 
हमारे लिए साँस ले सकता भी सम्भव न 
होता । जब हम अपने फेफड़ों को फुवाते 
है, तो उनके अन्दर अब पहले की अपेक्षा ज्यादा जगह हो 
जाती हैं और इस खाली जगह में वायुमण्डल के दवाव 
के कारण ही वाहरी हवा प्रवेश करती है! 
रिक्क स्थान में भरने की हवा की प्रवृत्ति 
का कारण उसका दवाब ही है 
कुछ सदियों पहले तक लोग ठीक तौर पर इस वात को 

समझ नहीं पाये थे कि रिक्त स्थान में हवा या अन्य द्रव 
पदार्थ क्यो चले जाते है । तत्कालीन विद्वानों ने इसके लिए 
एक मनोरंजक कारण ढूँद निकाला था। उनका कहना था 
कि प्रकृति किसो भी जगह को रिक्त या वैकुश्रम रहने देना 






हमारे शरोर पर हवा का समूचा 

भार १२ टनके वरावर पड़ता है 

मानों हम हर घड़ी तीन हाथियों का 
बोझ उठाये रहते हों ! 
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गवारा नहीं कर सकती । कुएं के अन्दर से पम्प हारा पानी 
खीचे जाने में भी यही सिद्धांत काम करता है, ऐसा उनका 
खयाल था | उनका कहना था कि पम्प के अच्दर की हवा 
जब निकाल ली जाती हैं तो उत्त सिद्धाव के अनुसार पम्प 
के भीनर के रिक्त स्थान या वेकुश्रणम को भरने के लिए 
कुएँ का पानी फौरन्‌ू ऊपर को दौडता हैं, और इस तरह 
पम्प की टोंटी के रास्ते बाहर श्रा गिरता है ! 

परन्तु कुछ दिनों के उपरान्त पम्प लगानेवालों ने देखा कि 
यदि कुएँकी गहराई ३४ फीट से अधिक है तो पम्प 
द्वारा ऊपर तक पानी हरगिज नही चढ़ाया जा सकता । यह 
वात १७ वी सदी की हूँ । 
उस समय के सबसे बड़े 
वैज्ञानिक गैलीलियो से 
जब लोगों ने इसका 
कारण पूछा तो उसने 
सिर खूजलाकर उत्तर 
दिया कि मालूम पड़ता 
हैँ कि रिक्त स्थान को 
प्रकृति एक हद तक ही 
नापसंद करती है ! रिक्त 
स्थान को भरने के लिए 
पानी ३४ फीट की ऊँचाई 
तक तो चढ सकता है, उससे श्रागे नही चढ़ पाता। 

टारिसेली की समझ 

गेलीलियो के शिप्यो में टारियेली की 
बुद्धि विशेष प्रख्तर थी। अ्रतः अपने 
गुहवर के उस उत्तर से वह सन्तुष्ट न 
हुआ। उसने उस सम्बन्ध में स्वयं प्रयोग 
करने शुरू किये। उसने काँच को एक 
गज लम्बी नलो ली, जिसका एक सिरा 
बन्द था और दूसरा खुला हुआ्ना। उस नली में उसने मुँहामुह 
पारा भर दिया और खुले मुँह को उँगली से दवाकर, ताकि 
पारा बाहर गिरने न पाये, उसने नली पारे से भरे हुए एक 
प्याले के अन्दर उलटी खड़ी कर दी। यद्यपि नली का खुला 
हुआ मुंह नीचे पारे के अन्दर था, फिर भी नली के अन्दर 
का तमाम पारा नीचे प्याले में नही गिरा ! उस लम्बी 
नली में लगभग ३० इच लम्बा पारे का स्तम्भ खड़ा रह 
गया ? नली में ऊपर ६ इंच लम्बी जगह अवश्य खाली हो 
गई--इस जगह में कुछ भी न था, यहाँ पूर्ण बैकुअ्म था; 
क्योकि नली को टेढ़ी करने से पारा समृच्ी नली को रभ 
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लेता था । यद्दि ऊपर की जगह में हवा होती तो पारा 
हरगिज नली के ऊपरी सिरे तक न पहुँच पाता । 
अब प्रइन उठा कि इस रिक्त स्थान को भरने के लिए 
पारा ऊपर क्यों नहीं चढ़ता ? टारिसेली ने पहली वार इस 
प्रयोग द्वारा दिखाया कि यह कहना गलत हैं कि प्रक्ृत्ति 
किसी स्थान को रिक्त रहने देना गवारा नही कर सकती । 
सने इसके सही कारण को पहचाना कि काँच की नली के 
अन्दर पारे का स्तम्भ वास्तव में वाहरी हवा के दवाव के सहारे 
खड़ा है। दूसरे बब्दों में हम कह सकते है कि हवा का 
दवाव नली के अन्दर खड़े हुए ३० इंच लम्बे पारे के स्तम्भ 
के भार के वरावर है । इस प्रयोग में यदि नली केवल २८ 
इंच लम्बी ली जाय, तो प्याले के अन्दर नली को उलदी 
खडी करने पर पारा नली में से नीचे तनिक भी न गिरेगा, 
वल्कि पूरी नली में पारा ज्यों-का-त्यों खड़ा रहेगा । 
और यदि नली ६० इंच लम्बी हुई तो उसके अन्दर भी 
पारा केवल ३० इंच ही चढ़ेगा तथा नली के ३० इंच लम्बे 
ऊपरी हिस्से में वैकुअम वना रहेगा । 
अब लोगों ने इस बात को भी समझा कि पम्प के भीतर 
पानी हवा के दवाव के कारण ही चढ़ता हैँ । चूँकि पारे 
ही भ्रपेक्षा पानी १३६ ग॒ना हलका है, भ्रत: ३० इंच लम्बे 
पारे के स्तम्भ के वरावर भार उत्पन्न करने के लिए पानी 
को पारे की अपेक्षा १३६ गना ज्यादा ऊँचा चढ़ना होगा। 
०>८ १३८६ इंच लगभग ३४ फीट के बरावर होता है । 
अतः पम्प में पानी ज्यादा-से-ज्यादा ३४ फीट चढ़ सकता हैँ । 
चैरोमीटर 
किसी कारण यदि हवा का दबाव कम हो जाय तो वह 
३० इंच ऊँचे पारे के स्तम्भ को सँभाल न सकेगा। अब 
शायद पारा उस नली के अन्दर २६ इंच ही ऊँचा खड़ा 
होगा । इस प्रकार नली के अन्दर पारे की ऊँचाई नापकर 
हवा के दवाव का अन्दाज लगाया जा सकता हैँ। हवा 
के इस दवाव को नापनेंवाले यंत्र को वेरोमीटर के नाम से 
पुकारते है । चूँकि इस यंत्र में पारा काम में आता है, 
इसलिए इसे पारे का वैरोमीठर कहते है । संसार का सर्व- 
प्रथम वैरोमीटर बनाने का श्रेय टारिसेली को ही प्राप्त हैं । 
आजकल के वैरोमीटर टारिसेली के बनाये हुए बेरोमीटर 
के ही परिप्कृत रूप है | (दे० पृष्ठ ४८३ का चित्र) 
ऊँचे स्थानों पर वेरोमीटर के अन्दर पारा कम ऊँचा 
चढ़ता हूँ, क्योंकि समुद्र की सतह की अपेक्षा वहाँ हवा का 
दवाव कम हो जाता हैं। समुद्र की सतह से ६०० फीट 
की ऊँचाई पर जाने पर वैरोमीटर का पारा एक इंच नीचे 


विश्व की कहानों 


गिरता है । ज्यों-ज्यों हम॑ ऊपर जाते हें, हवा का घनत्व मभ॑ 
कम होता जाता है । अतएवं ६००ओऔर १८०० फ 
वीच की हवा का वजन उतना न होगा, जितना समुद्र की 
सतह और ६०० फीट की ऊँचाई के बीच की हवा का 
वजन । इसी कारण १८०० फीट की ऊँचाई पर वैरोमीटर 
का पारा पूरे २ इंच नहीं यिरेगा, वल्कि कम गिरेगा। 
ऊंचाई के बढ़ने के साथ वेरोमीटर का पारा गणित के एक 
विशेष नियम के अनुसार गिरता हैं | हवाई जहाज तथा 
गुब्बारे में लगे हुए वेरोमीटर में हवा 
इस नियम की सहायता से हम जाव सकते हे कि हवाई 
जहाज या गुव्वारा कितनी ऊँचाई पर उड़ रहा हैं। दुवरेस्ट 
शिखर पर वैरोमीटर में पारा केवल ७॥ इंच चढ़ेगा। 
हवा के दवाव से फरवदल 

किन्तु एक ही स्थान पर भी हृव्य का दवाव प्रतिदिन 
एक-सा नहीं रहता । बर्मी और वरसात में हुवा का दवाव 
प्रायः कम हुआ करता हैँ और जाड़े में ज्यादा | जब हवा 
में पाती की भाप अधिक आ जाती इस भाष को 
स्पंज की तरह हवा अपने में सोखती नहीं है, वल्कि पाती 
की भाष जितनी जगह घेरती है, उत्तनी जगह से हवा को 
वह भगा देती हूँ | चूंकि भाफष का घनत्व हवा के घनत्व 
से कम होता हैँ, इसलिए नम हवा के भार का उसी ताव 
की सूखी हवा के भार से कम होना अनिवारय हैँ । किन्तु 
भरपुर नम हवा श्रौर सूखी हवा के दवाव में अधिक से 
अ्रधिक आधे इंच का अन्तर पड़ सकता है, जबकि वास्तव 
में वरोमीटर के पारे की ऊँचाई में प्रायः एक या दो इंच 
तक की कमी हो जाया करती हुँ । अतएवं हवा के दबाव में 

श्रन्तर डाननेवाला कोई अन्य कारण भी अवच्य होगा । 

सूर्य की प्रखर किरणो से उत्तप्त होने पर हवा गर्म 
होकर हलकी हैं, इस कारण उसका भार कम हो 
जाता है । यदि नीचे से ऊपर को हवा की धारा वहती हुईं 
हो तो वरोमीटर में पारे की ऊँचाई और भी कम हो 
जायगी और ऐसी दश्षा में अन्य प्रदेशों से, जहाँ पर हवा क 
दवाव ज्यादा है, उस स्थान पर हुवा दौड़कर ब्राएगी 
और तब अपने साथ वह आँधी और पानी ला सकती हैं । 
इसके प्रतिकूल यदि हवा का दत्राव अधिक हुआ तो हम 
अच्छे ऋतु की श्राभा कर सकते हूँ । उस समय आाँची या 
पानी की आज्ंका न रहेगी। 

इस प्रकार वैरोमीटर के 
ऋतु-सम्वन्धी भविष्यवाणी की जा सकती हैँ। किन्तु ऋतु- 
परिवर्तत एकमात्र हवा के दवाव पर ही निर्भर नहीं है । 
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टारिसेली का प्रयोग और विभिन्न जाति के बरोपीटर 


है.६०ज.५ 


अकेले वेरोमीटर के सहारे की गई भविष्यवाणी हमेगा 
सही नहीं उत्तरती | ज्ीतोष्ण कटिवन्ध के देशों की अपेक्षा 
उष्ण कटिवन्ध के देशों में ऋतु-सम्बन्धी भविष्यवाणी के 
लिए वैरोमीटर अ्रधिक उपयोगी है । 
एनीरायड वैरोमीटर 

पारेवाले बेरोमीटर को आसानी के साथ एक जगह से 
दूसरी जगह नही ले जा सकते | हवाई जहाज या गृब्वारे 
में पारेवाले वेरोमीटर का रखना बड़ी दिवकत का काम 
होगा । ऐसे मौके पर काम में लाने के लिए एनीरायड 
वेरोमीटर वनाया गया है। उसमें पारा या अन्य कोई द्रव्य 
काम में नहीं आता। इस वैरोमीटर में धातु की पतली 
चहूर की बनी एक डिविया होती है । इस डिविया के अन्दर 


हवा के दबाव के बल पर काम करनेवाली हमारे नित प्रति के जोवन को छुछ चीजें 


विश्व की कहानी 


की हवा निकाल निकाल ली गयी होती है, और इसके 
ढकक्‍कन को एक मजबूत कमानी सँमाले रहती है, ताकि 
वाहर की हवा के दवाव से डिविया एकदम पिचक न जाय । 
इस ढकक्‍्कन का दो-तीन लीवरों के सहारे एक सुई से सम्बन्ध 
रहता हैं। ढक्‍कन पर हवा का दवाव जब कम-यज्यादा होता है 
तो वह बाहर या भीतर की ओर लच जाता हूँ । फलस्वरूप 
सुई एक डायल पर घूमती हैँ | डायल के ऊपर इंच के 
निदान बने होते है, जिससे दवाव का पता फौरन लग 
जाता है । किन्तु डायल पर निभान लगाने के लिए पहले 
पारे के वैरोमीटर के साथ एनीरायड वेरोमीटर का 
मिलान करना पड़ता हूँ । 

हमारे नित प्रति के जीवन में दगम आानेवाली अनेक 


॥॥॥॥ 
| ॥॥॥॥॥ 


| 
| 


| 





१. पिचकारी 5 २. वासुदेव का प्याला, जिम्तमें साइफन का सिद्धान्त काम करता है; ३. फाउट्रेनपेन, जिप्तमें स्थाह्ी हवा के दवाव से 
ही भर जाती है; ४. साधारण साइफन; ५. पड़ाडी कावा; ६. फ्लरा करते की टकी, जिउनें साइडव के सिद्धान्त का प्रयोग 
किया गया हैं। ( विज्ञेष विवरण के लिए दे० रैंठ ४८५ का मटर )। 


भौतिक विज्ञान 


घस्तुएँ हवा के दबाव के चल पर ही काम करती है । कमानी 
दवाते ही फाउन्ट्रेनपेन के अन्दर स्थाही हवा के दवाव के 
कारण भर जाती है । फाउन्देनपेन के अन्दर एक रबर की 
नली होती हैँ, जो कमानी का लीवर दवाने पर दवती है और 
फलत: उसके अन्दर की हवा बाहर निकल जाती हैँ | जब 
स्याही की दावात के अन्दर निव को डालकर लीवर को छोड 
देते हैं तो हवा के दवाव के कारण स्थाही रवर की नली में 
चढ़ जाती है ( दे० पृ० ४८४ के चित्र में नं० ३) । 
पिचकारी के अन्दर भी पानी हवा के दवाव के बल पर 
चढ़ता हैं | पिचकारी का गद्टा जब ऊपर को खींचा जाता 
हैं तो खोखली नली के श्रन्दर जगह खाली हो जाती है । 
चहाँ हुवा का दवाव कम हो जाता है। भतः बाहर की 
हवा के दबाव से ठोंदी के रास्ते पानी ऊपर चढ जाता हैं 
( दे० उक्त चित्र में नं० १) । 
साइफन का सिद्धान्त 
एक श्रनोख्ता किस्तु सीधा-सादा यत्र साइफन हैं, 
जो हवा के दवाव के कारण ही काम करता है । एक शीशे 
की नली झंव स लीजिए जो व! पर मुड़ी हो, और 
जिपको भुजा (व स', अ व से लम्बी हो ( देखो उक्त 
चित्र में नं० ४) । नली को उलटी करके पहले मुंहा-मुंह 
पानी भर लीजिये । फिर नली सीधी करने पर आप देखेंगे 
कि नली का तमाम पानी भुजा व ख्तनर के रास्ते नीचे गिर 
गया शरीर भुजा श्र व! के रास्ते एक बूंद भी नहीं गिरा । 
यदि पानी से भरी हुई यह नली इस तरह रबखी जाय 
कि सिरा आर एक गिलास में खखें हुए पानी के अन्दर 
दूर तक इबा हो, तो आप देखेगे कि व सत्र के रास्ते से 
गिलास का पानी निरन्तर गिरने लगता है । पानी का गिरना 
उस बचत झुकता हैँ, जब गिलास में पानी की सतह 'स' से 
नीचे चली जाती है । इस प्रयोग के सिलसिले में यह भी 
वात देखी गई हैं कि झ व की लम्बवत्‌ ऊँचाई ऊँ ३४ 
फीट से अधिक हुई तो फ़िर उस नलीं द्वारा ग्रिलास का 
पानी मही उलीचा जा सकता ऐंसी दा में वे आर बाजू 
का पानी अञ' के रास्ते गिर पड़ेगा और दब स का पानी 
सके रास्ते। 
इस प्रयोग की नली का ही नाम साइफन हैं । इस छोटे 
से यंत्र में प्रभुकत सिद्धान्त को काम में लेकर बीच की ऊँची 
सत्तह को समतन्न किये बिना ही बंद नलों द्वारा पानी या 
किप्ती भी द्रव को यहाँ से वहाँ ले जाया जाता हैं । साइफन 
तली द्वारा पानी लें जाने के लिए श्वागे बताई गई तोन 
शर्नों का पूरा होता आवश्यक हैं । 
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नली प्रारम्भ में भरी होनी चाहिए । 
२. नली का सिरा 'स' गिलास में रखे हुए पानी की 
सतह से नीचे होना चाहिए । 
३. आओ व की लम्बबत्‌ ऊँचाई ३४ फीट से कम होनी 
चाहिए । 

साइफन के प्रयोग में गिलास में रक्खे हुए पानी के घरा- 
तल पर हवा का दवाव पड़ता है, जो पानी को वाजू अवच' 
में चढ़ा देता हैं और यह पानी वाजू 'ब स' में जाता है । 
किन्तु लम्बी भुजा में भुजा अर व' की अपेक्षा पावी का भार 
ज्यादा हैं । अ' और 'स' दोनो जगह बाहर की हवा का 
दबाव एक-ना हैं, अतएवं जब तक नली की दोनों भुजाओों 
में पानी भरा रहेगा, पानी लम्बी भुजा के रास्ते ही नीचे 
गिरेगा | लम्बी भुजा का पाती जब नीच सरकता है तो 'च' 
पर खाली जगह भरने के लिए अर व' से पानी भ्ाता हैं, श्रौर 
इस तरह नली द्वारा पानी निरन्तर प्रवाहित होने लगता है । 
गन्दी नालियों को खाली करने के लिए अक्सर साइफन 
का प्रयोग होता है । वढ़ेन्चड्रे स्टेशनों पर पेणावघरों में 
ऊपर छत पर हौज बने रहते हे, जिनमे से साइफन-नली 
द्वारा पानी थोड़ी-थोड़ी देर पर नीचे को वेग के साथ गिरता 
रहता है ( दे० उक्त चित्र मे नं० ६ ) । 

वासुदेव के प्याले का खिलौना भी इसी सिद्धांत पर बना 
होता है। प्याले के अन्दर धीरे-बीरे पानी भरते हे । जिस वक्‍त 
पानी की सतह श्रीकृष्ण की मूति के चरणो को छठी हैं, 
उस वक्‍त पेंदे में लगे हुए साइफन ट्यूब के अन्दर पूर्गा रूप 
से पानी भर जाता हैं श्र यह चानू हो जाता हूँ । फल: 
स्वरूप कुछ ही क्षणों में साइफन के रास्ते प्याले का पानी 
वाहर गिर जाता है । ( दे० उक्त चित्र में नं० २) । 

पहाड़ी मुल्कों में कुछ ऐसे भी भरने होते हैं, जो कुछ 
काल तक सुपृष्त रहते हैं, फिर जाग उठते हूं और पुनः 
बन्द हो जाते हैं । इस तरह थोड़ें-थोड़े समय के उपरान्त ये 
सोते पानी दिया करते है | ये भी प्राकृतिक साइफन के 
वल पर ही काम करते है । 

ऐसे सोतों में पानी धीरे-बीरे 'झ्' में इकद॒ठा होता है 
(देखो उक्त चित्र में नं० ५)। जब इसकी सतह 'को के 
बरावर ऊँची हो जाती हैं तो साइफन 'खकगश' जारी हो 
जाता हूँ, और 'झ् का सारा पानी सोते के रास्ते धाहर 
निकन जाता है । अ्रव सोता सूख जाता हैं। पानी धीरे- 
घीरे अर में फिर इकट्ठा होने लगता हैं और 'क्र के 
वरशाबर पानी को सतह के पहुँचते ही सोता एक बार और 
जारी हो जाता हैं । 





हाइड्रोजन के हल्केपन का मनुष्य द्वारा उपयोग 
जैयल्लीन नामक बड़े-बड़े वायुयोत हाइड्रोजन ही से भरे जाते हे । इन हवाई जहाज़ों का भार कई टन होने पर भी ये आकाश में ऊँचे 
उठकर उड़ते है । इस चित्र में अ्सिद्ध '्राफ जैपलीन! के अन्दर के हाइड्रोजन से भरे यैले दिखाए गए है। 
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हाइड्रोजन से भरा गुब्बारा परन्तु हाइड्रोजन खतरनाक भो हैँ है 
गुब्वारों में भो प्रायः हाइड्रोजन गस ही. किन्तु अज्वलनशील होने के कारण हाइडेजन का उपयोग खतरनाक है । इस अभाये वायुपीत 
भरी रहती है । यह हवा में उसी अकार की यह दशा कभी न होती यदि हाइड्रोजन की जगह अप्रज्वलनशील “हीलियम' गेस का 
तैरते-उतराते रहते हे, जेसे पानी में कारक । 2 उपयोग किया गया होता । 





छाए्ट का सदस हलका पदाथ--हाइड 


दि 


जन गेस 


2 प 


हम देख चुके हे कि जितने भी पदार्य है, वे दो समूहों में बाँटे जा सकते है--मूल तत्त्व और यौगिक पदार्थ । 


सभी यौगिक पदार्थ मूल तत्वों ही फे संपोग से बने हू । हाइड्रोजन ऐसा हो एक मूल तत्त्व 


है, जो घनत्व 


और भार में सभी मूल तत्त्वों से हलका हैं । अतः सबसे पहले इसी से परिचय पाना उचित होगा । 


मे बहुधा बाजार में ऐसे रबड के गृब्बारे बिकते हुए 

देखने है, जो छोड़ने पर ऊपर की श्रोर उड़ने लगते 
है भौर यदि उन्हें बिल्कुल छोड दिया जाय, तो वे इतने 
ऊपर उड़ जाते हैं कि दृष्टि से ओकल तक हो जाने है । 
इन गुब्वारों में जो गैस प्रायः भरी होती है, उसे 'हाइट्रो- 
जन' कहते हैं । यही गैस संसार बा सबसे हलका पदार्थ 
है। लगभग पौने दो सी वर्ष पहुले तक मनुष्य इस गैस से 
बिलकुल श्रपरिचित था। तथ सन्‌ १७६६ ई० में हेनरी 


केवेण्टिश मामक एक अंग्रेज रासायनिक ने यह देखा कि 


जब कुछ धातुग्रों, जैसे जस्ता झोर 





प्रीम्टली के दस प्रयोग ने केवेण्टिग का ध्यान फिर इस 
झोर आकपित किया । केवेण्डिय ने इस प्रयोग को कई 
वार दोहराया और यह प्रमागित किया कि उस क्रिया 
में जो तुहिन है, वह पानी के करों का तुहिन बनता हैं । 
छः वर्ष बाद, सनू १७८७ में, लवॉयसियर नामक एक 
फ्रेब्च रसायनज्ञ ने स्पप्टत यह दिखा दिया कि पानी 
प्रज्वलनणील हुवा! और “क्रियाशील हवा' के रासा- 
यनिक संयोग से बना हैं| इसी कारण लवॉयसियर ने इस 
प्रज्व्लनथील हवा का नाम हाइड्रोजन" रचखा (हांइड्रोर 
पानी, श्रीर जन#-जन्म देनेबाला, 


लोहा, पर हलके गंधक के तेजाब की ५०० ४००. अर्थात्‌ वह पदार्थ जो पानी का उत्पा- 
क्रिया होती है, तो एक जल उठतेवाली ' ' हम है दन करता है ) । 
'हवा' (गैस) पैदा होती हैं । इस गैस | हा प्रयोगशाला सें हाइड्रोजन का 
का उसने 'प्रज्वलनणील' हवा नाम ; मर उत्पादन 
रक्‍सा श्रौर उसके घनत्व श्रादि कुछ ही पानी के भार के नी भागों में एक 
ग्रन्य गुण भी निर्धारित किए । लग- | हे. 2 / भाग हाइडोजन गैस का रहता है। 
भग पंद्रह वर्ष बाद, सन्‌ १७८१ में, । | हा ”. आड, हर इसके अलावा सभी तेजाब और सार 
प्रीम्टली नामक एक दूसरे शअ्रंग्रेज रासा- ई 52 4 हे ४०, | याते कासोडा, अमोनिया गैस, लकई 
निक ने यह देसा कि जब इस 'प्रज्वलना १ ह 30200 ः मैंदा,मकार, तेल, घी,आदि में यह मूल 
शील हवा श्रीर चाथाणण हयाका । बी तत्व सयुवत रूप में रहता है । स्व- 
मिश्रण थीशे के एक बंद बर्तन में पह [ ५ एल ' तन्‍नस्पमें यह हवा में, विधेषनः हवा 
रगा जाता हैं और उसमें ग्रिजजी + -.. -: ६8" _ हू: .. फे ऊपरी तलो में, वह्ल ही कम माना 


की सिनगारिया गुजारी जानी हूं, तो 


बह मित्रण विरफुटित हो जागा है भौर 
बर्तेम का भीतरी पृष्ठ एवा सुल्धिन 


दित हो जाता है। छेक्ििन “स प्रयोग को 
पछ दार्शनिक मिन्नो को सम्राशे के रूप में 
एसगा बर्ख वह से समझ; सझे। इसी चर्णे 


द्वारा प्रा 
उसमे झपने 
ही दियाया 


फ्ेवेण्डिश (१७३१-३८ 
जिसने हाएनन गस की सो की | 


में रहता है, तिल्‍तु सूर्य तथा अ्रन्य 
नक्षत्रों में श्रधिद्ा परिमाण में यह 
यद्यमान हूँ 


) 


अपने उपयोग के लिए ह््म शाइड्रोजन सैंस हो उसके 
किसी घोगिक में से पुथकू करये हो प्राप्य कार सायसे है । 
स्याल प्रथवा परेसू प्रयोगशाला में द्वास्टरोजन संग बाई 


पॉप 


रू 
है की 
उंप्यक का च 
' तंज्ञाब 

रीतियो से तैयार की 
जा सकती हैँ। सबसे 
सरल रीति में साधा- 
रण ग्रेनुलेटेंड जस्ते पर 
हलके गमंधकाम्ल को 
क्रिया का उपयोग किया 
जाता है । ग्रेनुलेटेड 
जस्ता पिघले हुए जस्ते 
को पानी में छोड़कर 
बनाया जाता है, जिससे 
वह टेढे-मेढ़े पत्तुरों के 
रूप का हो जाता है । 
ऐसा होने से उसका 
तल बढ जाता हैं और 'गंघकाम्ल की क्रिया! 
क्रिया-क्षेत्र बढ़ जाने के कारण, अ्रधिक तीत्र हो 
जाती है । शुद्ध जस्ते पर श्रथवा ऐसे जस्ते पर 
जो ग्रेनुलेटेड न हो, गंधकाम्ल की क्रिया नहीं 
के वरावर होती है। कुछ ग्रेनुलेटेड जरता एक 
वुल्फ-बोतल में रकखा जाता हैं । बोतल के एक 
मूह में छेदवाले एक कार्क द्वारा थिसिल कीप 
लगा दी जाती हैं; दूसरे मे निकास-नली। 
दोनों कारकों को दृढ़ता से लगाना चाहिए, 
ताकि गैस निकल ने सके। निकास-नली 
का दूसरा सिरा एक गोल नाँद में 'वी - हाइव 
शेल्फ' के नीचे डूबा रहता है। थिसिल कीप 


द्वारा तेजाब वुल्फ-बोंतल मे डाला जाता है और थिसिल 
कीप को नीचे की ओर खिसकाकर उसका निचला सिरा 
तेजाव में डुवो दिया जाता है, ताकि उससे होकर गैस 








विश्व की कहानी 


निकल न सके । तेजाव डालते ही तेजी से गेस के 
बुलवुलों का मिकलना शुरू हो जाता है। निकास- 
नली द्वारा पहले हवा और फिर कुछ देर तक 
हवा मिश्रित गेस निकलती है, किन्तु यह मिश्रण 
विस्फोटक होने के कारण इकट्ठा नहीं किया 
जाता । गैस के बनते समय कोई जलती हुई वस्तु 
निकट न रखनी चाहिए, नही तो उपकरण -पात्रों 
के भीतर यदि वायुमिश्रित हाइड्रोजन हुई तो 
खतरनाक विस्फोट की संभावना रहती है। 

कुछ देर में सारी हवावुलवुलों के रूप में वाहर 
निकल जाती हैं और शुद्ध हाइड्रोजन गैस श्राने 
लगती हैं | यह गैस णेल्फ के ऊपर जल से भरा 
'गैस-जार नामक पात्र 
रख देने से इकट्ठा होने 
लगती है | पानी अधिक 
भारी होने के कारण 
तीचे उत्तर जाता है भौर 
कुछ ही देर में जार भर 
जाता है | गस से भरा 
हुआ जार पानी के अंदर 
ही चरवी ग्रथवा वेसलीन 
लगे हुए घिसे थीशे की 
एक गोल प्लेट द्वारा बंद 
कर दिया जाता हैं श्र 


[] 
जी 





प्रयोगशाला में हाइड्रोजन तैयार करने की रीतियाँ-- (१) 
(ऊपर) गेतुलेटेड जस्ते पर हलके गंधकाम्ल का प्रयोग; (बीच में) 
पानी का वच्ुत्‌ विश्लेषण; (नीचे) सोडियम पर जल की अतिक्रियां 


रफायन विज्ञान 


मिकालकर वैसा ही उल्टा रख दिया जाता है ।जार को सीधा 
रखने से हलकी होने के कारण हाइड्रोजन के निकल जाने 
की अधिक संभावना रहती है । आवश्यकता के श्रनुसार 
इस प्रकार कई जार भरें जा सकते हे । 

हाइड्रोजन गैस का चाहे जिस समय उपयोग करने के 
लिए 'किप अपरेट्स' नामक यंत्र सर्वोत्तम साधन है । इस 
णीणे के पात्र में तीन गोले 
होते हे। बीच के गोले / 
में ग्रेनुलेटेड जस्ता रखा हे हि हक 
जाता है । ऊपरवाले गोले ः के 
की डॉडी बीचवाले गोले | 


हु 





४८९ 


बाहर निकलने लगती है, जिससे दवाव कम हो जाता है 
और तेजाव फिर वीचवाले गोले में चढकर क्रिया को शुरू, 
कर देता है । 

प्रत्येक अम्ल में संयुक्त दशा में हाइड्रोजन अवश्य रहती 
हैं । श्रम्ल के तेजाबी गुण का कारण यही हाइड्रोजन हूँ । 
गंधकाम्ल के एक भ्रणु में हाइड्रोजन के दो परमाणु, गधक 
का एक परमाणु, श्रीर 
आविसिजन के चार परमाणु 
सम्मिलित रहते हे। वज्ञा- 
निक भाषा में हाइड्रोजन 
का प्रतीक 7 है, गधक 


पे होकर नीचेबाले गोले. हल्‍्कारधक्त का तेजाब का 5 श्र ऑव्सिजन का 
ि का 
के पेंदे तक पहुँचती है। ह हक 0 | इसलिए गधकाम्ल का 


ऊपर के गोले से हलका 
गंधक का तेजाब छोडा 
जाता है, जो नीचे के गोले 
को बिलकुल भरकर कुछ 






अणुयुत्र , 50, लिखा 
जाता है । जब इस तेजाब 
में जस्ता डाला जाता हैँ, 
तो वह हाइड्रोजन को 


वीचवाले गोढे में भी हल्कागंधककानेज्ञाब #/:: निकालकर बाहर कर देता 

पहुँचता हैँ। यहाँ रासा- ४ हे श्रीरस्वयं 00, (सल्फेट) 
ञ घ & ५ 5 के 

यनिक क्रिया शुरू हो जाती. ना ।पं5. ' भ्रणु-भाग से संयुवत होकर 


है और गैस निकलने लगती 


प्रयोगशाला में हाइड्रोजन गंस तैयार करने की 
रीतियाँ--( २ ) 
(पर के दिन में) किप अपरेट्स द्वारा दाग्ड्ूजन तैयार 
करने की विधि। ( नीचे के चित्र में ) लोहे के गम 
बुरादे पर भाष प्रवाहित करके हाइट्रोजन का उत्तादन । 
[ पृष्ठ ४८८ पर प्रदर्शित तीन रीतियों ओर इन दोनों 
च्त्रों की रीतियों का विस्तृत विवरण लेख में देखिए । 
यहाँ हमने प्रयोगशालाश्रों में बहुत थे,डी मात्रा में हाउ- 
ड्ोजन तेयार करने की विधियों ओर यत्र। के ही दित्र 
दिये है । कारखानों में अधिक मात्रा में ट्सके उत्ता- 
उन की अन्य विधियाँ भी है । ] 





है । गैस की आवश्यकता न रहने पर टोटी बन्द कर दी 
जाती हैं । ऐसा करने से बीचवाले गोले में गैस का दवाव 
बढ़ जाता हैं ग्रौर तेजाब दवकर नीचे खिसक जाता है। 
इस प्रकार जितना तेजाब नीचे खिसकता हैँ, उतना ही 
_ डॉडी द्वारा अपरवाले' गोछे में चढ़ जाता है । तेजाब के 
हटने से वीचवाले गोले में केवल जस्ता रह जाता हैँ श्र 
किया समाप्त हो जाती हैं।टॉठी खोलने से गैस फिर 





याद सल्फेट में परिवर्तित 





हो जाता हैं । यशद (जस्ता) का रासायनिक प्रतीक डी 
हैं । इसलिए पूरी क्रिया निम्न रासायनिक समीकरण द्वारा 
स्पष्ट की जाती हैं-- 


था. के मी80-वड्वा800, + प्र, 
यणद ग्ंधकाम्ल यथद सल्फेट. हाइड्रोजन 
(पानी में घुल ( निकल 


जाता है) जातो है) 


हाइड्रोजन गैस के बनाने की एक दूसरे 


हे, 


रीति को 
'पानी का वेचुत्‌ विच्लेपण' कहते हे । प्रयोगशाला में पानी 
का वैद्युत्‌ विच्लेपण निम्न रीति से किया जा सकता 
एक ्ा॑-जे के पात्र में प्लैटिनम धातु के दो पत्र अलग-अलग 
लगे रहते है। पानी को विजली का संचालक बनाने 
के लिए उसमें थोड़ा-सा ग्ंधघक का तेजाव मिला दिया 
जाता हुँ और दोनों प्लैटिनम-पत्रों के ऊपर उसी तेजाबी 
पानी से भरी हुई दो परख-नलियाँ 
(अ्रथवा गैस-जार ) उलट दिये जाते 
हैं ! प्लैटिनम इसलिए उपयुक्त 
होता हैं कि उस पर तेजाब आदि 
का असर नहीं पडता । प्लैटिनम- 
पत्रों को तारों द्वारा बैटरी के दोनों 
सिरो से संबंधित करने पर तुरत 
दोनों नलियों में उन पर से बुलबुले 
उठने लगते हेँ। थोडी ही देर में 
पर्बाप्त गैस भर जाती हैँ) ऋण- 
श्रुव पर निकलनेवाली गैस का 
आायतन धनश्रुव पर निकलनेवाली 
गैस के झायतन से दुगुना होता है ! 
परीक्षा करने पर अधिक आयतन- 
वाली गैस हाइड्रोजन पाई जाती 
है और कम भ्रायतनवाली झॉक्सि- 
जन | हाइड्रोजन जलाने से जल 
उठती है और श्रॉविसजन एक 
सुलगती हुई तीली अथवा दिया- 
सलाई को भक से जला देती है । 
इस प्रयोग में जो मूल तत्त्व जिस 
आयतन-संबंधी अनुपात में संयुक्त 


ट् + 





हाइड्रोजन-संवंधी दो प्रयोग 
नं० १--हाइड्रोजन स्वर जलती है, किंत॒ दूसरी 


विश्व की कहावी 


बहुधा हाइड्रोजन को अधिक परिमाण में बनाने के लिए 
उपयुक्त होती है | केवल लोहा ही नहीं, मैग्नेशियम और 
जस्ता भी इन दशाओं में इसी प्रकार पानी से हाइड्रोजन 
को मुक्त कर देते है । सोडियम चात्तु तो ठंडे पावी को ही 
विच्छेदित कर देती है। यदि हम एक जालींदार बंद चमची 
में सोडियम का एक छोटा-सा टुकड़ा ले और उसे जलपात्र 
में पानी से भरे जार के डुवो दें, तो हाइड्रोजन वुल- 
के हप में निकलकर जार 
ट्वा हां जाता हू । 

हाइड्रोजन के भीतिक और 

रासायनिक गुण 
हाइड्रोजन एक रंगहीन, गंध 
हीन, स्वादहीन, अदृब्य गैस होती है । 
यही संत्तार की सक्‍्से हलकी दंस्तु 
हैं । हवा से यह लगभग पंद्रह गृनी 
अधिक हलकी होती हैँ! बहुत ही 
ने 


ग्धिक टंढा क्र 
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(देखो पृष्ठ ४९१ का चित्र ) । 
इड्रो।जन का एक अण्‌ उसके 
परमाणुओं के संयोग से वचता 
सीलिए हाइड्रोजन गैस का अण- 
सूत्र |, लिखा जाता हूं । 

प्रगर हम इस गस से भरे एक जार 


|), ट् /% 


१5 ०4 | 
मजे 
शत 


हो बनाते है, उसी अन लि को सीघा रखकर उसे खोलें और 
288 ्ि जे चि शत वरतुऐ उसमें नहीं जलती ( देखिए पृष्ठ ४६? का तरतः जलती हुई उदीज जय की मुह 
कल पडत हु | जह जली। 0 कट हे र शक के मिश्र लता है5 उसच्तक 
छः मिल ले टन आड कि मटर )। नं० २-हाइड्रोजन-ऑक्सिजन के मिश्नर 0 लत 
सस्ती होती हैँ, वहाँ हाइड्रोजन को जाये नो यह गैस, यदि हवा 


हा . _ द्वारा विस्फीद 
अधिक परिमाण में तयार करने के 


लिए यह एक सुगम रीति है,भ्रत. यह काफी काम में श्राती है। 

हाइड्रोजन बनाने की एक अन्य रीति में गर्म दहकते 
हुए लोहे के बुरादे के ऊपर से भाष प्रवाहित की जाती हूँ । 
उस त्ताप पर लोहा पानी की ऑक्सिजन से मिलकर 
अपनी काली चुंवकीय ऑक्साइड में परिवर्तित हो जाता हैं 
श्रौर वची हुई हाइड्रोजन स्वतंत्र मूल तत्त्व के रूप में वाहर 
निकल जाती है । लोहे के सरता होने के कारण यह रीति 


( देखिए पृष्ठ ४६१ का मटर )। 


से मिश्रित नहीं है, धीमी 'पप' की 
आवाज करके एक हलके आसमानी रंग की लौ के सात 
जल उठेगी । किन्तु यदि गैस हवा या ऑविसजन से मिल 
गई है, तो वह जोर की आवाज के साथ जलेगी । यदि हाइ- 
ड्रोजन के दो आयतन आॉक्सिजन के एक झ्ायतन से मिश्रित 
हो जायें, तो इस मिश्रण के जलाने पर बहुत जोर का 
घड़ाका होगा; और यदि गैसपात्र कमजोर है, तो दह फूठ 


जायगा और प्रयोग करनेंदाढ क लिए चांद का खतरा 


रसायन विज्ञान 


रहेगा । यद्यवि यह विस्फोट एक विज्लेप मजबूब बोतल 
में किया जा सकता है, छेकिन तब भी सावधानी के जिए 
बोतल को एक तौलिये या कपड़े से लपेट लिया जाता हैं । 
(दे० पृष्ठ ४६० के चित्र में न० २) । विस्फोट के बाद 
बोतल का भीतरी तल जलतुहिन से ढका हुआ पाया जाता है । 
हाइड्रोजन और ऑक्सिजन के सस्मिलन से पानी 
जब हाइड्रोजन ऑक्सिजन में जलती है, तो भॉाविसजन 
का प्रस्येक परमाणु हाइड्रोजन के दो परमाणुओं से सम्मि- 
लित होकर पानी के 
एक अशण में परिवर्तित 
हो जाता है। इसीलिए 
पाती का अरणु-सूत्र 47, 0 
लिखा जाता हें। यदि 
हम चाहें तो हाइड्रोजन 
की ज्वालशिखा को किसी 
ठंदे तल पर लगाकर इस 
प्रकार बने हुए जलवाष्प 
को घनीकरण द्वारा पानी 
के रूप में इकट्ठा भी कर 
सकते हूँ। इस रासायनिक 
संयोग में बहुत अधिक गर्मी 
का उद्धव होता है और 
इसी कारण हाइड्रोजन 
की ज्वाला का ताप 
बहुत ऊँचा होता हैं । 
हाइड्रोजन में अन्य 
वस्तु नहीं जलतीं 
- यदि हम गेस से भरा 
हुआ एक दूसरा जार 
उलदा लटकाएँ भ्रौर उसे 
खोलकर जी घर ही उसमें 
एक टेढ़ी चमची हारा 
जनती हुई. मोमबत्ती 
डने, तो हम देखेंगे कि गैस तो जार के मुँह पर जलने 
लगती है, लेकित मोमबत्ती बुक जाती हूँ (दे० पृष्ठ ४६० 
के चित्र में न॑ं० १)। जैसे ही मोमवत्ती फिर वाहर निकाली 
जाती है, वैसे ही लौ में लगकर फिर जल उठती हैं। इससे 
हँमें यह ज्ञात होता है कि हाइड्रोजन स्वयं वो प्रज्बलनशील 
है, कितु दूसरी वस्घुएँ उसमे नहीं जल सकती । 
हाब्ट्रोजन की संयोगनक्ति केवल ग्रॉविसलिजन तक ही 





द्रवीभूत हाइड्रोजन 
बहुत अधिक ठंडा करने पर ओर भारी दबाव में हारहोजन गैस द्रव का रूप 
अश्ण कर लेगी हैं। इस चित्र में एक थर्मस बोतल में से द्रवीभून दाइड्रोजन 
प्यालि में उंडेल़ी जा रही है । 


४९९ 


परिमितत नही हैं। वह विभिन्न दशाग्रों में अन्य चहुत-से 
मूल तत्त्वों, यथा क्लोरीन, ब्रोमीन, गंघक, नाइट्रोजन, सोडि- 
यम, कैल्णियम, आदि से संयक्‍त होकर विभिन्न यौगिक 
बनाती है । हाइड्रोजन की श्रॉविसजन से संयुक्‍त होने की 
शक्ति इतनी प्रवल होती है कि जब वह गरम की हुई कुछ 
धातव ग्रॉकिसाइडों के ऊपर से प्रवाहित की जाती है, तो 
उनकी आ्रॉक्सिजन से संयुक्त होकर स्वयं तो पानी मे बदल 
जाती है और उन्हें धातुप्रो में परिवर्तित कर देती है । 
इसीलिए हाइड्रोजन को 
अल्पकारी पदार्थ! कहते 
है और इस क्रिया को 
अल्पीकर्गा' कहते हैं 
कारण वहु भ्रॉक्साइडों 
को घटाकर धातुम्रों में 
बदल देती हैं) कितू इस 
क्रिया में हाइड्रोजन स्वयं 
आॉव्सिजन से संयुबत हो 
जाती है, जिससे पानी 
बन जाता हैं। ऑक्सि- 
जन से संयुक्त होने की 
इस क्िय्रा को आॉब्सी- 
करण' कहते है । 

हाइड्रोजन का हलका- 
पैन श्रौर उसका जलना 
कई मनोरंजक प्रयोगों 
हारा प्रद्शित किया जा 
सकता है। रबर के गुब्वारे 
को गैस से भरकर उद्ाना 
उनमें से एक हैं। इस 
गुब्वारे को जलाने मे 
वह भक्त से जल उठेगा । 
यह जलाने की क्रिया 
सावधानी से करना 
चाहिए ओर गुब्बारे को श्रपने से कुछ दूरी पर रखकर 
जलाना चाहिए। यदि इस गुव्वारे में एक जलनेवाली वत्ती 
को वॉधकर लटका दिया जाय श्लौर उसका एक सिरा एक 
सुलगती हुई वस्तु से सुलयाकर गृब्थारा उड़ा दिया जाय, 
तो थोड़ी देर में उड़ता हुआ गुब्वारा जल उठेगा और एक 
मनोरंजक दृश्य उपस्थित करेया [ | 

एक दूसरा मनोरंजक प्रयोग साबुन के बुलवबुलों का 


ड९्२ 


उड़ाना हैं । इसके लिए निम्न रीति से तैयार किया गया 
साबुन का घोल बहुत ही उपयुक्त पाया गया है | ४०० ०८. 
आसवित जल में १० ग्राम सोडियम ओलिएट (साबुन का 
एक अवयव ) छोड़कर एक बंद बोतल में तव त्तक रक्खा 
रहने दीजिए जब तक कि वहघुल न जाय | इसमें १०० ०.८. 
ग्लिसरीन छोड़कर किसी ग्रंथेरी जगह में कुछ दिन के लिए 
छोड़ दीजिये, फिर ऊपर का साफ घोल निथारकर उसमे 
एक वूँद तेज अ्मोनिया छोड दीजिये । हवा मे खुला न 
छोड़ने और श्रँवेरी जगह में रखने से यह घोल बरसों काम 
दे सकता है | साथुन के वुलबुलों को बनाने के लिए एक 
थिसल कीप के पतले सिरे को रबर की नली द्वारा किप 





विग्व की कहानी 


क 


४८८ पर ऐसे एक गुब्वारे तथा वायुपोत के कुछ चित्र 
दिये गये हैं । इन गुव्बारों और वायुपोतों में हाइड्रोजन 
प्रसरणशील थैलो में भरी रहती है । लेकिन प्रज्वलन- 
जील होने के कारण इसका उपयोग खतरनाक साबित हुआ 
हैं । इसलिए आजकल वायूपोतो में हाइड्रोजन की जगह 
पर इसके बाद वाली दूसरी सबसे हल्की गैस हीलियम का 
उपयोग होने लगा हैं। हीलियम में रासायनिक क्रियाशीलता 
होनी ही नहीं, अतएवं न वह जल ही सकती है श्रौर न 
उसमें और ही कोई रासायनिक परिवर्तन संभव है । परल्तु 
हाइड्रोजन की तुलना में हीलियम भ्रधिक मेहगी पडती है। 
ऑक्सी-हाइ ड्रोजन ज्याल-शिखा 


प्रपरेटस अश्रथवा हाइड्रोजन का 
किसी अन्य एक अश्रन्य उप- 
हाइड्रोजन अप- योग ग्रॉक्‍्सी- 
रेट्स से जोड़ हा इ ड्रोजन 
दीजिए और ज्वाल-गिखा' के 
कीप को उपर्युक्त उत्पादन में होता 
साथुन के घोल हैं । इस ज्वाल- 
में डुवा दीजिए । शिखा का ताप ल- 
जैसे ही वुलबुला गरभग २८००१ 
बनने लगे, वैसे होता है और 
ही कीप को ऊपर यह इतनी गरम 
उठा देने से होती हैं कि 
चुलबुला वन ग्रॉक्सी-हाइड्रोजन ज्वाल-शिखा अधिकतर धातु 
जायगा और इस चित्र में ऑक्‍्सी-दाइट्रोजन ज्वाल-शिसा द्वारा लोहे की एक गटर को काटते हुए दियाया इससे जोड़ी, 
अलग होकर उड़ गाया है। यत्र में ठो नलिया हे, जो मुँह पर मिलकर एक हो जावी है। एक नली से हाइ- गलाई, अथवा 
जायगा । ये ट्वोजन ओर दूसरी से ऑक्सिजन गेख आती है । दोनों का मिश्रण डोंठी से निकलवा है।ज्वब॒ छिंद्रित की जा 
उड़ते हुए बुल- वह रुलगा दिया जाता है, तब मीएण गरमीवाली लो पेढा हो जाती है । सकती है । इस 
बुले सावधानी से कार्य के लिए 


जलाने पर जल उठते है और मनोरंजक दृश्य प्रस्तुत करते हू । 
हाइड्रोजन ओर हवा के घनत्व में अत्यधिक विभिन्नता 
होने के कारण उनकी प्रकाश की आवत्तन सम्बन्धी क्षमता से 
भी बहुत श्रन्तर होता है | इसीलिये वायु में मिश्रित होती 
हुई हाइड्रोजन पारदर्शक होते हुए भी तीब् प्रकाय में अपनी 
छाया डालती है । हाइड्रोजज उपकरण के मुँह में लगी हुई 
किसी पतली ठोटी को, जिससे हाइड्रोजन निकल रही हो, 
किसी श्वेत तल के समक्ष रखकर यदि सामने से कोई तीक् 
प्रकाश डाला जाय, तो यह छाया देखी जा सकती है । 
हाइड्रोजन, इतनी हलकी होने के कारण, गुव्वारों तथा 
वायुपोतों मे भरने के लिए प्रयुक्त होती हैँ । पृष्ठ 


जो यत्र प्रयक्त होता है, उसमे दो पतली नलियाँ 
समानान्तर होती हे, जिनमे से एक में से हाइड्रोजन गैस 
आती है और दूसरी से ऑक्सिजन । अब चूँकि मुंह पर 
दोनों नलियाँ मिलकर एक हो जाती है, अतः उनकी 
सम्मिलित ठोटी से दोनों गैसों का मिश्रण निकलता है । 
जब यह मिश्रण सुलगा दिया जाता है तो वह हाइड्रोजन 
की उपस्थिति के कारण फौरन जल उठता है। परन्तु 
चूँकि उसमें श्राविमजन भी मिली रहती है, भरत: हाइड्रोजन 
और भी तेजी से जलती है और उसमें मीपण ऊप्मा पैदा 
होती है । यह अत्यधिक ताप की लौ जब किसी भी घातु 
प्र प्रसारित की जाती है तो वह तत्क्षण पिघल जाती हैं 
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पी] 


जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है, धातव श्रॉक्साइडों के 
अल्पीकरणा की क्रिया में भी हाइड्रोजन का उपयोग होता है । 
हाइड्रोजन का एक अन्य आधुनिक उपयोग बतस्पति तेलों 
को तथाकथित वनस्पति घी में परिवतित करने का है । इसके 
लिए निकल धातु के महीन चूर्ण की उपस्थिति में जब 


डरे 


हाइड्रोजन गैस वनस्पति तेलों में से गुजारी जाती है, तो तेल 


इससे संयुक्त होकर घी जैसे रूप म परिणत हो जाते हे। निकल- 
चूर्गो इस संयोग को केवल संभव कर देता है और इस क्रिया 


की गति को बढ़ाता है, किन्तु स्वयं परिवर्तित नहीं होता । 
ऐसे पदार्थों को उत्प्रेरक पदार्थ (कंटेलिस्ट) कहते हैं । 


+ नप्रद ३ #॥०र » अ बीज संज बिक 
जावनप्रदायना आक्सजन गंस 
सृष्टि के एक सो एक मूल तत्त्वों में ग्रॉक्सिजन तत्त्व न केवल अत्यधिक व्यापक बल्कि सबसे श्रधिक महत्वपूर्ण 


भी है--यह इसलिए महत्वपूर्ण है कि वनस्पति ओर प्राणी सभी का जीवन मुख्यतः इसी पर निर्भर है । 
वास्तव में यदि हम इसे “प्रकृति की प्राणवायु' कहुकर श्रभिहित करें तो कोई श्रतिशयोवित न होगी । 


रा सायनिक दृष्टि से हमारा और श्रन्य सभी प्राणियों 
, का जीवन ग्रॉक्सीकरण की एक अविरत क्रिया 
हैं । श्राप अपने मुँह और नाक को बंद कर लीजिए--- 
कुछ ही सैकंडों श्रथवा एक ही आथ मिनट में आप मृत्यु 
की-सी यातना से घबड़ा उठेंगे । ऐसा व्यों होता है ? इसी- 
लिए कि आप हवा में मिश्रित जीवनप्रदायिनी श्रॉक्सिजन 
गैस से वंचित कर दिये गये । हवा में मुख्यतः दो गैसें-- 
नाइट्रोगन और श्रॉक्सिजन--मिश्रित रहती हैं; वेसे तो 
कार्वेन डाइ-भ्रावसाइड, जलवाष्प, हीलियम झ्ादि विरल 
गैसे तथा हाइड्रोजन, धूलिकण श्रादि कई अन्य पदार्थ भी कुछ- 
न-कुछ परिमाण में मिश्चित रहते हूँ । हवा मे चार आ्रायत- 
निक भाग नाइट्रोजन गैस के रहते है, तो एक श्रायतनिक 
भाग ऑवक्सिजन गैस का । केवल हवा में ही नहीं, संसार 
में बहुत कम ऐसे प्राकृतिक पदार्थ है, जिनमें स्युक्‍त या 
श्रमंयुक्त रूप में श्रॉविसजन तत्त्व न रहता हो । पानी के 
भार के नौ भागों में श्राठ भाग ऑतिसजन के होते है । 
इसके अतिरिक्त सारे प्राणियों तथा पेड-पौधों के कलेवर में, 
और मिट्टी, पत्वर, बालू भ्रादि पदार्थों में ऑॉविसजन गैस बहुत 
बड़े परिमाण में रहती हैं । संसार के एक सौ एक मूल तत्त्वों 
में सबसे अधिक व्यापक ऑक्सिजन गैस ही है । 
फ्लोजिस्टनवाद 
इतना व्यापक होते हुए भी मनुष्य ने इस मूल तत्त्व को 
सन्‌ १७७४ ई० तक ते पहचाना । इस समय के पहले 
मानव जाति मे विचित्र धारणाएँ प्रचलित थीं। स्वयं 
वैज्ञानिक तक हवा के अ्रवयवों तथा उनके गुणों से नितान्त 
प्रनभिज् थे । आ्राज हम जानते हे कि जब विभिन्न मूल 
तत्त्व हवा मे जलते है, तो आ्रॉविसजन से संयुवत होकर 
अपनी-अपनी प्रोबसाइडें बनाते हे, कितु उन दिनों जलने 


की क्रिया को कोई समझता हो न था। पाच्चात्य वैज्ञा- 
निको का तो यह विचार था कि जलने पर वस्तुओो से 
ली के रूप में एक वस्तु निकलने लगती है, श्र उस वस्तु 
का नाम उन लोगो ने 'प्लोजिस्टन! (या जलनेवाला 
पदार्थ) रक्‍्खा । उनका यह विश्वास था कि कोयला-जैसी 
वस्तुओं का भार जलने से इसलिए कम हो जाता हूँ कि 
उनका पलोजिस्टन निकल जाता हैं। परंतु बाद में जब 
यह देखा गया कि सीसा सरीखी धातुएँ गरम करने पर भार 
में बढ़ जाती है, तो फ्लोजिस्टनवादी रसायनभास्च्रियों से 
इसका अर्थ यो समझाया कि ऐसी धातुओ्रों में रहनेवाले 
फ्लोजिस्टन का भार ऋण होता है; अत. घातु में ऋण 
फ्लोजिस्टन घटाने से वीज-गशित के सिद्धांत के अनुसार 
घन फ्लोजिस्टन हो जाता हैँ, [यथा, धातु--( - प्लोजि- 
स्टन) -- धातु +- फ्लो जिस्टन>- धातु की भस्म]; श्रतएवं भार 
बढ़ेगा ही ! आधुनिक विज्ञान के दृष्टिविन्दु से यह धारणा 
कितनी उपहासास्पद है; किन्तु उस समय मनुष्य के मस्तिप्क 
में यह कितनी गंभीरतापूर्वक जड़ जमाये हुए थी ! 

सन्‌ १७७४ में फ्रेंच रासायनिक लवॉयसियर ने उस 
कार्य का आरंभ किया, जिससे संकड़ों वर्षों से श्रह्या जमाये 
हुए 'पलोजिस्टन' के भूत का भंडाफोड सभव हो सका । 
लवॉयसियर ने जल या पारद से भरे हुए एक नाँद में 
औधाये हुए एक थीणे के वरतन के भीतर थोड़ा-सा सीसा 
और फिर एक दूसरे प्रयोग में रॉगा रक्सा, और इन 
धातुओं को ३३ इंच व्यास के एक झातियी थीणे से गरम 
किया । इन प्रयोगों में उससे देखा कि हवा का कुछ भाग 
या तो नप्ट हो जाता है, अथवा घातु उसे सोस' लेती 
हैं । इस थंका का समावान करने के लिए उससे रांगा 
(टीन) की गर्म करके पहले भस्म में परिणन किया और 
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फिर उस भस्म को गरम करके हवा के उस भोपित भाग 
को निकालने का प्रयत्न किया। लेकिन वह सफल न हो सका । 
इसी वर्ष प्रीस्टली नामक एक अंग्रेज रासायनिक ने यह देखा 
कि पारे को गरम करने से जो लाल भस्म वनती है, यदि 
उसे आतिशी - 





विश्व की कहानी 


निकालना चाहता था। उसने अनेक प्रयोग किये और उनके 
द्वारा पूर्णतः सिद्ध कर दिया कि हवा में एक आयतनिक भाग 
'क्रियाशीन हवा' का और चार आयतनिक भाग 'क्रियाहीन 
हक के हे और वस्तुएँ जलने में इसी क्रियाणील हवा से संयुक्त 


हो जाती हें । 


णीण द्वारा लवॉयसियर ने 
एक बंद वरतन यह भी प्रयोग 
में गरम किया. । कर दिखाया 
जाय, तो एक कि गंधक प्रौर 
ऐसी “हवा फास्फोरस के 
निकलती है, जलने में 
जिसमें वस्तुएँ भी यही 
बड़ी शीघ्रता | बात होती 
से जल उठती ६० है, लेकिन 
है । लेकिन इनके जलने में 
प्रीस्टली अ्रभी हु जिन यौगिकों 
पलोजिस्टन के लवॉयसियर और भ्ीस्टली के आ्रॉक्सिजन-संवंधी प्रारंभिक प्रयोग का उत्पादन 
भूत से स्वतन्त्र॒ ( दाहिनी ओर ) पारदिक श्रॉक्साट्ट को आतिशी शीशे द्वारा गएम करके प्रीस्टली ने पहले-पहल होता है, वे 
नहीं हुआ था। ऑक्सिजन तैयार की, लेकिन इस क्रिया को वह खय समझ न सका । ( वाई ओर ) लवॉयसियर पानी में घुल- 
वह समझा कि एक अंगीदी में कई दिन तक पारा गर्म करता रहा । उसने यह दिखा दिया कि वह हवा के पॉचवें कर अस्लों में 
इस क्रिया में भाग ( क्रियाशील हवा ) से संयुक्त होकर भस्म में परिणत हो जाता है। प्रयोग के अंत में शरथे  परिणत ह्दो 
भस्म हवा की वरतन में हवा का आयतन पहले श्रायतन का रह गया । लवॉयसियर ने देखा कि वची हुए हवा जाते हे । इस 
पलोजिस्टन से में जलती हुई वस्तु टालने से वह तुरंत बुक जाती दे और चुडा उसमें मर जाता है । वात से लवॉय- 


मिलकर फिर धातु 
में परिवर्तित हो 
गई है । इसीलिए 
उसने पारे की भस्म 
से निकली हुई 'हवा' 
का नाम 'फ्लोजि- 
स्टनरहित “हवा! 
रखा । इसी वर्ष 
प्रीस्टली ने पेरिस 
में लवॉयमसियर से 
भेंट की और अपना 
यह वैज्ञानिक सवाद 
कह सुनाया। लवॉय- 
सियर ताड़ गया कि 
यह गैस वही हो 
सकती है, जिसे वह 
रंगे की भस्म से 


रत ्रो 2 जप बेर आर श्र 
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पोर्टशियम क्‍्लोरेट से ऑक्सिजन का उत्पादन 
प्रयोगशाला में ऑक्सिजन सबसे मुविधापूर्वक पोटेशियम वलोरेट को उसके ततौल के 
चतुथाश मेगनीज टाइ-आक्साइट के साथ मिलाकर धीमी ऑच पर गरम करके तैयार 
की जाती है। ऑक्सिजन जार में इकट॒ठी हो जाती और पोटेशियम एलोराइट वच रहता है। 


सियर को भ्रम हुआ 
के क्रियाशील हवा! 
सारे अम्लों का एक 
आबब्यक अवयव 
हैं। इसलिए उसने 
इस हवा का 
ताम 'गॉक्सिजन! 
(शॉव्सी -- अम्ल, 
जन +पैदा करनें- 
वाला, अर्थात्‌ अम्ल 
को जन्म देनेवाला ) 
रकखा। यद्यपि यह 
बात विलकुल ठीक 
न थी और कई 
अस्लों में ग्रॉक्सिजन 
विलकुल नहीं होती, 
तथापि यही नाम 


रसायन विज्ञान 


अब तक चता आ रहा है। गवॉयसियर और प्रीस्टती 
के लगभग साथ-ही-साथ स्वीदन में जील नामक एक वैज्ञानिक 
ने भी स्वतन अनुसंधान ढारा आविसजन की खोज की, 
छेकिन उसने अपने झनुसधान को १७७७ ई० तक प्रका- 
शित्त नही किया, अत. इस सोज का श्रेय लवॉयसियर 
और प्रीस्टली को ही दिया जाता है । फ्राप्त की राज्यक्राति 
भे लवॉयसियर का सिर गिलेदिन (प्राणदण्ड देने का एक 
यंत्र) द्वारा धड से उठा दिया 
गया! उस समय तो उसके महत्व 
को कोई समभता ही ने था और 
उसके समर्थकों से अधिक उसके 
विरोधी थे। प्रीस्टली को स्वयं 
फ्योजिस्टन सिद्धात इतना प्रिय था 
कि वह लवॉयमसियर के नर्य विचारों 
का भश्रन्त तक विरोध करता रहा । 
छेकिन आखिर सत्य ही की विजय 
हुई । बुईज नामक फ्रेज्च रामाय- 
निक ने गये के साथ कहा है-- 
“रसायन फ्रास का विज्ञान हूँ । 
इसका संस्थापक अ्रमर शहीद 
लवॉयसियर हूँ ।/ वास्तव में, 
वास्तविक रसायन विज्ञान का 
अध्ययन उसी क्षण से शुरू होता है, 
जब ्रियागील हवा' का विचार 
महान्‌ू रासायनिक लघॉयसियर 
के मस्निष्क में उत्पन्न हुआ । 
ऑक्सिजन का उत्पादन 
प्रयोगगाला में श्रॉक्सिजन गैस 
उन यौगिकों से बनाई जाती हूं, 
जितमें यह मूल तत्त्व पर्याप्त 
परिमाण में रहता हैँ और जो गरम 
» करने पर विच्छिन्न होकर श्रॉक्सि- 
जन गैस को निकालने लगते हूँ । 
पारदिक ग्रतिमादड, गोरा, सीसे 
की लाल भस्म तथा पोर्टनियम क्लोरेट इस प्रकार के यौगिकों 
के कुछ उदाहरण हे । इन सबमें पोटेशियम वलोरेट से 
ऑॉफ्सिजन तेयार करना सबसे श्रधिक सुविधामय है । जब 
पोटेशियम बलोरेट अपनी तौल के चौथे हिस्से मंगनीज 
डाइ-प्रॉफ्साइड से पीसकर मिला दिया जाता है तो इस मिश्ररा 
को वीमी आंच द्वारा गरम करने से प्रॉक्सिजन मैस तीत्र 


है हे 
लफएतपएशा। 





आक्सिजन में चीजें तेजी से जलती हैँ 
कोयला, गषक, फास्फोस्स आदि जलाकर 
ऑॉक्सिनन से भरे जार में टालने से आर 
उजाले के साथ जलने लगते ६ । 


डए्श 


गति से और अधिक सुगमता के साथ निकल आती हूँ। 
पोर्टशियम क्लोरेट के एक अणु में एक परमाण पोर्टनियम 
का, एक क्लोरीन का और तीन आक्सिजन के रहने है । 
इसलिए इसका अ्रणुसूत (0 0]00,) लिसा जाता हूँ। पोर्टे- 
शियम का प्रतीक 7 है, क्योकि इसका लैटिन नाम कलियम 
है । जब पोटेशियम वलोरेट गरम किया जाता है, तो श्रॉिस- 
जन मिकल जाती है श्रोर पोटेशियम वलोराइड (९ (॥) रह 
जाता हैं। किया समाप्त होने पर 
मंगनीज डाइ-ओतय्साइड में कोई 
रासायनिक परिवर्तन नही पाया 
जाता, अ्रत* वह केवल उत्प्रेरक 
(कंटेलिस्ट) का ही काम करता 
हैँ । पोर्टशियम बलोरेट और मेग- 
तीज डाइ-भॉय्साइड के इस मिथण 
को ऑव्सिजन मिश्रण कहते है । 
कभी-कभी मेगनीज डाउ-्यॉक्साइड 
में कुछ अथ कार्वेन का मिश्रित 
रहता है, जिससे कार्बन के एकाएक 
जल उठने के कारण “प्रॉक्सिजन- 
मिश्रण के विस्फुटित हो जाने का 
भय रहता हैं। इसलिए प्रयोग के 
पहले थोठे से ऑॉम्सिजन-मिश्रण को 
परीक्षा-नली में गरम करके परल 
लेना चाहिए। गैम तैयार करने के 
लिए थोडा-सा श्रॉक्सिजन-मिश्रण 
कडे थीशे की एक मजबूत फ्लासक मे 
गरम किया जाता है और ग्रॉक्सि- 
जन गैस को जारो में पानी नीचे 
हटाकर इकट्ठा कर लिया जाता है। 
गैस के वन चुकने पर पहले 
निकास-नली पानी से हटा ली जाती 
है, फिर श्रॉविसजन-मिश्रण को गरम 
करना वद किया जाता है, नही वो 
पलास्क की हुवा के सिकुट्ने के 
कारण पानी के चढ़ जाने और फलतः* विस्फोट होने का 
भय रहता हैं। इस प्रकार भरे हुए गस-जारो में जब दीप- 
चमचियो द्वारा जलती हुई मोमबत्ती अथवा जलते हुए कं,यले, 
गधक, फास्फोरस, मग्नेशियम रिवन आदि के टुकड़े प्रविष्ट 
किये जाते है, तो ये वस्तुएँ ग्रौर भी तेजी और उजाऊे के साथ 
जलने गगती है (देखिए इसी पृष्ठ का चित्र ) | 


कल आ। 
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विश्व की कहानी 





अज्वलनशील वस्तुएँ 
ईंट, पत्थर, मिट्टी, आदि इसीलिए नहीं जल सकते कि ये दूसरी वस्तुओं के जलने से ही बने हैं और इनमें जिवनी ऑक्सिजन संयुक्त 
हो सकती थी पहले ही हो चुकी हे। ह 


अधिक परिमाण में ऑक्सिजन का उत्पादन 

आक्सिजन गैस पानी के वैद्युत्‌ विश्लेषण द्वारा भी बनाई 
जा सकती है, लेकिन उसको अधिक परिमाण में तैयार 
करने के लिए सबसे सरल और सस्ती रीति यह है कि हवा 
को द्रवीभूत करके श्रॉक्सिजत उससे पृथक्‌ कर ली जाय। 
हवा पर वायुमंडल के दवाव से लगभग २०० गुना दवाव 
डालकर वह एक सपिल नली से होकर ले जाई जाती हैं 
और फिर एक छोटे छिद्र द्वारा एक कोष्ठ में निकाल दी 
जाती है । ऐसा करने से उप्तका दवाव एकाएक घटता हैं 
और वह ठंढी हो जाती हैँ | यह ठंढी हवा एक ऐसे चौड़े 
नल द्वारा ऊपर चढ़ती है, जिसके अन्दर-ही-प्रन्दर पहले- 
वाली पतली नली भझ्राती हैं और इस प्रकार पतली नली 
से आती हुई दवी हवा और भी अधिक ठंडी हो जाती 
है। ऐसा होते रहने से हवा अधिकाधिक ठंढो होती 
रहदी है, यहाँ तक कि वह द्रवीभूत होकर कोष्ठ में इकट्ठा 
होने लगती हैं। इस तरल वायू का ताप एक विश्येप 


रीति द्वारा सावधानी से वढ़ाया जाता है, जिससे नाइट्रोजन 
गैस पृथक्‌ हो जाती हैं और ग्रॉक्सिजन द्रव रूप में शेप रह 
जाती है । कारण, तरल नाइट्रोजन का क्वयनांक -१६४०() 
है और तरल ऑक्सिजन का -१८5२९(; अ्रतएवं नाइट्रोजन 
नीचे ताप पर उबलकर गस में बदल जाती है और 
ऑक्सिजन द्रवरूप में शेष रह जाती है। ' 
ऑक्‍क्सिजन के भौतिक और रासायनिक गुण 
ऑवक्सिजन एक अदृह्य, गंधहीन, स्वादहीन गंस हूँ । 
यह कुछ हृद तक पानी में घुलती हैं। यदि पानी में 
आक्सिजन न घुले, तो अधिकतर जलचरो का जीवन ही 
असंभव हो जाय। ग्ॉक्सिजन का अणुसूच 0, है, अर्थात 
साधारणतया झॉक्सिजन का अस्तित्व ऐसे कणों या 
अ्रणुओं में होता है, जिनमें प्रत्येक मे ऑँक्सिजन के दो-दो 
परमाण संयुक्त रहते हे ! 
हवा में ऑक्सिजन के साथ नाइट्रोजन का मिला रहना 
प्रमावग्यक्र है । यह नाइट्रोजन वड़ा ही महत्वपूर्ण कार्य 





ज्वलनशील वस्तुएँ ह 
तेल, लकड़ी, मोमबत्ती, घास, रुई आदि वन्तुरें हवा में इसीलिए जल सकती हैं कि ये ऑक्सिजन से संयुक्त हों सकती है। 


रसायन विज्ञान 


करती हैं। यदि यह नाउट्रोडन हटा ली जाय और केवल 
ग्रॉविसजन ही रह जाय, तो जरा-सी आ्ाँच दिखाते ही 
अधिकतर वस्तुएँ बड़े जोर से जल उठे, यहाँ तक कि 
धातुएँ मी जलकर भस्म हो जाएँ। यदि हवा में केवल 
आऑवक्मिजन ही होती तो श्रंगीठी 
में केवल कोयला ही न जलता, 
वरन्‌ स्वयं अंगीठी भी जलकर 
शीघ्र भस्म हो जाती। इस प्रकार 
सारे ससार में आग लगकर केवल 
उसका भस्मावणेप ही रह जाता | 
नाइट्रोजन अपने में दूसरी वस्तुग्रो 
को नही जलने देती और भॉविस- 
जन को भी श्रत्याचार करने से 
रोकती रहती हैँ । शुद्ध ऑविसजन 
हमारे फेफड़ों के लिये भी अति 
तीन प्रमाणित होती हैँ। केवल 
ओऑविसजन में हम देर तक साँस 
नहीं ले सकते | 
कुछ को छोड़कर संसार के 
सारे मूल तत्त्व ऑक्सिजन से 
संयुक्त होकर ऐसे यौगिकों में 
परिणत हो जाते है, जिन्हें हम 
आवसाइड कहते हे । लकट्टी, रुई, 
तेल, मोम आदि बहुत-से यौगिक 
भी ऑक्सिजन या हवा में जलते 
हैं। यह यौगिक प्रायः इसीलिए 
जलते है कि उनमें ज्वलनणील 
कार्यन और हाइड्रोजन की उप- 
स्थिति रहती हूँ | बहत-मसें पदार्थ 
इसीलिए नही जलते कि वे दूसरी 
वस्तुओं के जलने से ही बने है भौर 
उनमें जितनी श्रॉक्सिजन संयुक्त 
हो सकती थी संयुक्त हो चुकी 
हैं। मिट्टी, बालू, ईंट, पत्थर आदि 
चस्तुएँ ऐसे पदार्थों के उदाहरण 
हैं। बहुबा वक्ष्तुएँ तीन्र गति से 
जलती हैँ और उनके जलने में ऊष्मा और ज्वाया दोनों की 
ही उत्पत्ति होती है । जलने की ऐसी क्रियाओं को 'तीत्र 
दहन कहते है । छेकिन ऑॉविसिजन से संयुक्त होने की 
अर्थात्‌ श्रॉय्सीकरण की कुछ क्रियाएँ मद गति से भी हुआ 


हज 





यदि हवा में केवल भॉक्सिजन होती तो क्या होता ? 
हवा में मुख्यतः चार आयननिक भाग नारट्रोजन गम 
के रहते ह, तो एक आयतनिक भाग ऑक्सिजन गस 
का। हवा में न्ाउट्रोज़न का श्स तरद मिला होना 
अत्यन्त श्रावश्यफ है। यद्वि यद नाइट्रोजन हटा ली जाय 
ओर फेवल श्रॉक्सिजन हवा में शेष रह जाय, तो जरा- 
सी श्रत्न लगे हो अधिकतर वस्तुण जलकर भस्म हो 
जाएगी । यदि हवा में आक्सिजत के साथ श्रषिकांश 
भाग नाम्ट्ोजन का न होता तो, जसा कि ऊर के चित्र 
में दिखाया गया है, न केबल अँगीठी में कोयला ही 
जलता, बरनू खवय अगीडी भी जलकर भस्म हो जाती ! 
इस तरह हम ढेखते हैं कि नाश्ट्रेजत ओक्सिजन को 
श्त्यावार करने से रेकती है । 
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करती है और उनमें ऊपष्मा के धीरे-धीरे निकलने के कारण 
ज्वाल-शिखा का उद्धव नही होता । ऐसी क्रियाओं को 'मंद 
दहन' कहते हे । धातुओं में मोर्चा लगना मंद दहन का 
एक उदाहरण है । यहाँ पर यह कह देना आवश्यक है कि 
यह दहन केवल ग्रॉक्सिजन में ही 
नही, अन्य गसो में भी हो सकता 
हैं, यथा मोमबत्ती, हाइड्रोजन 
आदि दहनशील पदार्थ क्लोरीन 
गैस में भी जलते है । 
जीवन के लिए आवश्यक तत्त्व 
प्राणियों के जीवन का रहस्य 
भी ऑवक्सीकरण सवधी दहन में 
छिपा हुआ है । हमारे फेफड़ों 
में किस प्रकार श्रॉक्सीक रण होता 
है और हमें ऊप्मा श्रीर गर्षित 
किस प्रकार मिलती है, इसकी 
चर्चा हम इससे पहले ही कर 
चुके हैँ | ताजी हवा हमारे 
लिए इसीलिए लाभदायक हैं कि 
इसमें श्रॉविसजन अधिक परिमाण 
में रहती हैं। कमरो में श्रधिक दर- 
वाजे अथवा सिड्ठकियाँ इसीलिए 
चाहिये कि ऑक्सिजन की पूर्ति 
होती रहे । हमे नाक के ऊपर से 
झोड़कर इसीलिए नहीं सोना 
चाहिए कि इससे हमें पर्याप्त 
आऑक्सिजन उपलब्ध नही होती । 
अत्यधिक भीड़ में इसीलिए हम 
व्याकुल होने लगते हूँ कि वहाँ की 
हवा में ऑक्सिजन की कमी हो 
जाती हैं| बहुधा लोग जाड़े के दिनों 
में कमरे के अंदर जलती हुई में गीठी 
रख देते है श्रौर कमरे को विल्कुल 
वंद करके सो जाते हे। ऐसा 
करना तो श्रात्मबात करने का ही 
एक उपाय हैँ । कारण, कोयले 
के जलने से कमरे की ऑॉविसिजन गैस कार्वन डाइ-अ्रावसॉइड 
श्र कार्वबन मोनॉक्साइड गैसों में परिणत हो जाती हैं । 
कार्वत मोनॉक्साइड ऐसी विपावत गैस है कि वहु एक ओर 
तो प्राणी को निद्वित कर देती है और दूसरी ओर मृत्यु के 
प् 


हे 
अं 
हक है 
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है 
ह में ढकेल देती है ! फल यह होता 
कि प्राणी नतों जग ही सकता 
ओर न भाग ही सकता है । बहुधा 
पुराने पड़े हुए क्ुश्रों में पैठने से मनुष्य 
मरते देखे गये हैं। यह इसीलिए होता 
है कि मंद ऑवक्सीकरण द्वारा कुद्नों में 
आ्रॉक्सिजन समाप्त हो जाती हैँ और 
विपाक्‍त अथवा दूपित गैसें उसमें रह 
जाती है, जो हुएँ के श्रंदर हवा के 
प्रवाह के न होने के कारण निकल भी 
नही पाती । अ्रतः ऐसे कुएं में धुसने 
के पहछे उसमें एक जलती हुई लालठेन 
लटकाना चाहिए, और यदि वह अंदर 
जाकर बुक जाय, तो उसमें कदापि न 
पंठना चाहिए । 

अस्पतालों में श्रॉोक्सिजन ऐसे व्य- 
वितयो को दी जाती हैँ, जितका दम 
घुट रहा हो । वायुमंडल के ऊपरी 
स्तरों में हवा बहुत पतली होती हैं, 


23% /2% &- ५ 


इसलिए पव॑तों पर चढ़नेवाले तथा उड़ाकू लोग अपने साथ 
ऑलक्सिजन के पीपे ले जाते हूँ । समुद्र के अंदर गोता लगाने 





विश्व को के हानी 


ओऑक्सिजन का उपयोग 


ऑक्सिजन हमारे जीवन के लिए एक्क अते 
आवश्यक तख है। आप अयने मेंइ और 
नाक को वेद कर लीजिये--कुछ ही सकड़ों 


में आप बबड़ा उठेंगे | क्ष्यों ? इसीलिए कि 
आप हवा में मिल्ली हुः ऑक्सिजन से वंचित 
कर ठिये गये । जीवन के लिए आक्सनत 
की इस उपयोगिता के ही कारण आज के दिन 
हमारे दनिक व्यवहार में ओंब्ि 


जप जि £ 


उपयोग किया जाने लगा है । जहां 


क््पिजन का अनेक 


लेने के लिए हवा की कमी रहनी 

लेने के 
लिए ऑक्सिजव का प्ररयंन क्या जाता है । 
बगल के चित्र में एक उद्ाका बलों में भरी 


ऑक्सिजन द्वारा कृत्रिम रूप से संस लेने का 


एक यंत्र लगाकर हवाई जद्ाज पर चढ् रहा है।यह नाती हुई बात है कि वायुमेटल के 
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ऊररी स्तरों में हवा पतली रहती है, इससे वहाँ साँस लेने में दिक्कत होती है। ऑक्सि- 
जन-वंत्र के कारख ऐसे वातावरय में सॉस लेना अब छुगम हों गया है । 


वाले पनडृब्वे भी पानी में साँस लेने के लिए ग्रॉक्सिजन 
गैस का उपयोग करते है । 


जीवन का महान माध्यम--पानी 


सष्टि में जल या पानी का एक विशिष्ट स्थान हू; क्योंकि प्रधानतया जल ही के द्वारा जीवन का विकाप्त संभव 
हुआ है । आइए, इस अत्यंत महत्वपूर्ण तत्त्व के विषम में कुछ रासायनिक बातें इस लेख में बताएँ । 


प्रकृति में पानी 

कसा अनुमान किया जाता है कि जिस समय पृथ्वी 
सौर महापिंड से पृथक्‌ हुई, उस समय एक कल्प- 

नातीत महाताप के कारण उसके सारे मूल तत्त्व गैसीय दा 
में आकाण में फैले थे | इन मूल तत्त्वों मे हाइड्रोजत और 
आऑव्सिजन के परमाणु इतने अधिक वेग से स्फुरित हो रहें 
थे कि उन्हें परस्पर रासायनिक सवध जोड़ने का अवकाण 
ही न था| लाखों वर्षों तक धीरे-धीरे ठंडा होने के पर्चात्‌ 
इन दो मूल तत्त्वों का संयोग सभव हो सका। हाइड्रोजन के 
दो-दो परमाणु आऑविसजन के एक-एक परमाणु से संयुक्त 
होकर भाष में परिणत् हो गये । फिर लाखों वर्षों वाद बह 
भाष वाउल़ों में परिणशुत हो सकी | यह वादल जब पहले- 
पहल वरसे होंगे, दो इनकी वूंदें घधकती हुई पृथ्वी के तल 


तक पहुँचने के पहले ही वाप्पीमूत होकर उड़ गई होंगी ! 
करोड़ों-भ्ररवों वर्यों तक ठंडा होने के वाद यह संभव हो सका 
होगा कि पाती भाष से जलरूप में धनीभत होकर पृथ्वीतल 
के यड्डो में जमा हो सके। जल से भरे हुए यही गइडे आज- 
कल महासागर के नाम से पुकारे जाते है । इनको अधिक-तसे- 
श्रधिक गहराई केवल पाँच-छः: मल है, लेकिन इनका पानी 
श्राज वृथ्वीतल के लगभग दो तिहाई भाग को ढके हुए है । 
जव पृथ्वी -पृष्ठ त्था उस पर फैले हुए पानी का ताप काफो 
नीचा हो गया, तभी जीवन की उत्पत्ति का आरंभ हुआ । 
इस जीवन का जन्म पानी में ही ओर उसी के द्वारा संभव 
हो सका, और त्तव से निरंतर वनस्पति और जैव दोनों ही 
प्रकार के जीवन के विकास में पानी ने ही प्रधान माध्यम 
का कार्य किया हैं । जिन रासायदिक क्रियादं दारा जीवों 


रसायन विज्ञान 


के कलेवर का निर्माण होता है, वे पानी की ही उपस्थिति 
में संभव है, अन्यथा नहीं। इसी से अनुमान किया जा 
सकता है कि जीवन के प्रस्तित्व के लिए पानी का महत्व 
कितना श्रधिक हैं। यदि हमें कई सप्ताह तक भोजन ने 
मिले तो जीवित रहना संभव है, लेकिन पानी के विता 
हम दो एक दिन से अभ्रधिक नहीं रह सकते । इसी प्रकार 
यदि कोई पेड़ अधिक समय के लिए पानी से बिलकुल 
ही वंचित कर दिया जाय, तो वह भी मूरकाकर निर्जीव हो 
जायगा। इस दृष्टि से पानी का दूसरा वाम “जीवन 
कितना साथेक है ! 
पृथ्वी पर पानी प्रचुर परिमाण में उपलब्ध है । उसके 
सबसे बड़े भांडार पृथ्वी 
के महासागर हैं । जिस 
समय पानी घरातल पर 
जमा होने लगा होगा, 
उसी समय जहाँ-जहां 
उसकी पहुँच हुई होगी 
वहाँ के घुलनशील पदार्य 
उसमें घुल गये होंगे । 
ये माँति-भाँति के लवण 
थे। समुद्र-जल के खारी 
होने का यही कारण है । 
उसके भार के सौ भागों 
में प्रायः साढ़े तीन भाग 
घुले हुए लवणों के होते 
है । इन ३-५ भाग लवणों 
में भिन्न-भिन्न लबणों 
की मात्रा इस प्रकार 
पाई जाती है:-- 


सोडियम क्लोराइड (साधारण नमक). ** २९७० 
मैनेशियम क्लोराइड ''  ** ** “३६ 
मैंग्ने शियम सल्फेट *«० *०० ४४ जथा३ 
कैल्शियम सत्फेट &$8$ ढंग न १४ 
पोटेशियम क्लोराइड. ** *** ** *+०७ 
मैननेशियम ब्रोमाइड, कैल्शियम बाइकार्बनिंट, 
ग्रायोडाइड, आदि अन्य लवण *** *** सूद्षमाञं में 


इन्ही महासागरों के महान्‌ भांडार से सारे धरातल पर 
निरंतर जल का वितरण हुआ करता हूँ। जल्न-पृष्ठ से पानी 
सूर्य द्वारा गरम होकर वाष्पीभूत होता रहता है । जलवाष्प 
हवा से हलकी होती है और समुद्रतल के निकट की हवा भी 








हाइड्रोजन और भ्रॉोक्सिजन के संयोग से पानी बनाने की चिधियाँ 
विशेष विवरण के लिए देखिए पृष्ठ ५०१ का मदर । 
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गरम होकर हतको हो जाती हैँ; अतः वाष्पमस उछय बाय 
ऊपर उठनी रहती है | जब यह वाध्य वातावरण के ठंडे 
स्तरों में पहुंचती है तो घनीभूत होकर बादलों में बदल 
जाती है| ये वाप्प और वादल वायुधारात्रों द्वारा पृथ्वी के 
विभिन्न भागो के ऊपर पहुँचते है, भर वहाँ वर्षा, तुपार 
अ्रथवा हिम के रूप में भमि पर उतर शाते है | जो पानी 
इस प्रकार भूमि पर उतरता हूँ, वह प्रकृति का सबसे बुद्ध 
जन होता है, क्योंकि वाप्पीकरण में केवल जल ही जल 
हवा में मिश्रित होता रहता है श्लौर उसके लवणादि जञ्ा- 
शय में ही रह जाते हे | वर्षा का जल वास्तव में प्रकृति 


हारा आमंवित किया हुश्ना जल होता है । फिर भी इस जल 


' में कायु और वायुजन्य 
श्रथवा वायु में रहनेवाले 
पदार्थ घुले या मिले रहते 
हैं। इसी कारण वर्पानल 
में यूक्ष्माओं में श्रॉब्सिजन, 
नाइट्रोजन, कार्बन डाइ- 
ग्रावसाइट,  ग्रमोनिया, 
अ्रमोनियम नाइट्रेट, घूलि- 
कण आदि अशुद्ध करने- 
वाली वस्तुएँ मिलती है । 
कुछ वृष्टि हो जाने के वाद 
जब वातावरण कुछ घुल 
जानता हूँ तब वर्षाजल अधिक 
शुद्ध आने लगता है। 

जल-वितरण का चक्र 
इस प्रकार जल अथवा 
हिम-वर्पा द्वारा जो पानी 
भूमि पर उतरता है, वह या 
तो उसमें जोपित हो जाता हें, अथवा ढाल की शोद बह 
जाता हूँ, अथवा फिर वाप्पीभूत होकर ग्राकाश में उड़ जाता 
हैं । भोपण होने पर जब जल भूमि के अंदर उतरता है तो 
उसमे मिले हुए जीव-पदार्थ छतकर पृथक्‌ हो जाते हें, 
परन्तु मार्ग में पड़नेवाले घुलनणील खनिज लवणों तथा 
कार्बन डाइ-शऑॉक्साइड गैस को वह घोमता चला जाता 
है | इन लवणों में मुख्यत: सोडियम क्लोराइड ( साधारण 
नमक ) तथा कंल्शियम और मंग्नेशियम के बाइकार्बोनिट 
वलोराइड और सल्फेट होते है । छिद्रमय भूमि से उत्तरकर 
यह पानी छिद्रह्दीन स्तरों पर इकट्ठा होता है और वहां 


से बहुधा ऊपर की ओर मार्म मिल जाने के कारण धरातल ,., 
रा 


5] 
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पर स्रोत-रूप में निकल पड़ता है। कभी-कभी स्रोत-जल में 
ऐसे पदार्थ घुल जाते है, जो उसे स्वास्थ्यकारी अ्रथवा रोग- 
नाशक वना देते है । ऐसे जल को खनिज जल कहते हैँ और 
वह भ्पधि की भाँति मनुष्य द्वारा प्रयुक्त होता है| दवाश्रों 
की दूकानों में इस प्रकार के श्रनेक खनिज जल बिका करते 
है । स्रोतो और कुश्नो मे अ्रतर यही होता हैं कि स्रोत 
नैसगिक होते हे भौर कुएँ मनृष्य-निर्मित । यदि कुशो के 
पानी में लवण अत्यधिक मात्रा मे घुल जाते हे तो वह 
पानी खारी और पीने के अयोग्य हो जाता है । 

बर्फ के पिघलने से बना 
हुआ, सोतो से आया हुआ तथा 
वर्षा का पानी इकट्ठा होकर 
नदियों के रूप में बहता है । 
नदियों के पानी में भी लवण 
घुले रहते है। ये लवण या 
तो सोतो के पानी से श्राते हें, 
ग्रथवा जिन-जिन स्थानों में 
बहकर उसका पानी आता या 
जाता है, वहाँ के घुलनशील 
लवण उसमे घुलकर मिल 
जाते हैं। इसके अलावा नदियों 
के पानी में जीव-पदार्थ, मिट्टी 
या वालू के कण और स्थान- 
स्थान में गदे नालों ढारा लाया 
हुआ मेल झ्रादि भी मिला 
रहता है। ये नदियाँ बहुधा रे 
एक-दूसरे से मिलती हुई फिर 
महाप्तागर में मिल जाती हे ! 
ससार की सव नदियाँ प्रति- 
वर्ष सागर को ६,५२४ घन- 
मील पानी भेंट करती हे । 
इस प्रकार महासागरो से ग्राया 
हुआ पानी फिर महासागरों मे लौट जाता हैं। जल के 
वितरण का यह चक्र प्रकृति मे निरंतर चला करता है । इस 
वितरण द्वारा पानी पृथ्वी पर प्रत्येक स्थान में वाष्प, जल 
श्रथवा हिम के रूप में व्याप्त रहता हूँ.। 

केवल निर्जीव प्रकृति मे ही नहीं, सजीव जगत्‌ में भी 
पानी प्रचुर परिमाण मे व्याप्त रहता है । मानव-शरीर में 
ग्रवस्था के अनुसार ६० से ८० प्रतिशत तक पानी रहता 
है । वृद्धावस्था में जीवनोत्पादक रासायनिक क्रियाओं के 


ही 





बफं के सूक्ष्म कणों को कल्ञायुर्ण रचना 
सूह्मदर्शक येत्र से ठेखने पर वर्फ के कण ऐये ही विविध 
कलापूर्ण भ्राकारों के दिखाई देते ह ओर प्रकृति की अदभुत 
लीला की एक भाँकी हमें दिखाते हे । एक बात गोर करने 
की यह है कि ये सब पटकोण ही होते है ! 


विश्व की कहानी 


जशिधिल पड़ जाने के कारण पानी कम हो जाता है, लेकिन 
शिशु के बढते हुए गरीर में पानी अधिक ( लगभग ८० 
प्रतिशत तक ) होता हैं । जब वाष्पीकरण अथवा निष्का- 
सन के कारण हमारे शरीर में पानी की कमी हो जाती 
है और उसमे होनेवाली रासायनिक क्रियाओं के स्वाभा- 
विक सचालन में वाधा पड़ने लगती है तो हमे प्यास 
लगती है और हम पानी पीकर इस कमी को पूरा कर 
लेते हैं। हमारे शरीर में पानी का एक महत्वपूर्ण कार्य 
यह भी है कि वह शरीर के विसरजित पदार्थों को घोलकर 
या उनसे मिलकर स्वेद अथवा 
मल-मूत्र के रूप में बाहर 
निकाल दे। इन विसर्जित 
पदार्थों के शरीर में बने रहने 
से ताना प्रकार के रोग पैदा 
हो सकते है । 

प्यास रहने पर भी पानी 
न पीना मानों जबरन रोग 
को निमंत्रण देना हैँ। विभिन्न 
प्राणियों के शरीर में पानी 
प्रचुर किन्तु विभिन्न परिमाणों 
मे रहता हैं। वैल के शरीर 
में लगभग ४६ प्रति शत, भेड़ 
में ४३ प्रति शत, पक्षियों में 
७४ प्रति शत और मछलियों 
में 5० प्रति शत पानी होता 
है। वनस्पतियों के कलेवर 
में पानी की मात्रा ६० से €८ 
प्रति शत तक होती है। साधा- 
रण हरी पत्तियों में वहु ६० 
से ८० प्रति शत तक होती हूँ । 
भ्रालू, आदि कन्दमूल और 
प्रायः सभी ताजे फलों मे 5५ 
से €५ प्रति शत और जल के पौधो में ६८ प्रति शत तक पानी 
रहता हैं; यहाँ तक कि लकड़ी तक में भी ५० प्रति शत 
पानी होता हैं ! 

संयुक्त रूप में पानी अनेक कावेनिक यौगिको (जैसे आटा, 
मैदा, शकर आदि में) और कुछ लवणों मे (जैसे तूृतिया, 
फिटकरी आदि के रवों में ) मौजूद रहता हूँ। इन वस्तुश्रों 
को गरम करने से यह पानी निकल पड़ता हैं | ग्रागे चलकर 
इस संबंध में अधिक बातें तुम जान सकोगे । 


शप्ायत विज्ञान 


पानी का कृत्रिम उत्पादन 
हमें पानी को रासायनिक रीति से तैयार करने की 
आवश्यकता नही पड़ती है, कारण वह प्रचुर परिमाण में 
प्रकृति में उपलब्ध रहता है। फिर भी यह प्रदर्शित करने 
के लिए कि पानी हाइड्रोजन और श्रॉव्सिजन के संयोग से 
बनता है, वैज्ञानिकों ने उसको मूल तत्त्वों से निरमित करने की 
कई रासायनिक विधियाँ निकाली है । इनमें से दो रीतियाँ 
इस प्रकार हैं:-- 
पृ० ४६९ के निचले चित्र के अनुप्तार हाइड्रोजन-उत्पादक 
किप अपरेटस की निकास-नली को शुष्क कैल्शियम क्लोराइड 
से भरी एक यू-नली से रबर नली हारा संत्रधित कर दीजिये । 
फिर यू-तली के दूसरी मोर से उसी प्रकार एक ब्रिंदुपातक नली 
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ड्रोजन कॉयर ऑॉक्साइड की ऑक्िसिजत से संग्वत्र होकर 
भाष में परिणत हो जाती है और आ्रॉविपाइड का बातु-छा 
ताम्र में अल्पीकरण हो जाता हूँ। इस प्रकार बनी हुई 
भाष, ठंडे पानी में डूबी हुई एक यू-नली में प्रविष्ट करने 
पर घनीभूत जनरूप में इकट्ठा हो जाती है (पृ० ४६६ का 
ऊपरी चित्र) । 
शुद्ध और अशुद्ध पानी 
मनृष्य अपने उपयोग के लिए पानी प्रायः कुश्रों, सोतो 
अथवा नदियों से लिया करता है। प्रत्येक सभ्य मनुष्य 
सामान्यतः एक विन में ३५ गैलन पानी खर्च करता है । 
जिस पानी में लवण अत्यधिक परिमाग मे घुले रहते हे, 
उसे मनुष्य नहीं पी सकता । भाग्यवश् प्रायः सभी स्थानों 


(जेट) जोड़ में मनुष्य को 
दीजिये।चूंकि मीठा पानी 
कैल्शियम उपलब्ध 
क्‍लो राइड रहता हूँ। 
जल - शोपक तदियों और 
हैँ, ग्रतः वह श्रधिकतर 
हाइड्रोजन सोतो,भरनों 
गैस को थुप्क और कुठ्ओों 
कर देने का का पानी 
काम करता मीठा होता 
है । थोड़ी है; लेकिन 
देर तक इन यह मीठा 
2 अशुद्ध और शुद्ध जज हि 

तलियों से नी वे 5 22/222 0 20 00 हर 0 ककया पानी भी 
दोकर गत (दाहिनी ओर ) अशुद्ध पाती के एक अश का परिवार्दत फोटो । कोरी आज से ऐसा पाती हमें साक दिखा देता 

;किर गरस ८ थ बई में हमारों ऐड 5 हि 222 तब तः 
हि हर है, पर वास्तव में उसकी एक ही बुद में हजारों ऐने कीणखु रददते है जैसे इस फोटो में श्वेत धब्यों के रूप निर्भय ४ 
को प्रवाहित | (३ पढ़ रहे हैं । धाई 22 ५ 3. , निर्मय होकर 
ने दीजिये में दिखाई पढ़ रहे हैं । धाई ओर) आसन द्वारा शुद्ध किया गया पाती, जिसमें कीटाणुओं का अमाव है । _ 

होने दी जिये, नहीं पिया 


जिससे शुद्ध वायुमुवत्त गैस निकलने लगे। वायु-मिश्रित 
होने पर अपरेटस के अन्दर भयंकर विस्फोट हो सकता हूँ 
श्रीर टूटे हुए शीशे के टुकड़ों द्वारा प्रयोगकर्ता को गहरी 
चोट लग सकती है । इस शुद्ध गैस को जेटपर जला दीजिए 
और उसकी शिखा को एक ऐसे पात्र के ठंदे तल पर फेंकिए, 
जिम्में से होकर ठंडा पानी निरंतर वह रहा हो। हाइ- 
. ड्रोजन जलने से हवा की ग्रॉक्सिजन से संथु कत हो जाती है 
श्रौर फलत: भाष में परिणत हो जाती हैं। यह भाप ढंडे 
तल पर घनीभूत हो जाती है, जिससे नीचे खखें हुए एक 
पात्र में इस प्रकार बना हुआ पानी टयकते लगता हूँ । 
दुसरे प्रयोग मे हाइड्रोजन गैस एक वल्व-नली में तप्त 
कॉपर प्रॉक्ताइड के ऊपर से प्रवाहित की जाती हैँ । हाइ- 


+ 


| 


जा सकता, जब तक कि वह रोग-कौटागुग्रों और सड़ते 
हुए जीव-पदार्थो से सर्वथा मुवतत न हो । पानी विषम ज्वर 
(टाइफॉयड ), विसूचिका (कॉलरा ), श्रतिसार (डायरिया), 
पेचिश आदि भयंकर रोगो के कीटाणुग्रों का वाहक होता 
हैं भर ये कीटाणू उसमें उपस्थित जीव-पदार्थो पर ही बसर 
करते है । श्रतएव इन दोनो हानिकारक वस्तुओं से पीने के 
पानी का नितान्‍्त मुक्त होना आवश्यक हैँ । गहरे क्ुग्रों में 
पानी दूर तक बालू से छतकर पहुँचता है, अतः वह प्रायः 
निर्मल और पेय होता है । श्रधिक गहराई से निकलनेवाले 
सोतो का पानी भी इसी कारण जुद्ध हेता हैँ। लेकिन 
उथले अ्रथवा उपयोगहीन कुग्रो का पानी अथवा उन कुझों 
का पानी, जिनके आस-पास कच्ची गंदी नालियाँ बहा करती 
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है, वहुधा जीव-पदार्थो से मिला रहता है और स्वास्थ्य के 
लिए हानिकारक होता हूँ | वेधा हुआ पानी अ्रथवा गदे 
नाले से मिला हुआ नदियों का पानी भी इस दृष्टि से दूषित 
होता हैँ । इन अजुद्धताओं से पानी को मुक्त करने का एक 
सीधा-सादा उपाय यह हैँ कि पानी छानकर उबाल लिया 
जाय। उद्ला पानी घुली हुई हवा तथा कार्बन डाइ-प्रॉक्साइड 
के निकल जाने के कारण स्वाद में फीका हो जाता हैं, 
कितु यदि उसे मिट्टी के घड़ो में भरकर एक दिन तक रबखा 
रहने दिया जाय, तो उसमे हवा फिर घुल जाती है और 
स्वाद लौट आ्राता हैं । उवाले हुए पानी को ठडा करके एक 
पात्र से दूसरे पात्र में वार- 
बार उड्ेलने से हवा कम 
समय मे ही घुल जाती है । 
यात्रा आदि में, अथवा ऐसे 
स्‍थान में जहाँ पानी को 
उवालने की सुविधा नही है, 
पानी का गोधन टिक्चर 
ग्रायोडीन द्वारा बहुत सरलता 
से हो सकता है । यदि लोटे 
भर पानी में टिक्चर आयों- 
डीन की कुछवृंदे छोड़कर उसे 
१५-२० मिनट तक रख दिया 
जाय, तो सभी हानिकारक 
कीटाणु नप्ट हो जायेंगे श्रौर 
पानी पीने योग्य हो जायगा । 
कुछ घरेलू यात्रिक रीतियों 
द्वारा छानने से भी पानी शुद्ध 
हो जाता हूँ । इसमें एक रीति 
यह हैं कि चार-पॉाँच मिट्टी 
के घडे ऊपर-नीचे रख लिए 
जाते है । सवसे नीचेवाले घड़े 
को छोड़कर और सभी घड़ो के पेदो में सूराख कर लिया 
जाता हैं । सबसे ऊपरवाले घडे से छननेवाला पानी टपकता 
है| दूसरे घड़े में कोयला, तीसरे मे बालू और चौथी में 
कंकड़ रहते हैं । इनसे छनकर पानी सबसे नीचेवाले घड़े 
में इकट्ठा होता रहता है । इस रीति से भी अधिक वैज्ञा- 
निक पैस्टर-चैंम्वरलेड' प्रणाली है, जिसके अनुसार पानी 
चीनी मिट्टी के खुरदरे सिलिंडरों में से होकर छनता हैं, 
जिससे उसके अशुद्ध पदार्थ तथा हानिकारक कीटाणु दूर हो 
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जाते द्वे । हैजे की महामारो के दिनों मे पोटेशियम परमेंगनेट 





आसवन-यंत्र या पानी शुद्ध करने का भपका 
चित्र में यत्र के भीतरी भार्गों को दरसाकर उनका अंदर का 
दृश्य दिखाया गया है । 


विश्व की कहानी 


नामक पदार्थ प्रायः कीटाग्युओं को नप्ठ करने के लिए प्रयुचत 
होता है । आपने देखा होगा कि कुओ्ों में वहुधा यह पदार्थ डाला 
ता है। बड़े-बड़े नगरो में पानी प्रायः नल द्वारा मिलता 
। यह पानी पंपो द्वारा नदियों या तालाबों से लिया जाता 
और फिर वैज्ञानिक रीतियों से सावधानी के साथ शुद्ध 
करके नगर-निवासियों के लिए भेजा जाता है। इसे चुद्ध 
करने के लिए पहले उसमें प्रलुमीनियम के लवणो का 
कुछ घोल मिला दिया जाता हूँ | इस घोल से मिलकर 
पानी एक ऐसे जलाञय में पहुँचता है, जहाँ पर्दे लगे होने 
के कारण वह स्थिर हो जाता हैं। अलुमीनियम के लवण 
पानी में मिले हुए मिर्द्र्ट 
के कण्यों को नीचे वंठा देते 
हैं और इनके साथ-साथ 
अधिकतर रोग-कीटाणु भी 
उससे पृथक्‌ हो जाते हैं । फिर 
यह पानी एक ऐसे जलाशय 
में ले जाया जाता है, जहाँ 
वह वालू तथा कंकड़ों के 
स्तरों में से छतकर नीचे पहुं- 
चता हैँ । यहाँ उसकी बची- 
खुची अगुद्धताएँ तथा कुछ 
और कीटाणु भी अलग हो 
जाते हें। इस पर भी जो की- 
टाखु बचे रहते हैं, वे कलोरीन 
ग्थवा ओजोन नामक गैसों 
की क्रिया अथवा “शअल्द्रा- 
वायलेट' प्रकाण द्वारा नप्ट 
कर दिए जाते हैं ) तब कहीं 
यह पानी नलो द्वारा घर-घर 
पहुँचाया जाता हूँ (दे० पृष्ठ 
५०३-५०४ के चित्र ) । 
मनुष्य को वहुधा ऐसे जल की आवश्यकता पड़ती रहती है, 
जो विलकुल ही जुद्ध हो अर्थात्‌ जिसमें कोई भी वस्तु घुली 
अथवा मिली हुई न रहे । ऐसा जल पानी को आसवितत करके 
या भभके से ( दे० इसी पृष्ठ का चित्र ) ठपकाकर वनाया 
जाता है। इस जल का उपयोग प्रायः विजली की 
वेंटरियों में, दवाएँ बनाने में तथा रासायनिक प्रयोग- 
झालाओं में होता है | आसबित जल तैयार करने के लिए 
पानी एक ताँबे के वत्तन में उवाला जाता हैँ । इस प्रकार 
वनी हुई भाष एक सपिल नली में प्रवाहित की जाती है । 
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रसायन वघिज्ञान 


यह नली एक ऐसे पानी के वतन में ड्वी रहती है, जिसमें 
मिरतर ठठा पानी आता रहता है और गरम जल बाहर 
निकलता रहता हैं। इस प्रकार सारी भाष घनीभूत हो जाती 
हैं और पायो मे जलरूप मे एकत्र हो जाती है। अ्रल्प 
परिमाण मे प्रयोगशाला में यह आसवन-फक्रिया लीविग के 
चघनीकरण यत्र 'क्ेसर' हारा की जा सकती है । उसमें 
भाष एक ऐसी नली में प्रवाहित होती है, जिसके आस- 
पास एक अधिक चोडी श्ीगे की नली रहती है।इस 
चौटी नली में पानी रवर-तली द्वारा नल से आकर नीचे 
से चढता है श्लौर ऊपर से निकलकर परनाली में चला 
जाता है । इस प्रकार भाष निरतर ठढी होती रहने से 
जलनूप में परिणत होती रहती है । द्रवो को श्रासक्ति करने 
की कछ पुराने ढंग की रीतियाँ भी प्राय इन के कार- 
खानो मे देखने में आती हूँ । इनमें एक देगची में पानी 
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उवालकर भाष सुतली से कसी हुईं वास की पोगियों द्वारा 
ठठे पानी में डूबे हुए भपको में ले जाई जाती है । यह 
ठड्ा पानी थोडी ही देर में गरम हो जाता है, और उसे 
बार-बार उलीचकर ठडा पानी भरने की मेहनत वरना 
पड़ती हैँ । इनमें हवा की साँसें बद करने का काम चिकनी 
मिट्टी से लिया जाता है । आसवन में शुद्ध पानी भाष के 
रूप में श्रलग हो जाता है, और लवण जेप रह जाते हूँ । 
मुद' और 'कठोर' जल 

पानी में घुले हुए कैल्शियम और मेग्नेशियम के लवग 
हमारे देनिक व्यवहार में श्रन्य प्रकार से भी बाधा शलते 
हैं । हम जब खारी पानी में नहाने अथवा कपडा धोने के 
प्रयत्त करते हे तो देखते हे कि सावुन बहत ज्यादा सर्च 
हो जाता है । जब ऐसे पानी के साथ हम अपने बालो में 
सावुन लगाते हे तो पहले वे एवं. चिफ़्टे परशथ्थ से बंध से 
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हमारे नगरो को पानो पहुँचानेवालो यंत्र-प्रणाली--( १) 
शान के दिन हमारे सनी बढ़े शहरों में पानी ध्सी तरह बल द्वारा 7लाशयों से ऊचा चढ'या ज्यकर रलों हारा सर-पर फह्चाया जाता है। 


पृ०४ 


बढ कक 


जाते हैँ, फिर अधिक सावुन लगाने पर कही साफ होते हें 

जब हम ऐसे पानी में सावन को रगड़ते हूँ तो पहले 

वहुत-सा साबुन एक दूसरे ही पदार्थ में बदलकर चलछट के 
रूप में नीचे वैठ जाता है, और फिर राग उठना जुरू 
होता है । इस पानी को, जिसमे सावुन का इस प्रकार से 
अपव्यय होता है, 'कठोर' पानी कहते है । जिस पानी में 
सावुन का भाग शीघ्र ही उठ आता है, उसे 'मृदु' कहते 
है | सावुन से नहाने-धोने के लिए मृदु जल ही उपयुवत 
है, कठोर नहीं । पानी में कैल्शियम और मैग्नेशियम के 
मुख्यतः वाइकार्बनिट, दलोराइड और सल्फेट नामक लवण 
घुले रहते है । सावुन प्रायः सोडियम स्टियरेट, सोडियम 
पामिटेट और सोडियम ओशोलिएट, इन तीन यौगिकों का 
मिश्रण होता है। जब इन यौगिको और केत्थियम एवं 
मैग्नेशियम के लद्णों का पानी में संसग होंता है, तो अण- 
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हमारे नगरों को पानो पहुँचानेवालो यंत्र-प्रणाली-- (२) 


विश्व की कहानी 


भागों के विनिमय ह्वारा कंत्शियम एवं मैंग्नेशियम के स्टियरेट, 
पामिटेट तथा ओलिएट, और सोडियम के बाइकायनिट, 
क्लोराइड तथा सल्फेट वन जाते हे । इस वात को श्रधिक 
स्पष्ट करने के लिए इनमे से एक उदाहरण समीकरण के 
रूप में नीचे दिया जा रहा है । 
) .[ सोडियम वलोराइड 

(जो विलेय होने के कारण 
अध-क्षेपित नहीं होता) 


सोडियम स्ट्यिरेट 
( साथुन का एक अंश ) 


+ क 
मंग्नेशियम वलोराइड मेगनेशियम स्टियरेट 
(पानी में इला एक लद॒ण) (जो अविलेय होने 
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| कारण तलद्ट के सप 
3 (६ श्थक्‌ हो जाता है ) 
कैत्गियम एवं मैग्नेशियम के रिटयरेट आदि, अविलेय 
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यह चित्र पिछले पृष्ठ के चित्र का ही परिशिष्ट भाग है। दोनों चित्रों को मिलाकर देखिए ।जल को शुद्ध बनाने की व्यवस्था पर 
ध्यान दीजिए । 


रसायन विज्ञान 


होने के कारण, साथुन के भाग में परिणत नही हो सकते; 
अतएव सावुन का इस प्रकार काफी अपव्यय हो जाता है । 
कैल्णियम और मैस्नेशियम के इस प्रकार पृथक हो जाने 
के बाद स्वयं साबुन ही पानी में घुलने लगता हैं और 
भाग उठने लगता हूैँ। सोडियम के लवणों की सावु 
पर कोई रासायनिक क्रिया नहीं होती, श्रतएवं वे फाग 
उठने में कोई विघ्न नही डालते । हाँ, जिस पानी में साधा- 
रण नमक (सोडियम क्लोराइड) श्रत्यधिक परिमाण में 
घुला रहता है, उसमें साबुन घुल नहीं सकता। 
कठोर जल मस॒द्ु कैसे वनाया जाय ? 
जिन स्थानों में मृदु जल भ्रप्राप्य रहता है, वहां कठोर 
जल से मृदु जल बना छेने की श्रावश्यकता पड़ती है । कठो- 
रता का कुछ अंग, श्र्थात्‌ वाइकाबनिट लवण, पानी को केवल 
उवाल देने से ही विच्छेदित हो जाता है, शौर अ्विलेय 
कार्योनेंटों में वदलकर नीचे बैठ जाता है । जिस बर्तन में 
पानी उबाला गया हो, उसके पेंदे में बहुधा खड़िया जैसा एक 
इवेत पदार्थ तलछट के रूप में जमा हुआ पाया जाता है । 
यह अधिकतर कंल्णियम कार्वोनेट और कुछ मैग्नेशियम 
कार्वोनिंट का मिश्रण होता है । जल की ऐसी कठोरता को, 
जो केधल उबाल देने से ही दूर हो जाती है, 'प्रस्थिर कठो- 
रता' कहते है | पानी में श्राववयक परिमाण में चूना मिला 
देने से भी इस प्रकार की कठोरता कार्वोनेंट के रूप में 
निकल जाती है | छेकित चूना आवश्यकता से भ्रधिक मिला 
देने से पानी नहाने योग्य नहीं रहता और फिर कठोर हो 
जाता हूं, क्योंकि वह कैल्शियम का ही यौगिक होता 
पानी की उस कठोरता को, जो उबलने से नही दूर होती, 
“स्थिर कठोरता' कहते हैं | यह कैल्णियम और मैसनेथियम 
के वलोराइडों श्रौर सल्फेटों के कारण होती है । पानी की 
दोनों भ्रकारों की कठोरता को दूर करने का एक श्रत्यन्त 
सरल उपाय यह है कि पानी को पहले इत्तना गरम करे कि 
उसमें उबाल भरा जाय, और फिर इस उबलते पानी में कुछ 
( आवश्यक परिमाण में ) घोनेवाला सोडा छोड़कर एक- 
ग्राथ सिनद तथा उसे उबलने देने के वाद उसे उतार छे 
श्रौर ठंडा होने दें। ऐसा करने से सारा कैल्शियम और 
मग्तेशियम कार्वोनेटों के रूप में नीचे जम जायगा । अंत 
में इस पानी को निधार अथवा छानकर काम में लावें। 
दोनों प्रकार की कठोरताएँ सोडियम परमटाइट नामक 
गद्ाश्न द्वारा भी दूर की जाती है । बाजारों में मिलनेवाले 
पर॑लू वाटर-माफनर' (कठोरता-निवारक) य्त्रों में पानी 
इसी वरतु से होकर ठपकाया जाता है। इसके संगर्ग से 


_०४ 


विनिमयात्मक क्रिया द्वारा अविलेय फैटिययस शऔर मैस्नें- 
सियम परमुटाइट वन जाते हे श्रोर पानी मृदु हो जाता 
है । जैसा ऊपर कहा जा चुका है, पानी को झ्रासबित करने 
से केवल कठोरता ही नहीं, अन्य अशुद्धताएँ भी उससे श्र॒लग 
हो जाती है, किनु इसमें ईंधन का छहुत खर्च हो जाने से 
वह महँगा पड़ता है । यदि पानी को मुदु बनाने के लिए 
अन्य सस्ते साधन उपलब्ध न हो तो एक मामूली सावुन को 
लेकर पानी में इतता रगड़े कि सारी कठोरता तलछट के 
रूप में दूर हो जाय और मकाग उठना शुरू हो जाय | इस 
पानी को थोड़ी देर तक रक्‍्खा रहने देने से सारा तनछुट 
नीचे वैठ जायगा | इसमें से ऊपर से स्वच्छ पानी को 
निथार छे और तब उससे शिर ग्रादि धोवे । 
कठोर जल व्वॉयलर का शत्रु 
कठोर जल व्वॉयलर के लिए भी अ्रनुपयोगी और हानि- 
कारक होता है । एसा पानी उद्यालने से भ्रदर के पृष्ठ पर 
लवणों की एक कड़ी तह जम जाती है। यह तह ऊप्मा की 
बुरी चालक होती है, इसलिए पानी उद्ालने में अधिक 
इंधन ख्चे होने लगता है।इस तह के अधिक मोटे हो 
जाने पर उसे खुरच डालना ग्रावब्यक हो जाता है । यह 
तह कितना विध्न डालती है, इसका अनुमान इस बात से 
लगाया जा सकता हैं कि तह के चौथाई इच मोदी हो जाने 
पर डयोढ़ा ईंधन खर्च होने लगता हैँ। इसके श्रतिरिक्‍्त 
इस तह के कारण व्वॉयलर के पृष्ठ को भी क्षति पहुँचती 
है, और वह घिसने श्रथवा कटने लगता है । श्रत व्वॉयलर 
में हमेंणा मृदू जल ही प्रयुवत्त किया जाता है । 
पानी की कठोरता ठीक-ठीक नापने के लिए रासायनिक 
रीतियो से यह निकाला जाता है कि पानी के भार के एक 
लाख भागों में जितनी कठोरता है, वह रासायनिक दृष्टि 
से कैल्शियम कार्वोनेट के भार के किसने भागो के बराबर 
हैं । यदि पानी के एक लाख भागों में कैल्शियम कार्थोनिट 
के लगभग ५ भाग या उससे कम हुए, तो पानी मृदु समझा 
जाता है श्रीर यदि यह भाग-संख्या १५ से अधिक हुई, तो 
वह वठोर समझा जाता हैं। इस भाग-सख्या को कठोरता 
का परिमाण कहते है । यदि कठोरता का परिमाण ५ 
और १५ के वीच में हुआ तो पानी साधारणतया मदु 
या साधारणतया कठोर होता है। 
पानी के भोतिक और रासायनिक गुण 
पानी पतली वहों में रंगहीन किंतु गहरा होने पर सी लिमा 
लिये हुए दिलाई देता हैं। पानी में अ्रनेकानेक वस्तुएँ 
सरलता से धुल जाती हूँ । इसीलिए प्रकृत्ति में सर्वथा शद्ध 


४०६८ 


जल श्रप्रा प्य रहता है । केवल ठोस और द्रव ही नही, बहुत- 
सी गेसे भी पानी में बिलेय होती हे । संसार की कोई 
भी ज्ञात वस्तु पाती में सवेथ। अविलेय तो होती ही 
नहीं। तुम्हे जानकर अ्रचम्भा होगा कि पत्थर, शीश्षा, 
सोना ग्रादि वस्तुएँ भी अति सूक्ष्म परिमाणो में पानी में 
घुलते हे- ऐसे यूक्ष्म परिमाणों में ज़िनका निर्धारण हम 
साधारण रीतियो से नही कर सकते । 

जैसा हम वतला चुके हे, हवा भी कुछ हृद तक पानी में 
घुलती है । जब हम पानी को गरम करते है तो पात्र के भीतरी 
तल पर लगे हुए झ्रथवा उस पर उठते हुए पानी के छोटे-छोटे 
बुलबुले दिखाई देते हे। इसका कारण यह हैँ कि ताप बढने 





विश्व की कहानी 


यता दी है। यदि बर्फ पानी से भारी होता तो श्राज के 
दिन सारे समुद्र नीचे से प्राय ऊपर तक जमे हुए होते और 
उसमें आज की तरह जलचरो का जीवन अथवा जलयानों 
का परिचालन श्रसंभव होता । 

पानी 00 (३२९४) पर जमता और १००९९ 
(२१२) पर उवलता है । जब हवा में मिली हुई जल- 
वाष्प तुपार में परिणत होती हैं तो इन तुपार-कशों को 
सृक्ष्मदर्शक-यत्र द्वारा देखने से विभिन्न प्रकार के पद्कोण- 
रूपी कण दिखाई देते है। ये अद्भूत श्राकार तुपार के 
स्फटिको के होते है और इतने सुन्दर होते हे कि इन्हे देख- 
कर आश्चय होता है ( दे० पृष्ठ ५०० का चित्र ) । 


परहवापानीमे , दुष्णाएपपपतपूरापएट्स उप फट कफ] की पानी केवल 
घली नही रह 9 8 2 | कक ४ हाइड्रोजन को 
सकती | वह + |! कि ध हे ४ ही | छोडकर श्रन्य 
बुलबुलो के ।>ः सभी वस्तुग्रो 
रूप में निकल 5 ५ 3४० ॥हप 57, से श्रधिक गर्मी 
पड़ती है 5875 हे 28 67 हा लेता हैँ। इस 
पानी में घुली मे हां, अपय न मे प्रकार पानी 
हुई इसी हवा में ऊष्मा को 
की श्रॉक्सिजन ग्रहण करने 
मछलियों तथा की सामथ्ये 
अन्य जलचरो प्रायः सबसे 
को जीवित अ्रधिक होती 
रहने में मदद है और वह 
देती हूँ । यदि भ्रन्यपदार्थो 
श्रासवित या जल की प्रक्रिया से बने पाषाण-स्तंभों का अद्भुत दृद्य से कही अधिक 
उवालकर ठडे 'सटेलेक्टाइट' श्र 'स्टेलेग्माइट” नामक ये स्तभ गुफाओं में टपकनेवाले जल में घुले हुए. भरे - धीरे 
किये गए पानी बाइकार्बोनेटों के जमाव से निर्मित होते हे । गरम झौर ठडा 
मे, अर्थात्‌ ऐसे होता है । 


पानी में जिससे हवा निकाल दी गई हो, हम मछलियाँ 
डाल दें, तो उनका दम घुट जायगा और वे मर जायेंगी । 
ऊष्मा का प्रभाव 

४"( पर पानी का घनत्व इकाई माना गया है, और 
सारे ठोस और द्रव पदार्थों के घनत्व की तुलना इसी से 
की जाती है | ४"() के ऊपर अथवा नीचे पानी का घनत्व 
कुछ-कुछ कम होने लगता है, यानी वह हलका होने लगता 
हैं । जब पानी बर्फ मे जमता हैं तो उसका घनत्व और भी 
कम (लगभग ०६१७?) हो जाता है। यही कारण है कि 
बर्फ पानी पर तैरता हैँ । पानी के घनत्व-सबंधी परिवर्तेनो 
के इस प्राकृतिक नियम ने जीवन के विकास में महान्‌ सहा- 


यही कारण है कि महासागर ग्रीष्म में धीरे-धीरे गरमी लेते 
है, और उसे जाडे में धीरे-धीरे निकालते हे। इसलिए महा- 
सागर वायुमडल के ताप में श्रधिक विपमता नही होने 
देते। कोई देश जितना ही समुद्र के निकट होता है, उसका 
जलवायु उतना सम होता है। यदि पानी में यह गण न 
होता तो जलवायु की विपमता के कारण पृथ्वी पर जीवन 
बहुत कठिन हो जाता । पानी गरमी और बिजली का 
कुचालक है। लेकिन जब उसमे तेजाब, सार अझ्रथवा लवण 
घुल जाते हे तो वह विजली का चालक हो जाता हैं। 
जैसा वतलाया जा चुका हैं, पानी का एक अ्रणु हाइड्रोजन 
के दो परमाणुओं और भ्रॉवित्त॒जन के एक परमाणु के सयोग 


रसायन विज्ञान 


से बता हैं । पानी का अणु-सूत्र इसीलिए ें,0, लिखा 
जाता है। क्या झ्राप इस बात का कुछ अनुमान लगा सकते 
है कि पानी का यह अणु आकार में कितना लघु होता है । 
ग्रापको यह जानकर आराइचर्य होगा कि दस सहस्न अरव-खरव 
([ १०,००,००,००,००,००,००,००, ००, ००,००,००० ) 
जलाणुप्रों के एकत्रित होने पर पानी का एक बूंद बनता हैं ! 
प्रसिद्ध वैज्ञानिफ लॉडे केत्विन का कथन हैँ कि यदि पानी का 
एक वूंद फैलाकर पृथ्वी के आकार में अभिवद्धित कर दिया 
जाय तो उसके श्रणुओ्नो का श्राकार एक खेलने की गोली या 
अधिक-्से-प्रधिक क्रिकेट के गेंद के वरावर होगा !'ये अणु 
बंदूक की गोली से भी अधिक वेग से--श्रर्थात्‌ २० मील 
प्रति मिनट से भी अधिक गति से सर्देव चलायमान रहते हें 
झौर एक सेकंड मे करोड़ों वार अन्य अ्रणुझ्ों से टवकर खा- 
कर अपनी गति की दिशा बदलते रहते है ! इस स्फ्रण 
में जो अणु जल-पृष्ठ से विलग होकर हवा की झोर चले जाते है, 
वे वाष्परूप में उड जाते हैं । वाष्पीकरण इसी प्रकार होता 
हैं । कुछ अणू हवा से जल में भी आ मिलते है, लेकिन 
इनकी संख्या पानी से निकलनेवाले श्रशुश्रों की संख्या से 
प्रायः कम होती हैं। हवा जितनी ही अ्रधिक शुष्क होती हैं, 
पानी का वाष्पीकरण उत्तनी ही अधिक श्षीक्रता से होता 
हैं। जब हवा जल-वाप्प से संपृकत होती है तो जितने भ्रणु 
पानी से हवा में जा मिलते है, उतने ही हवा से पानी में वापस 
चले आते है और वाप्पीकरण प्रत्यक्षतः नहीं होता । वर्षा 
में वस्तुएँ इसी लिए जल्दी नहीं सूखतीं कि वायु जल-वाप्प से 
लदी रहती है । पानी को गरम करने पर अ्रणुप्नों की चंच- 
लता भर भी बढ़ जाती है, इसीलिए वे श्रधिक जगह घेर 
छेते हें। फनत: पानी का झ्रायतन बढ़ जाता है और वह हलका 
हो जाता है | साथ-ही-साथ गति बढ जाने से वाष्पीकरण 
की किया भी भ्रधिक शी धता से होने लगती हैं | श्रौर ज्यादा 
गरम करने पर अणू इतनी श्रधिक जगह घेरते हे कि द्रव 
उबलकर गैस-रूप में परिणत हो जाता है । भाष का एक 
अणू जल के एक अ्रणु से लगभग १६५० गुनी अधिक जगह 
घेरता है, श्रथत्‌ जल का एक श्रायतन भाप के लगभग १६५० 
प्रायतनों में फल जाता हैं। पानी के इन भौतिक गुणों से 
अन्य द्रवों के भौतिक गुणों का भी अनुमान हो सकता है । 
रासायनिक प्रतिक्रियाएँ 
पानी को अनेक वस्तुओं के साथ रासायनिक प्रतिक्रियाएँ 
होती हैँ । इनमें से कुछ हम अपने दैनिक जीवन में भी देखा 
करते है। सीमेण्ट-प्लास्टर का कडा होता पानी के संयोग 
से ही सभव है । वहुधा जादूगर लोग पानी में श्राग लगाने 


प्र०७ 


का तमाशा दिखाया करते हैं और दर्णक पानी को जलता 
हुआ देखकर दाँतों तले उँगली लगाने लगते हे | किन्तु वात 


', यह होती हैं कि ये तथाकथित जादूगर एक पात्र में पानी 


लेकर उसमें कुछ पेट्रोल छोड़ देते हैँ, जो हलका होने के कारण 
पानी के तल पर फैल जाता है । श्रव जादूगर किसी रीति 
से, जैसे पैसे में लगाकर, कुछ पोटेशियम घातु उस पानी में 
छोड़ देते है । पोटेशियम सोडियम से ही मिलती-जुलती 
एक धातु होती है, जिसकी पानी पर क्रिया सोडियम से भी 
अधिक तीत्र होती है, और उसमें इतनी ऊष्मा का उद्भव 
होता है कि निकलती हुई हाइड्रोजन जल उठती है । इसी- 
लिए इसे पानी में छोड़ते ही पानी में भक से झांग लग 
जाती है, भौर वेचारे दर्शक झ्राइचर्य से तालियाँ पीटने 
लगते है ! कुछ श्रन्य धातुओं पर पानी की क्ियाश्रों का 
वर्णन हम हाइड्रोजन संबंधी अ्रध्याय में कर चुके है । 

खाने अथवा पीतने का सूखा चूना ( कैल्शियम श्रॉव्सा- 
इंड ) जब हम पानी में छोड़ते हैँ, तो कैल्शियम आॉक्साइड 
से पानी संयुक्त हो जाता है, और बुझा हुप्ना चूना (कैल्शियम 
हाइड्रॉक्साइड ) बन जाता है। इस रासायनिक क्रिया में 
इतनी अ्रधिक ऊधष्मा का उत्पादन होता हैँ कि मिश्रण उवलने 
तक लगता है| कुछ देर के वाद श्रघुलित कैल्मियम हाइ- 
ड्रॉक्साइड नीचे बैठ जाता हैँ, और निर्मल चूने का पानी, 
प्र्थात्‌ कैल्शियम हाइड्रॉक्साइड का विलयन ऊपर रह जाता 
है । इस चूने के पानी में क्षारीय गुण होते है। धातुश्रों 
की वाई श्रन्य ग्रॉक्साइडें भी पानी से संयुक्त होकर क्षारों 
( खारों ) का उत्पादन करती हे । 

स्टेलेक्टाइट और स्टेलेग्माइट 

भ्रधातुओं ( कार्वन, गंधक, नाइट्रोजन श्रादि ) की कुछ 
प्रॉक्साइडें पानी में घुलकर और उससे संयुवत होकर श्रम्लों 
का उत्पादन करती है, जैसे पानी में कार्बन डाइ-प्रॉक्साइड 


' गैस कुछ हद तक घुलकर उसमें एक बहुत ही मंद श्रम्ल 


(कार्वोनिक श्रम्ल) उत्पन्न करती हूँ । कार्वन डाइ-प्रॉक्सा इड- 
युक्‍त पानी प्रक्षति में बड़े-बड़े परिवर्तत किया करता हैं। 
जब यह पानी कैल्शियम तथा मेरनेशियम कार्वोनिटों से युवतत 
भूपृष्ठ के स्तरों अथवा चट्टानों के संसर्य में आता है, तो ये 
पदार्थ उसमें घीरे-घीरे घुलने लगते हे । इस प्रतिक्रिया में 
कार्वोनिट कार्वेन डाइ-आवक्साइड श्रौर पानी से संयृक्‍त होकर 
विलेय बाईका्वोनिटों में परिणत हो जाते हैं। जब इस 
प्रकार का वाइकार्वनिंट्युक्त पानी कभी-कभी गुफाओ की 
छतों से टपकता है तो वाप्पीकरण शौर विच्छेदन के कारण 
उससे पानी भर कार्वन डाइ-पॉक्साइड निकल जाते हे, और 


४०६ 


जल भ्रप्रा प्य रहता है । केवल ठोस और द्रव ही नही, बहुत- 
सी गेसे भी पानी में विलेय होती है । संसार की कोई 
भी ज्ञात वस्तु पानी में सर्वंथा अविलेय तो होती ही 
नही । तुम्हें जाबकर ग्रचम्भा होगा क्रि पत्थर, शीज्षा, 
सोना आदि बस्तुएँ भी अति सूक्ष्म परिमाणों में पानी में 
घुलते हे - ऐसे सूक्ष्म प्रिमाणों में जिनका निर्धारण हम 
साधारण रीतियो से नहीं कर सकते। 

जैसा हम वतला चुके है, हवा भी कुछ हद तक पानी में 
घुलती हैं। जब हम पानी को गरम करते हे तो पात्र के भीतरी 
तल पर लगे हुए अथवा उस पर उठते हुए पानी के छोटे-छोटे 
वुलबुलले दिखाई देते हे। इसका कारण यह है कि ताप बढने 
पर हवा पानी में 





विश्व की कहानी 


यता दी है। यदि वर्फ पानी से भारी होता तो आज के 
दिन सारे समुद्र नीचे से प्रायः ऊपर तक जमे हुए होते और 
उसमें आज की तरह जलचरों का जीवन अथवा जलयासों 
का परिचालन अ्रसंभव होता । 

पानी 0" (३२९७) पर जमता और १००९९ 
(२१२९४) पर उबलता है। जब हवा मे मिली हुई जल- 
वाप्प तुपार में परिणत होती हैँ तो इन तुपार-कणो को 
सूक्ष्मदर्शक-यंत्र द्वारा देखने से विभिन्न प्रकार के पट्कोण- 
रूपी कण दिखाई देते हे । ये श्रद्भुत आ्राकार तुपार के 
स्फटिकों के होते हे और इतने सुन्दर होते हे कि इन्हें देख- 
कर आश्चर्य होता है ( दे० पृष्ठ ५०० का चित्र ) । 
पानी केवल 


घुली नही रह ] हि / ) 6 किए हाइड्रोजन को 
सकती । चह के शी छोड़कर श्रन्य 
बुलबुलो के सभी वस्तुग्रो 
रूप में निकल से श्रधिक गर्मी 
पड़ती है। लेता हूँ। इस 
पानी में घुली प्रकार पानी 
हुई इसी हवा में ऊप्मा को 
की झॉक्सिजन ग्रहण करने 
मछलियों तथा की सामर्थ्य 
अन्य जलचरों प्राय: सबसे 
को जीवित अधिक होती 
रहने में मदद हैं और वह 
देती है । यदि अन्य पदार्थों 
श्रासवित या जल की प्रक्रिया से बने पापाण-स्तंभों का अद्भुत दृश्य से कही अ्रधिक 
उवालकर ठंडे 'रटेलेक्टाइट' और 'र्टेलेग्माइट! नामक ये स्तंभ युफाओं में ट्पकनेवाले जल में घुले हुए. धीरे - धीरे 
किये गए पानी बाइकाबेनिटो के जमाव से निर्मित होते है। गरम और ठंडा 
में, अर्थात्‌ ऐसे होता है। 


पानी में जिससे हवा निकाल दी गई हो, हम मछलियाँ 
डाल दें, तो उनका दम घुट जायगा और वे मर जायेंगी । 
ऊप्मा का प्रभाव 

४?( पर पाती का घनत्व इकाई माना गया है, और 
सारे ठोस और द्रव पदार्थों के घनत्व की तुलना इसी से 
की जाती हैं । ४" के ऊपर अथवा नीचे पानी का घनत्व 
कुछ-कुछ कम होने लगता है, यानी बह हलका होने लगता 
हैं । जब पानी वर्फ मे जमता है तो उसका घनत्व और भी 
कम (लगभग ०६१७”) हो जाता हैं। यही कारण है कि 
बर्फ पानी पर तैरता हँ । पानी के घनत्व-संबंधी परिवर्तनो 
के इस प्राकृतिक नियम ने जीवन के विकास में महान्‌ सहा- 


यही कारण है कि महासागर ग्रीष्म मे धीरे-धीरे गरमी लेते 
है, भौर उसे जाड़े में धीरे-धीरे निकालते हे । इसलिए महा- 
सागर वायुमंडल के ताप में भ्रधिक विपमता नहीं होने 
देते। कोई देश जितना ही समुद्र के निकट होता है, उसका 
जलवायु उतना सम होता है। यदि पानी में यह गुण न 
होता तो जलवायु की विपमता के कारण पृथ्वी पर जीवन 
बहुत कठिन हो जाता । पानी गरमी और बिजली का 
कुचालक हैँ । लेकिन जब उसमे तेजाव, खार अथवा लवण 
घुल जाते है तो वह विजली का चालक हो जाता हैं । 
जैसा वतलाया जा चुका है, पानी का एक श्रणु हाइड्रोजन 
के दो परमाणुओं और प्रॉक्पिजन के एक प्रमाण के संयोग 


रसायन विज्ञान ' 


से बना है। पानी का अणु-सूत्र इसीलिए .र्ते,0, लिखा 
जाता हैं| क्या आप इस वात का कुछ श्रनुमान लगा सकते 
हैँ कि पानी का यह अणु आकार में कितना लघु होता है । 
आपको यह जानकर शझ्ादइचय होगा कि दस सहस्न अरव-खरव 
( १०,००,००,००,००,००,००,००, ००, ००,००,००० ) 
जलाशाप्रों के एकत्रित होने पर पानी का एक बूँद बनता हैं ! 
प्रसिद्ध वैज्ञानिफ लॉर्ड केल्विन का कथन है कि यदि पानी का 
एक बूँद फैलाकर पृथ्वी के श्राकार में अभिवद्धित कर दिया 
जाय तो उसके श्रणुओं का श्राकार एक खेलने की गोली या 
अधिक-्से-अधिक क्रिकेट के गेंद के वराबर होगा ! ये अखु 
बंदूक की गोली से भी अधिक वेग से--श्रर्थात्‌ २० मील 
प्रति मिनट से भी श्रधिक गति से सर्देव चलायमान रहते हे 
और एक सेकंड में करोड़ो बार अन्य भ्रणग्रों से टक्कर खा- 
कर अपनी गति की दिशा बदलते रहते हे ! इस स्फुरण 
में जो अगु जल-पृष्ठ से विलग होकर हवा की झ्रोर चले जाते हें, 
वे वाप्परूप में उड़ जाते हैं । वाष्पीकरण इसी प्रकार होता 
हैं । कुछ अण, हवा से जल में भी आ मिलते हैँ, छेकिन 
इनकी संख्या पानी से निकलनेवाले भ्रणुओं की संख्या से 
प्रायः कम होती है । हवा जितनी ही अधिक शुष्क होती है, 
पानी का वाप्पीकरण उतनी ही श्रधिक शीक्रता से होता 
है । जब हवा जल-बाष्प से संपृषत होती है तो जितने श्रणु 
पाती से हवा में जा मिलते हैं, उतने ही हवा से पानी में वापस 
चले आते है और वाष्पीकरण प्रत्यक्षतः नहीं होता । वर्पा 
में वस्तुएँ इसीलिए जल्दी नहीं सूखती कि वायु जल-वाप्प से 
लदी रहती हूँ । पानी को गरम करने पर अ्रणओ्रों की चंच- 
लता और भी बढ जाती हैँ, इसीलिए वे श्रधिक जगह घेर 
लेते हैं। फलतः पानी का ग्रायतन बढ़ जाता हैँ और वह हलका 
हो जाता है | साथ-ही-साथ गति बढ़ जाने से वाष्पीकरण 
की क्रिया भी अधिक शी घ्रता से होने लगती हैं । और ज्यादा 
गरम करने पर अ्रणु इतनी श्रधिक जगह घेरते हूँ कि द्रव 
उबलकर गैस-रूप में परिणत हो जाता है। भाप का एक 
भ्रणु जत्य के एक अ्रगु से लगभग १६५० गरुनी अधिक जगह 
घेरता है, श्र्थात्‌ जल का एक आयतन भाष के लगभग १६४५० 
आ्रायतनों में फंल जाता हैं। पानी के इन भौतिक गुणों से 
ग्रन्य द्रवों के भौतिक गुणों का भी अनुमान हो सकता है । 
रासायनिक पतिक्रियाएँ: 
पानी की अनेक वस्तुओं के साथ रासायनिक प्रतिक्रियाएँ 
होती है । इनमें से कुछ हम अपने दैनिक जीवन में भी देखा 
करते है। सीमेण्ट-प्लास्टर का कड़ा होता पानी के संयोग 
से ही संभव है। वहुधा जादूगर लोग पानी में श्राग लगाने 


५०७ 


का तमाशा दिखाया करते है और दर्शक पानी को जलता 
हग्ना देखकर दाँतों तले उँगली लगाने लगते हैं। किन्तु वात 
यह होती है कि ये तथाकथित जादूगर एक पात्र में पानी 
लेकर उसमें कुछ पेट्रोल छोड़ देते हे, जो हलका होने के कारण 
पानी के तल पर फैल जाता हैं | श्रव जादूगर किसी रीति 
से, जैसे पैसे में लगाकर, कुछ पोटेणियम घातु उस पाती में 
छोड़ देते है । पोटेशियम सोडियम से ही मिलती-जुलती 
एक धातु होती है, जिसकी पानी पर क्रिया सोडियम से भी 
अधिक तीन होती है, श्रौर उसमें इतनी ऊप्मा का उद्भव 
होता है कि निकलती हुई हाइड्रोजन जल उठती हैँ । इसी- 
लिए इसे पानी में छोड़ते ही पानी में भक से भाग लग 
जाती है, शौर वबेचारे दर्शक आइचर्य से तालियाँ पीटने 
लगते हे ! कुछ श्रन्य धातुओं पर पानी की क्रियाप्रों का 
वर्णान हम हाइड्रोजन संबंधी प्रध्याय में कर चुके हैं । 

खानें ग्रथवा पीतने का सूखा चूना ( कैल्शियम श्ॉव्सा- 
इड ) जब हम पानी में छोड़ते हे, तो कैल्शियम श्रॉक्साइड 
से पानी संयुक्त हो जाता है, शरीर बुभा हुआ चूना (कैल्शियम 
हाइड्रॉक्साइड ) वन जाता हैं। इस रासायनिक क्रिया में 
इतनी अभ्रधिक ऊष्मा का उत्पादन होता है कि मिश्रण उबलते 
तक लगता हूँ | कुछ देर के बाद श्रघुलित कैल्शियम हाइ* 
ड्रॉक्साइड नीचे बैठ जाता है, और निर्मल चूने का पानी, 
अर्थात्‌ कैल्शियम हाइड्रॉक्साइड का विलयन ऊपर रह जाता 

। इस चूने के पानी में क्षारीय गुण होते है। घातुग्रों 
की कई अन्य श्रॉक्साइडें भी पानी से संयुकत होकर क्षारों 
( खारों ) का उत्पादन करती हे । 

स्टेलेक्टाइट ओर स्टेलेग्माइट 

श्रधातुओं ( कार्वन, गंधक, नाइट्रोजन आदि ) की कुछ 
आॉक्सइडें पानी में घुलकर झौर उससे संयुवत होकर अम्लों 
का उत्पादन करती है, जैसे पानी में कार्वन डाइ-श्रॉव्साइड 


' गैस कुछ हद तक घुलकर उसमें एक बहुत ही मंद अम्ल 


(कार्वोनिक श्रम्ल) उत्पन्न करती है । कार्बन डाइ-पऑॉक्साइड- 
युवत पानी प्रकृति में बड़े-बड़े परिवर्तन किया करता है। 
जब यह पानी कैल्शियम तथा मेर्नेशियम कार्वनिटों से युक्त 
भूपृष्ठ के स्तरों अथवा चट्टानों के संसर्ग में श्रात्ता है, तो ये 
यदार्थ उसमें धीरे-बीरे घुलने लगते हूँ । इस प्रतिक्रिया में 
कार्वनिठ कार्वन डाइ-आव्साइड श्रौर पानी से संयुक्त हीकर 
विलेय वाईका्वनेटों में परिणत हो जाते है । जब इस 
प्रकार का वाइकाबनिटयुक्त पानी कभी-कभी गुफात्रों की 
छवों से टपकता है तो वाप्पीकरण और विच्छेदन के कारण 
उससे पानी और कार्वन बाइ-ऑॉक्साइड निकल जाते है, : 


नैण्प 


ठोस कार्वोनेंट छत पर या उद्त स्थान पर, जहाँ पानी टपक- 
कर गिरता हैँ, धीरे-धीरे जमने लगते हे । इस क्रिया के 
दीघकाल तक होते रहने से ये अनोखे पापाण-स्तम्भों 
के रूप मे छत से लटकने ग्रौर फश से ऊँचे उठने लगते है । 
लटकते हुए स्तम्भों को 'स्टेलेक्टाइट' प्रौर उठते हुझ्नों को 


विश्व की कहानी 


स्टेलेग्माइट' कहते हे । ऐसी अनोखी रचनाग्रों से युक्त 
कंदराओं का दृश्य अत्यधिक प्रभावीत्पादक होता है। इस 
प्रकार की गअ्रनेक कंदराएँ अमेरिका, न्यूजीलेंड आदि देशों 
में है, जो दर्ककों और यात्रियों के लिए स्थायी आक्पण 
की वस्तु हे । 


रंग और कीटाएओं के दो रासायानिक शत्रु 
ओजोन ओर हाइड्रोजन परॉक्साइड 


ओजोन और हाइड्रोजन परॉकक्‍्साइड का आज के दिन हमारे जीवन में विभिन्‍न प्रकार से उपयोग किया जाता 
है) इसलिए इन रासायनिक द्र॒व्यों का श्रष्ययन न केवल मनोरंजक बल्कि उपयोगी भी हूँ । 


अआ सभ्य देशो में व्याख्यानशालाड्रों, सिनेमा- 
भवनों, घरती के नीचे के रलमार्गो, आदि की दूपित 
हवा को तथा जलकार्यालयों, तैरने के तालाबों आदि के 
दूपित पानी को शुद्ध करने के लिए एक गैस का उपयोग 
होता है, जिसे श्रोजोन कहते है । हवा और पानी के 
शोधन के अलावा इस गैस का उपयोग तेल, मोम, आटा, 
स्टाच, ऊन, रेशम, हाथीदाँत झादि वस्तुओं का रंग उड़ाने 
के लिए तथा कूछ रासायनिक यौगिकों के बनाने में भी 
होता है । श्रोजोन एक मूल तत्त्व है, किन्तु कोई नया तत्त्व 
नही, श्रॉक्सिजन का ही एक दूसरा रूप ! श्रॉक्सिजन के ही 
रूपांतर से इसका निर्माण्ण प्रकृति और मनुष्य द्वारा होता 
है । प्रकृति में ऑक्सिजन को ओजोन में परिवर्तित कर 
देने के लिए प्रायः दो शक्तियों का उपयोग होता हूँ। 
ये हे विजली और सूर्य की अ्रल्ट्रा-वायलेट रश्मियाँ ।जव ये 
दो शक्तियाँ श्रॉक्सिजन के अणुओं पर अपना कार्य करती 
हें, तो श्रॉक्सिजन के दो-दो परमाणुवाले अणु ओजोन के 
तीन-तीन परमाणुवाले अराश्रों मे परिणत हो जाते हैं। 
झॉक्सिजन और झोजोन मे भेद यही हैँ कि एक के प्रत्येक 
अ्रणु में ऑक्सिजन मूल तत्त्व के दो परमाणु रहते हे, तो 
दूसरे के प्रत्येक अण में तीन । इसीलिए ऑक्सिजन का 
अगणुसृत्र 0, लिखा जाता है और ओजोन का 0, हां, 
झ्ोजोन के अणुओं के बनने में विद्युत्‌ श्रथवा प्रकाश की 
शक्तियों का गोपण अवश्य होता है, अतएवं इस दृष्टि 
से हम इस परिवर्तंत को निम्न समीकरण द्वारा व्यक्त 
कर सकते हैः-- 
आ्ॉक्सिजन -- शक्ति "जोन 
जैसा कि इटली के वैज्ञानिक ऐवोगैड्रो का सिद्धात है, 


किसी भी गैस का अणु समान द्ग्रा्नों में उतनी ही 
जगह घेरता हैँ । अतएव यह स्पप्ट हैं कि ऑव्सिजन गैस 
के तीन आयतन श्ोजोन के दो आयतनों में परिवर्तित 
होंगे । अतएवं, ओजोन झ्रॉविसजन का एक घनतर रूप 
भी समझा जा सकता हूँ । 
ओजोन की खोज 
पहले-पहल इस गैस का थोड़ा-सा परिचय वान मैरम 
नामक एक डच रासायनिक को १७८५ ई० में हुआ था । 
एक चलत्ती हुई दिजली की मशीन के पास उसने एक विशेष 
प्रकार के गंध का अनुभव किग्रा, लेकिन वह यह न 
समझ सका कि उस गंध का कारण कौन-सी वस्तु 
हैं। १८३६ में स्कॉन वेन नामक वैज्ञानिक ने यह दिवलाया 
कि उस गंध का कारण एक नयी गैस है। ग्रीक भाषा में 
ओजो' का भ्रर्थ 'मे महकता हूँ होता है, इसलिए उसने 
इस गैस का नाम “ओजोन' रख दिया। उन्नीसवी शताब्दी 
के उत्तराघ में वेज्ञानिकों ने यह स्पप्टत: सिद्ध कर दिया कि 
ऑ्ॉक्सिजन और श्रोजोन की अ्रणु-रचना में क्या अंतर है । 
ओजीन बनाने की कृत्रिम विधियाँ 
झोजोन के बनाने की अत्येक कृत्रिम विधि में विजली 
का ही उपयोग होता है । सभो विधियों का सिद्धांत एक 
ही है, अर्थात्‌ ऑक्सिजन के अश्रणुओ को विद्युतृ-शवित से 
प्रभावित करना। किसी भी अंतराल से विजली दो प्रकार 
से प्रभावित की जा सकती है--चटचटाती हुईं चिनगारियों 
के रूप में और मूक विसर्जन के रूप में | चिनगारियाँ, 
ऊँचे ताप तथा घूलिकश आदि अपद्रव्यों की उपस्थिति 
में ओजोन विच्छिन्न हो जाती है । श्रतः श्रोजोन के वनाने 
का सर्वोत्तम उपाय यह है कि झुद्ध ठंडी ऑक्सिजन अथवा 
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हवा एक ऐसे ठंडे अंतराल से प्रवाहित की जाय, जिसमें 
विजली का मूक विसर्जन हो रहा हो। प्रयोगणाला में 
ओजोन बनाने के लिए दो विधियों का उपयोग होता है । 
ब्रॉदी की विधि में एक चौड़ी नली के अंदर एक कम चौड़ी 
तली जड़ी होती है । श्रंदर की नली में ठंडा और हल्का 
गंधकाम्ल भर दिया जाता हैं और पूरा उपकरण ठंडे हल्के 
गंधकाम्ल से भरे हुए एक पात्र में दवो दिया जाता हैं। भीतर 
और बाहर के अम्लो में 
प्लेटिनम के त्तार डूबे रहते 
है, जिनके द्वारा विजली 
संचालित की जाती है। 
हल्का गंधकाम्ल बिजली 
का भ्रच्छा, संचालक है, 
अतः वलयाकार भ्रंतराल 
में से होकर बिजली का 
मूक विसजंन होने लगता 
हैं । इसी अंतराल में से 
प्रॉविसजन अथवा हवा 
प्रवाहित करने पर 
श्रॉक्सिजन का कुछ अंश 
झोजोन में परिणत हो 
जाता है। दूसरे प्रकार 
के और ब्रॉडी के उप- 
करण में श्रंतर यही है 
कि इसमें गंधकाम्ल के! 
स्थान में धाहरी नली 
' का बाहरी पृष्ठ और 
भीतरी तली का भीतरी 
पृष्ठ टीन के पत्र (वर्क) 
द्वारा ढका होता हैं, 
ग्रौर इन्ही धातव पप्ठों 
से होकर वलयाकार 
अंतराल में विजली का 
मूक विसर्जवर होता है। इस प्रकार के मृक विसर्जन 
के लिए यह श्रावग्यक हूँ कि बिजली की धारा का वोल्टेज 
काफी ऊँचा हो। इसके लिए 'इंडक्मन ववाइल' नामक 
भौतिक यंत्र का उपयोग होता है, जो विद्युत-धारा को 
नीचे वोल्टेज से उँचे वोल्टेज में परिणत कर देता हूँ। 
ऑपिसिजन अथना हवा को अंतराल में प्रविष्ट करने के 
पहुले कैल्शियम तलोराइड युक्त नली में प्रवाहित करे: सुखा 
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वायुमंडल में श्रोजोन 
उपरी वायुमडल में विदयुव और सूर्य की अल्टरा-वायोलिट रश्मियों के प्रभाव 
से ऑक्सिनन के श्रणु ओजोन के श्रणुओं में परिणन हो जाते है । 
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लिया जाता है। विद्युत के विसर्जन के समय अंतराल के 
पृष्ठों पर एक नीली-सी दीप्ति दिखाई देने लगती है श्रौर 
एक सनसनाती हुई ध्वनि भी सुनाई देती है । इन प्रयोगों 
को श्रत्यत सावधानी से करने पर २४५ प्रति बत श्रॉविसजन 
तक श्रोजोन में बदल सकती है, लेकिन साधारणत., लगभग 
सात या श्राठ प्रति शत ऑॉक्सिजन का ही परिवर्तन होता 
हैं । दरवीकरण तथा श्रांथिक आसवन द्वारा घुद्ध औजोन गैस 
आऑविसजन श्रथवा हवा 
से पृथक्‌ की जा सकती 
हैं, लेकिन मनुष्य अपने 
कामों में मिश्रित श्रोजोन 
का ही उपयोग करता हैं । 
झ्ोजोन को श्रधिक परि- 
माण में तैयार करने की 
विधियों में भी प्राय. सभी 
में ऐसी कई नलियों से 
होकर हवा प्रवाहित की 
जाती हूँ, जिनमें लगभग 
१०,००० वोल्ट के उतार 
पर बिजली का मूक विस- 
जन होता रहता हैं । 
भीतिक-रासायनिक 


मऔ_जीन सशम्दः 2 गुण 
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जब ओजोन हवा 

| अथवा श्रॉक्सिजन से 
"६ हक ज> 3० 4 मिली रहती हूँ तो उसमें 
22 कोई रंग नही दिखाई 
देता, लेकिन घुद्ध गैस 
हलके नीले रंग की 
होती हैं। श्रोजोन में एक 
विशेष प्रकार की गंध 
होती है, जिसे सूँघकर 
कुछ लोगों को मछली 
की, कुछ को लहसुन की, कुछ को जलते गंधक की ओर 
औरों को दलकी क्लोरीन की गंध की याद ग्राती हैं। अधिक 
श्रोजोन से मिली हुई हवा में साँस लेने से सिरदर्द होने 
लगता हैं, लेकिन शअत्पांधों में वह थकान मिटानेवाली और 
चित्त को आनंदित करनेवाली होती हैँ । पानी में ओजोन 
ग्रॉविसजन की अपेक्षा कुछ श्रधिक घुलती है, लेकिन तारपीन 
श्रौर दारचीनी के तेल में वह सरलता से घृल जाती हैं । 
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ओ्रोजोन में प्रायः वे सभी रासायनिक गुण होते है 

ऑक्सिजन में होते हे, लेकिन ओजोन की विशेषता यह है 
कि वह आॉक्सिजन से अधिक कियाशील होती है, अर्थात्‌ 
वह बहुत-सी वस्तुग्नों का शॉक्सीकरण अधिक सरलता और 
जशीत्रता से कर देती है । इसका कारण यह है कि शोजोन 
के श्रणु से एक ऑव्सिजन का परमाणु सरलतापूर्वक पृथक्‌ 
हो जाता हैँ और पृथक होते ही बहुतेरी वस्तुओं से संयुक्त 
होकर उनका ग्रॉव्सीकरण॒ कर देता हैं। यह पृथक्करण 

निम्न समीकरण द्वारा स्पष्ट किया जा सकता हैं-- 

(,-०0,+७० 
इस प्रकार की परमाणुरूप में निकलती हुई गैस को 
'नवजात' गैस कहते है। बंधन तोड़कर भागते हुए कैदी की 
भाँति नवजात परमाणु अधिक 
क्रियाशील होता है, और जिस 
प्रकार ऐसा कंदी शीघ्र ही किसी 
स्थान में छिप रहता है, उसी 
प्रकार वह परमाणु भी किसी 
उपयुवत अश्रणुरूपी स्थान पाते 
ही उससे संयृक्त होकर अपने 
रूप का परिवर्तन कर लेता 
हैं। परमाणुछप में प्रर्थात्‌ 
अकेला होने के कारण वह इस 
प्रकार के संगरोग के लिए भ्रधिक 
व्यग्र रहता है । किसी फीटाणु 
के संसर्ग में आते ही वह उससे 
संयुवत हो जाता है, लेकिन यह 
संयोग स्वयं कीटाणु के लिए 
घातक सिद्ध होता है । हवा 
और पानी के दुर्गेन्धयुवत पदार्थों से संयुक्त होकर वह उन्हें 
गंधहीन पदार्थों में परिणत कर देता है, और रसंगदार 
पदार्थों से संबधित होकर वह उन्हें र॑गहीन पदार्यों में बदल 
देता है । 
लेकिन जब सम्बन्ध-्योग्य अणुश्रों की अनुपस्थिति में 
झोजोन गरम की जाती है, श्रथवा घूलिक्ों या कुछ 
धातव श्रॉक्साइडों के संसर्ग में लाई जाती है, तव भी उसका 
विच्छेदन हो जाता है । किन्तु इन दणाओं में उत्पादित पर- 
माणु, सम्वन्ध-्योग्य अस्त अप्राप्य होने के कारण, परस्पर 
दो-दो संयुक्त हो जाते है और इस प्रकार ऑक्सिजन ही 
ऑव्सिजन शेप रह जाती हँ-- 
20,--20,-)-0,-30,. 


घरनी कै नीचे चलने वाली रल 





घरती के नीचे चलनेवालो रेल को सुरंग में वायु 
की शुद्धि के लिए ओयोज का उपयोग 
चिल्रि में तरंग की दीवार में लगे एक पाइप द्वारा 
ओजोन निकलती दिखाई गई है। 


विश्व की कहानी 


घूलिक्ों अथवा ऑक्‍्साइडों में ओजोत दादा कोई 
रासायनिक परिवतेन नही होता, वे श्रोजोब के विच्छेदन का 
केवल प्रवर्तव ही करते हैं। झोजोन एक अस्थाई गैस है, जो 
उपर्युक्त कारणों से अधिक समय तक टिक नहीं सकती । 

उपयोगिता 

हवा और पानी को चुद्ध करने के लिए ओजोन एक 
अत्युत्तम साधन हैं । इस वात में ओंजोन की विशेषता यह 
हैं कि उसके कार्य के वाद ऑक्सिजन जैसी उपयोगी और 
हानिरहित वस्तु जेप वच रहती है। ओजोन द्वारा केवल 
हवा के कीटाणुप्रों और वदवू का ही नाथ नही होता, वरव्‌ 
उसमें ऑक्सिजन का परिमाण भी बड़ जाता हैं और हवा 
प्रत्येक दृष्टि से स्वास्थ्यप्रद हो जाती है । इसी प्रकार, 
ओ्ोजोन पानी के कीटाणुश्रों, 
मेले रंग और दुर्गन्‍्ध का ही 
नाथ नहीं करती, कितु पानी में 
अधिक ऑविसिजन और कुछ 
स्वयं ओजोच के भी घुल जाने 
के कारण, उसका स्वाद भी 
बढ़ जाता हैं। जब ओजोन 
खाद्य तेलों में से प्रवाहित की 
जाती हैं, तो वे भी रंगहीन, 
निर्मल और स्वादयुक्त हो 
जाते है । 

ओजोन के पात्र में यदि 
थोड़ा-सा पारा डाल दिया जाय 
तो वह तुरंत निस्तेज हो जाता 
हैं और पात्र के पृष्ठ से चिपकने 
लगता हूँ । इसका कारण यह 
है कि पारा ओजोनजलन्य प्रॉक्सिजन से संयुक्त होकर मरव्यू रस 
आऑक्साइड में बदलने लगता है। यह ओजोन की उपस्थिति 
की एक बहुन अच्छी पहचाल हैं । 

जैसा ऊपर वतलाथा जा चुका है, वायुमंडल में ओजोन 
विद्युत अथवा अल्द्रा-वायोलेट किरणों द्वारा अल्प परिमाणों 
में बना करती है [ दे० पृष्ठ ५०९ का चित्र ) । लाखों भाग 
वायू में एक दो भाग ही झजोन रहती है। ओजोन अधिक्रतर 
हवा के ऊपरी स्तरों में ही बनती है, अतएव उनमें ओजोन 
का अंग कुछ अधिक होता है । लेकिन नीचे उत्तरते पर 
ओजोन के श्रणु अपनी अतिरिक्त भक्ति घूलिकरणों को देकर 
अ्रथवा हवा के कुछ अपद्रब्यों का श्रॉक्सीकरण करके, 
साधारण ऑव्सिजन में बदल जाते हैं । नगरो के वातावरण 
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$ ऑक्सीजनके दो दो. फ्ंपयं ओज्ोनकि 
४ परमाणुवलिं१क्रणु (न तीनपरमाणु 





प्रयोगशाला में श्रोजोन तैयार करने की दो विधियां 

प्रयोगशाला में आजोन बनाने के लिए दो विधियों का प्रयोग होता दै--१. आडी की विधि, झिम्तमें एक चोंढ़ी नली के अउर एक 
कम चाढ़ी री जड़ी होती है । अंदर की नली में ठंडा और हल्का गधकाम्ल भर दिया ज्ञाता है और पूरा उपकरण डे हल्के 
गधकास्ल से भरे हुए एक पात्र में इबो दिया जाना है। भीतर ओर बादर के अम्तों में संडिनम के तार इबे रहते है, सिनके हारा 
बिजली सवरालित की जाती है ! हल्का गवकाम्ल विज्ञेत्ती का अच्छा सवालऊ होता है, अपः वलथाकार अरराल में से होकर विज्नली 

*« का मूक विसनत्र दाने लगता है। टसी अगराल में से ऑम्सिजन अथवा हवा प्रवाहित करने पर अक्पिनन का बुद्ध श्रश ओजोन 
: में परिणन हो जाता है। २, दूसरे प्रकार के ओर जांदी के उपकरण में अपर ययी है कि इसमें गवकाम्ल के स्थान में बाहरी 
नली “ता का बादरी पृष्ठ आर भीतरी नली का भीतरी पृष्ठ टोन के पत्र ( वर्क ) द्वार ढक्का होता है, और इन्हीं बावव पूछो से 
दोकर वलयाकार अतराल में बिजली का सूक विसमेतर होता है । इस श्रकार के मूक वित्तजन के लिए यह आवश्यक है कि विजली 
की थारा का वोल्टेज काफी ऊब् हो । इसके लिए ब्टक्शत काइल नामक भौतिक यत्र का उपयोग होता है, जे। विद्यत्‌ धारा को नीचे 
वोल्ट्ेन से ऊचे वोल्टेज में परिणित कर देता है। पात्र 'क' में उत्स्थित श्राविसजन अवया हवा का श्रागल में प्रविष्ट काने के पहले 

केल्शियम-बलोराटड युक्व नज्ली 'ग' में प्रशाहित काके सुखा लिया जाता है । 


जस्न 


में, जिसमें धूलिकशा श्रौर अपद्व्य अधिक परिमाण में रहते हाइड्रोजन परॉक्साइड ' 

हैं, ओजोन नहीं के बराबर होती है, लेकिन देहात की खुली... ओजोद से रास।यतिक गुणों में मिलता-जबुलता एक 
हुई हवा में वह कुछ प्रधिक रहती है ! कुछ लोगों का मत दूसरा पदार्थ हाइड्रोजन परॉक्साइड है, जो हमारे दैनिक 
हैं कि जल के वाप्पीकरण के समय भी जलपृष्ठ के निकट जीवन में दाँत अथवा घाव थोने के काम में बहुधा प्राया 
की कुछ ग्रॉक्सिजन ओजोन में परिणत होती रहती है श्रीर करता हैं। ओजोन एक गैसीय मूल त्तत्त्व है, जो ऑॉक्सिंजन 
इसीलिए समुद्र की-हवा-में प्रोजोन कुछ भ्रधिक रहती हैं। के एक अणु प्रौर उसी के एक परमाणु के संयोग से बनता 
लेकिन इस कथन में मतभेद है। है; हाइड्रोजन परॉक्साइड एक तरल यौगिक है, जो पानी 


श्१२ 


के एक अणु और ऑक्िसजन के एक परमाणु के संयोग से 
वनता हूँ । पानी का अणुसत्र मं, 0 है, अतए 


परॉक्साइड का अणसत्र [ते,()0, लिखा जाता हैं । ओजोन 


की भाँति हाइड्रोजन परॉक्‍्साइड का भी यही गुण है कि 
उसके अण से ऑक्सिजन का यह अतिरिक्त परमाणु सरलता 


से अलग हो सकता है और यही परमाणु कीटाणुओं का 

घातक और कावेनिक रंगों का नागक होता है 

ल0, ल्‍ त0,0 + 0 

हाइडाजन पानी संग. आर कीटाणुओं 

परक्साइड की नाशक “नवजात 
परियानस्वरूप ऑक्सिननत 


यदि इन परमाणुओ को सम्बन्धन्योग्य अगण्य उपलब्ध 
न हुए, तो वे परस्पर ही मिलकर दो परमाणुवाले ओऑंक्सि- 
जन मैस के अपुगों में वदल जाते है । 

थेनाई ने १६१८० में पहले पहल हाइड्रोजन परॉक्साइइड 


हाइड्रोजन परॉक्‍्साइड 
का उपयोग 
यह कीटाझुओं एवं कार्व- 


निक रंगों का नाशक हूं । 
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[तितिशतारि 
2तन सताउलसिशाए। 


 डकाड़ा: 





] “ 


“उग्र: 





० ० 
वारचन 


विश्व की कहानी 


को वेरियम परॉक्साइड नामक यौगिक से वनायाया । उत्त 
समय वह ऑक्सिजनयुकत जल कहलावा । आजकल भी हाइ- 
ड्रोडन परॉक्‍्साइड प्रायः वेरियम परॉवत्ताइड से ही बनाया 
जाता हूँ । वेरियम परॉक्‍क्साइड कापानी में एक पतला पेप 
वनाकर वर्फ से ठंडे किये हुए हलके गंघध-काम्ल (अबवा फास्फ- 
रिकाम्ल) में छोड़ा जाता है, जिससे प्रणु-भागों के विनिमय 
छारा वेरियिम सल्फेट (अबवा वेरियम फास्फेट) वनकर विलेय 
होने के कारण अब-क्षेपित हो जाता हैं और हाइड्रोजन परॉ- 
वेसाइड पाना म घुला हुआ रह जाता हूं-- 
880, -- 7,50, --89580 


गेः पत्मान्ल हट 2 
गधषकानल बारयम सलल्‍्क 


त,0 





परोक्षताइड प्ि 
रफक्त्ताइड 
8.0 


थोड़े से वचे हुए अम्ल का वेरियम कार्वोनेट द्वारा निरा- 


करके, कुछ देर वाद स्वच्छ हाइड़े 


कर्म करके, कुछ द स्वच्छ हाइड्राजन 
के घोल को नियार लिया जाता हूँ 





ए 
हो जाता हैँ और चुद्ध हाइड्रोजन परॉक्सताइड वच रहता हैं । 
घोल अथवा पतले स्तरों में हाइड्रोजन परॉक्साइड 
रंगहीन होता हू, किन्तु अधिक परिमाण में गुद्ध हाइड्रोजन 
परॉक्साइड नीलिमा लिये हुए एक गाद़ा-सा द्र 
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रसायन विज्ञान 


ग्रोजोन की मांति हाइड्रोजन परॉवसाइड भी एक अस्थायी 
पदार्थ हूँ । गर्मी, प्रकाण, शीर्ण के खुरदुरे पृष्ठो, कई धातव 
चूर्णो तथा ऑबसाइडों, क्षारों, जीवजन्य पदार्थों, आदि 
के संसर्ग में आने से इसका विच्छेदन होता रहना हैं । 
सुरदुरा श्ञीणा तथा धातव चूर्ण श्रौर कुछ शॉक्साइडें हाइ- 
ड्रोजन परॉक्साइड के विच्छेदन को केवल उत्पेरित करती 
हैं, एवं स्वयं उनमे कोई रासायनिक परिवर्तन नही होता । 
हाइड्रोजन परॉक्साइड एक विशेष प्रकार की बोतल 
में इसलिए रबखा जाता है कि उसका विच्छेंदन कम-से- 
कम हो सके । एक ऐसी बतल में, जिसका भीतरी पृष्ठ 
सम हो, स्वच्छ हाइड्रोजन परॉव्साइड भरकर उसके मुँह 
को एक विशेष प्रकार की डाट द्वारा रवर की गद्दी से 
कस दिया जाता है, जिससे बोतल से कोई गेप बाहर न 
निकल सके । कुछ दिन रखने पर जब प्रकाश आ्रादि द्वारा 
हाइड्रोजन परॉक्साइड का विच्छेदन होता हैं तों बोतल 
में ऑॉविसजन गैस के निकलने के कारण दवाव बढ़ जाता 
हैं श्रोर यह दवाव अ्रध्रिक विच्छेदन को रोके रहना हूँ। 
बहुत दिन से बंद रक्खी हुईं हाइड्रोजन परॉक्साइड को 
बोतल को खोलने से यही श्रॉक्सिजन गैस जोर से निकल 
पड़ती हैं। अगर हाइड्रोजन परॉक्साइड को बहुत दिन 
तक रखना हूँ तो उसमें कोई मैत्र अयवा कूड़ा-करकट 
मिलने न दो और उसे किसी ठंडे अबेरे स्थान में मुँह को 
रबर की गद्दी से कसकर रखखों। असावधानी रखने पर 
हाउड्रोजन परॉकक्‍्ताइड का विच्छेद्नन जीत्रता से हो जाता 
हैं, भौर कुछ दिनों में प्रायः पानी-ही-पानी रह जाता हैं । 
जो हाइड्रोजन परॉक्साइठ हमें बाजार में मिलता 
है, वह णुद्ध जल में उसका घोल होता हैं । इस घोल में 
प्राय: लगभग तीन प्रतिशत हाइड्रोजन परॉक्साइड रहता 
है । घोल की प्रवलता शीशियो पर श्रॉक्सिजन के श्रायतनों 
के बंक में सूचित रहती है । यदि शीश्षी पर “१२ आय- 
तन' लिखा हैं तो इसका श्र्थ यह है कि एक आयत्तन 
घोल का विच्छेदन करने पर १९ ग्रायतन श्रॉक्सिजन के 
निकलेंगे । हमारे व्यवहार के लिए शुद्ध हाइड्रोजन परों- 
वसाइड अथवा उसका श्रधिक प्रबल घोल अ्रति तीक्र 
प्रमाणित होता है । गुद्ध हाइट्रोजन परॉक्सताइड तो इतना 
तीव्र होता है कि उसे खाल में लगाने से फफोले तक 
पड़ भ्राते है । हु हैं 
डपयोग 
हाइड्रोजन पराॉवसाइड जब दूसरी वस्तुओं का आवसी- 
करण अयवा विरंजन करता है, तो केवल पानी ही जेप 


४१३ 


रह जाता हूँ। श्रतएव ओजोन की भाँति हाइड्रोजन 
परॉक्साइड भी अपने कारये के पशच्चात्‌ कोई हानि- 
कारक पदार्थ नहीं छोड़ा । क्लोरीन और सल्फर 
डाइ-प्रॉक्साइड नामक गंसे भी रंग उड़ाने के काम में लाई 
जाती हे, लेकिन इनकी क्रिया के द्वारा क्रमण. हाइड्रोवलो- 
रिक अम्ल और गंधकाम्ल घोल में वनकर जेप रह जाते 
है और ये अम्ल सुकूमार वस्थुओं के लिए हानिकारक 
सिद्ध होते है । अतः सुकुमार वरतुतओ् का रग उड़ाने के 
लिए ओजोन ओर हाइड्रोजन परॉक्साइड, प्राय' यही दो 
पदार्थ काम में लाये जाते हैं । हाइड्रोजन परॉक्माइड 
बाल, दाँत, ऊन, रेणम, तिनकों, परो, हाथीदांत आदि के 
रंग को उड़ाने के लिए उपयुवत होता हूँ । रग उडाने के 
लिए हाइड्रोजन परॉक्साइड में थोड़ी-सी श्रमोमिया मिला 
ली जाती है, जिससे उसके विच्छेदन की गत्ति कुछ बढ़ 
जाती हैं, और रंगीन पदार्थ नवजात श्ॉक्सिजन द्वारा 
श्रॉक्सीक्ष होकर विरजित हो जाता है । श्रावश्यक 
परिमाण में हाइड्रोजन परॉक्साइड को काले वालों में 
लगाने से वाल सुनहरे हो जाते है, इसलिये कुछ लोग 
विश्येपत, भोरे मनुष्य जो काले वालों को भ्रसौदर्य का 
बिन्ह मानते है, हाइड्रोजन परॉक्साइट को खिजाब की 
भांति लगाया करते है । 

हाइड्रोजन परॉक्साइड से जब घाव अथवा मुह घोया 
जाता है, तो वह श्रॉक्सिजन के निकलने के कारण बुद- 
बुदाने लगता है । यह विच्छेदन की क्रिया घाव की दूदी हुई 
कोशिकाग्रो श्रथवा अन्य जीवपदार्थो द्वारा उत्प्रेरित होती हूं 
श्रौर इससे न केवल कीटाणुओ का ही नाश होता है, 
बल्कि सारा मेल भी छटकर दूर हो जाता हूँ । दाँत भी 
द्ाइड्रोजन परॉक्साइड हारा विरजित होकर उजले हो 
जाते है 

हाइड्रोजन परॉक्साइड काले पड़ गये पुराने तैल-चित्नो 
को धोने के काम में भी लाया जाता हैं। पुराने तैल- 
चित्र प्रायः सीसे के सफंदे में मिश्रित रंगो से ही बने होते 
है । जव इन चित्रों पर बहर की हाइड्रोजन सल्फाइड्युक्त 
हवा की क्रिया होती है, तो लेड सल्फाइड नामक एक 
काला पदार्थ बन जाता है श्रीर चित्र के रंग इसके काले 
रंग में छिप जाते हैं । किंतु हाइड्रोजन सल्फाइड से धोने 
पर लेड सल्फाइड का प्रत्येक ग्रणु अव्पिजन के चार नव- 
जात परमाणुओं से संयुक्त होकर एक बअज्नेत स्थायी पदार्थ 
लेड सल्फेट में बदल जाता हैं; और छिपे हुए रंग फिर 
दिसाई देने लगते है । 
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विश्व के विराटू आँगन में बिखरे हुए कोटि-कोटि ब्नह्माण्डों में से एक--देवयानी तारा-समूह की महान्‌ नीहारिका 
यह आकाशगगा की नक्षत्र-मेखला से परिवेष्ठित हमारे ब्रह्माण्ड से परे आठ लाख प्रकाश-वर्ष की दूरी पर स्थित अन्य 
एक बअद्याण्ड है । * 








अंतिम रहस्यात्मक तत्व को जानने के प्रयास में ज्यों-ज्यों हम श्रग्रसर होने का प्रयत्न करते हैं, त्यों-त्यों नई- 

नई पहेलियाँ सामने आकर हमें चुनौती देने लगती हँ--'तुम उसे चहों जान सकते, चहीं जान सकते । अपनी 

सीमित बुद्धि, की डोर से हम उस असीस को चापने चले है--गज, मील, बर्ष, युग की इयसा में उसे 

बाँधने ! किन्तु पहले ही साक्षात्कार में अपने अनन्तत्व की एक झलक दिखाकर वह मानों हमारो लघुता पर 

खिलखिला उठता है | वास्तव में, यदि मनुष्य बलपूर्वक उस अनंत को अपनी बुद्धि के शिकंमे में कसने 
का गाग्रह करे तो अवश्य हो मानवो मस्तिष्क फटकर आकाश्न में उड़ जायगा 


नमोह्त्वनन्ताय सहल् मूर्तपे 
37 हल झूपोंवाले भ्रनन्त पुएंष को हमारा प्रणाम 
हो, इन शब्दों में भारतवर्पीय विद्वानों ने अनन्त के 
घरों में श्रपती श्रद्धांजलि श्रपित की हूँ । ब्रह्म के स्वरूप 
का साक्षात्कार करते हुए ऋषियों को जिम श्रनुभव ने 
सबसे श्रथिक श्राध्चर्यचकित किया, वह भगवान्‌ का अनन्त 
रूप था । ऋग्वेद का पुरुपमुक्‍त सहस्तशीर्पा पुरुष की महिसा 
का वर्गात करता है। वेदों क्री परिभाषा में 'सहस्न' शब्द 
अनन्त या अपरिमित का ही पर्वायवाची हूँ । सहस्तश्षीर्षा 
विराट पुरुष इस अनन्त ब्रह्माण्ड कों सब ओर से व्याप्त 
करके स्थित हूँ | यह विश्व उसके एक अंश से निर्मित हुआ 
है । वह श्रनन्त ईश्वर इस जगत्‌ के बाहर भी हूँ । सृष्टि 
के निर्माण में ब्रह्म का समस्त अंश परिच्छिन्न नहीं ही 
सका | सृष्टि के वाहर ब्रह्म का जो भाग वच गया, वह 
सृष्टि में प्रयुक्त होनेवाले भाग से कही अधिक है । यही 
उसकी महिमा है। इसी भाव को प्रकट करने के लिए वेद 
में कहा है-- 
एतावानस्थ. महिसातो ज्यायांश्व पुरुष: । 
पादो3त्य बिजवा भूताति पिपादस्यामृतं दियि॥। 
[ पुष्पमृकत ] 
अर्थात्‌ यह जितना दृश्यमान जबत्‌ हैं, सब उस पुछप 
की महिमा हैं । पुरुष श्रपनी इस महिमा से भी अधिक 
महान्‌ है । समस्त ब्रह्माण्ड उसके चौथाई भाग में हैं । पुरुष 
का तीन चौथाई भाग झूलोक में अमृत अंश हूँ.। यहां 


पर एक-चौथाई झौर तीन चौथाई ब्द सापेक्षिक ब्रौर 
निदर्शनमात्र हैं । शब्दातीत तत्त्व को वाणी के द्वारा प्रकठ 
करने के लिए यह एक कल्पना हैं; अन्यथा अ्रनन्त वस्तु 
में इस प्रकार के योग-विभाग का स्थान ही कहूँ है ! एक 
दूसरे स्थान पर अनन्त प्रुयष को श्रीर थृष्टि में व्याप्त 
उसके अंश को आधा-आधा कहा गया हैं:-- 
श्र्ेन बिदव॑ भुवनं जजान । 
यो भ्रस्यावं: कतमः स केतुः । 

अर्थात्‌ पुरुष के अर्थ भाग से सब भुवनो का निर्माण 

हुआ है; उसका जो दूसरा अर्थाण है, उसका निशान क्या है ? 
मर्त्प ओर अम्तरत--सान्‍त और अनना 

श्राथे भाग का प्रतीक तो जगत्‌ के रूप में हमारे सामने 
हूँ, परन्तु दूसरा जो अमृत अंग है, उसका प्रतीक किमी 
को ढूँढने से भी नहीं मित्र रहा है | एक दृश्वरी दृष्टि से 
उसी के दो भागों को मर्त्य और श्रमृत कहा यया है। जो 
भाग सृष्टि में समाया हुआ हैं, वह काल के वश्यीभूत हो 
जाने के कारण मर्त्थ वत गया है । भ्ीर जो उससे बाहर 
हैं, वह देश श्रौर काल से परे हैं, इसलिए श्रमृत हैं। 
मत्य भाग को अन्न भी कहा जाता है, क्योंकि वह काल के 
हारा खाया जाता हैं । परन्तु अमृत भाग पर काल का 
कोई प्रभाव नहीं होता, वह स्वय अन्नाद ६ अ्रन्न को खानें- 
वाला ) है। मर्त्त श्लौर अमृत प्रथवा अ्रन्न और अन्नाद 
की संधि ही सान्‍्त और अनन्त की ग्रन्थि है । 

जो देश से परिच्छिन है और काल से मर्यादित है, वही 


ग्१्५्‌ ३ 


कप 


सानन्‍्त है । जगत्‌ केवल इसी दृष्टि से सान्‍्त कहा जा सकता 
है, अन्यथा क्या परमाणु और क्या विराट दोनों दिल्लाओं 
में विश्व की इयत्ता और रहस्य को ढूंढनेवाले वैज्ञानिकों 
को भी अभी तक वह अन्तिम आधार-विन्दु नहीं मिल 
सका है, जहाँ पहुँचकर यह कहा जा सके कि बस अव 
इससे आगे कुछ नहीं हैं । 

आधुनिक विज्ञान ने अत्यन्त चमत्कारी यंत्रों के द्वारा 
विश्व की अनन्त कहानी को पढ़ने का प्रयास किया हैँ । 
माउण्ट पालीमर पर जो २०० इंच व्यास के शीशवाला 
दूरदर्शक यंत्र हैं, वह वेज्ञानिकों का दूरतम जानेवाला नेत्र 
है। उस दिव्य चक्षु से विश्व के परदे के भीतर का जो 
दर्शन हमें प्राप्त हुआ है, वह मानव वृद्धि को तथाकथित 
सत्य से परे ले जाकर कल्पना की गोंद में छोड़ देता हैँ । 
गीता के णब्दो में ब्रह्माण्ड के विराद 'ऐब्वर योग! को 
देखने की क्षमतावाले इस दिव्य चक्षु सेजो दृश्य हमें 
साक्षात्‌ होता है, वह महान्‌ से भी महान्‌ है । हमारे सामने 
बीसियों लाख नीहारिकाएँ या नक्षत्र-जयत्‌ विस्तृत है । ये 
विश्व इतनी दूर हैं कि १,5६,००० मील प्रति क्षण की 
गति से चलनेवाला शअकाश वहाँ से करोड़ों वर्षो में हमारे 
समीप तक पहुँचता हैं । ऐसे प्रत्येक नक्षत्र-जगत्‌ में अरबों 
नक्षत्र हे, अथवा उन नीह्वारिकाश्रों में कोटानुकोटि नक्षत्रों 
के निर्माण की सामग्री विद्यमान हैँ । परन्तु हमारे दूर- 
दर्णक यंत्र की फोदोग्राहिणी ज्क्ति से भी परे इस अनन्त 
ब्रह्माण्ड मे शखानुश्मंख नक्षत्र-जगत्‌ एवं नीहारिकाओं का 
अस्तित्व और भी है। क्‍या मानव वुद्धि कभी उस सत्य 
का साथ दे सकती हैं ? क्या केवल कल्पना ही वहाँ एक- 
सत्र हमारा अवलम्ब नहीं रह जाती ? मेटरलिक के 
जब्दी में देश, काल, चैतन्य, अवन्तता और शाइवतता केवल 
ग्रभम्य रहस्य हे 

अनुभव की इस उच्च भूमिका में पहुँचकर ही 'एतावा- 
नस्य महिमातों ज्यायांइ्च पूरुप:' का सच्चा अर्थ हमारी 
समभ में आ सकता है । उस सृप्टिकर्ता की इतनी विद्यात्ञ 
महिमा है ! ज्ञान-सूर्य की पहली पी फटने के साथ ही 
ऋग्वेद के मनीपियों के ये उद्यार हमारे सामने आते हें-- 

सहस्रधा महिमानः सहख्म्‌ 
[ऋ० १०११४।८] 

ब्र्थात्‌ उस सृप्टिकर्ता की महिमाएँ अनन्त एवं अनन्त 
प्रकार की है । यदि मनुष्य की बुद्धि वलपूर्वक उस अन्त 
को अपनी समझ के शिकंजे में कसने का आग्रह करे, तो 
अवढ््य ही मानवी मस्तिप्क फटकर झाकाझ में उड़ जायगा। 


विश्व को कहानी 


जनक के वहुदक्षिण यज्ञ में जिस समय कुतूहल से प्रेरित 
होकर गागीं ने इस विश्व के सम्बन्ध में 'अति-प्रइन' पूछे, 
उस समय याज्रवल्क्य ने उसे चेत्तावनी देते हुए कहा-- 
हैं गागि ! अतिप्रष्न मत पूछो, कही तुम्हारी बुद्धि का 
आधार यह मस्तिप्क ही अपने स्थान से न हट जाय ।' 
मानव मस्तिप्क भी पालोमर पर्वत की चोटी के दो सौ 
इंची दूरवीक्षण-यंत्र की भांति एक यंत्र ही तो हैँ। अनन्त 
आकाण के कुछ आवरणो को पार करके वीसियों लाख 
नीहारिकाश्ं के दर्शन कर लेने के वाद उस दो सौ इंची यंत्र 
की गक्ति थक जाती है, उसका "“मूर्धावपतन' होने लगता 
हैँ । क्या पालोमर पर्वत के इस दो सौ इंची वैज्ञानिक 'जटठायु' 
की श्रसमर्थता में और राम के उदर में “अ्रनेक अंडकटाहों' 
का दर्शन करके थक जानेवाले तुलसोदास के कांगभुजुंडि 
में तत्त्व की दृष्टि से कोई त्न्तर है ? दोनों अपना भ्रन्तिम 
अनुभव एक ही प्रकार से हमारे सामने रखते हैं-- 
उदर माँस सुनु अंडजराया। 
देखेहूँ बहु ब्रह्माण्ड निकाया ॥ 
एक-एक ब्रह्माण्ड महेँ रहेउँ बरस सत एक । 
यहि विवि में देखत फिरेउं अंडकटाह श्रनेक ॥ 

[ रामचरितमानस ] 

वैज्ञानिकों के सुपरिचित 'कोटि-कोटि नक्षत्र! और 
पुराणों के गतकोटि ब्रह्माण्ड-निकाय अन्ततोगत्वा एक ही 
हूँ । श्रनादि और अनन्त संसारहपी अश्वत्य की इयत्ता का 
अनुभव दोनों को नहीं मिल सका। सापेक्षतावादी वैज्ञा- 
निकों के मत में यह ब्रह्माण्ड सान्‍्त है । इस सान्‍्त विश्व 
का व्यास १४० करोड़ प्रकाशवर्ष कताया जाता हैँ ! इसी 
से इसकी परिधि*की कल्पना हो सकती हैं। उन लोगों 
के मत में प्रत्येक प्रकाश की एक रश्मि अपने नियत स्थान से 
चलकर ब्रह्माण्ड की परिक्रमा करती हुई फिर उसी स्थान 
पर लौट आती है। इससे यह ज्ञात होता हूँ कि ब्रह्माण्ड 
सान्‍्त है, अर्थात्‌ आकाश पोलाकार हूँ । परन्तु इस प्रकार 
के सान्‍्त ब्रह्माण्ड की कल्पना भी विज्ञान का अन्तिम पड़ाव 
हीं है । सापेक्षतावाद के प्रतिपादक आइन्स्टाइन के श्रमुख 

समर्थक वैज्ञानिक एडिंगटन ने अपने 'एक्सपेडिंग यूनिवर्स 
ग्रन्थ में यह प्रतिपादित किया हूँ कि इस विश्व का पोला 





+ व्यास से परिधि लगभग तिगुनी होती है | £ अरब ४० 
करोड व्यास की परिधि ४ अख़ ४० करोड़ हुई। प्रकाशवर्ष को 
घोडकर यह सख्या लगभग उतनी ही है, जितनी भारतीय गणना के 
अनुसार एक कल्प की आयु अर्थात्‌ ४ अख ३२ करोड़ । 


$ 


सत्य की खोज 


उदर नक्षत्र श्रौर नीहारिकाश्रों की प्रगति से गृब्वारे की 
तरह नित्यभति बढ़ रहा हैं। अनुमान किया जाता है कि 
१४० करोड़ प्रकाशवर्प के समय में ब्रह्माण्ड का व्यासार्ध 
हिगुणित हो जाता है। महाकवि तुलसी के णब्दों में 'नभ 
शत कोटि अ्रमित अवकाशा' जिसका स्वरूप है, उस 
आकाश की अनन्तता के सम्बन्ध में विन्ान की ये धार- 
णाएँ उस प्रनस्तता के मौलिक स्परूप में विलमात्र भी 
परिवर्तन नही कर सकती । यदि एक सूक्ष्म परमाणु के 
केन्द्र का रहस्य हमारे वुद्धिवाद को चुनौती देने के लिए 
पर्याप्त है, तो विराद्‌ आकाश को गणित के श्रकों द्वारा 
बाँधने के प्रयास भी निप्फल हैँ । 
शेष ओर विष्णु 
गरिएत के गुरुतर अंकों के भार से दबी हुई कातर 
भानवी बुद्धि को अनन्त का स्वरूप समझाने के लिए शेप- 
शायी विष्णु की कल्पना अवव्य ही काव्यमय आनन्द से 
श्ोतप्रोत मालूम होगी । विष्णु शेप के आश्रय से योग-निद्रा 
में मिमग्न रहते है, यह एक छोटा-सा सूत है । भारतीय 
शिल्प में शेंपशायी विष्णु इसी का मूर्त रूप है । परन्तु 
विष्णु कौन है और शेप क्या है, इन प्रश्नों की सीमांसा 
बड़ी मनोहर है। निरंजन ब्रह्म का जो अंश सृष्टि में 
. परिच्छिन्न या व्याप्त हो गया हैं, वही 'बेवेप्टि व्याप्नोति 
इति विष्णु: इस परिभाषा के अनुसार विष्णुसज्ञक हूँ । 
विष्णु ब्रह्माण्ड का अ्रधिपति तत्त्व है। वह विष्णु शेप के 
आ्राश्रय से प्रतिष्ठित रहता है। सुप्टि की परिधि से बचा 
हुआ जो ब्रह्म का भाग है, वही 'नेप' हैं। कहा भी हँ-- 
एताबानस्प महिमातो ज्यायांइव पुरुष: ॥ 
अर्थात्‌ पुछप अश्रपनी विश्वरूपी महिमा से बहुत बड़ा 


श्श्छ 


है। उसका वह थेय भाग अनन्त है । इसीलिए विष्णु का 
आधार शोप' पुराणों में अ्रमन्त-संज्ञक कहा गया है । विष्णु 
उस अनन्त शेप की शब्या पर सोते है, यह एक काव्यमय 
कल्पना हैं । 

विज्ञान के अब्दों में हम कुछ-कुछ इस प्रकार कहेंगे 
कि सान्‍्त विश्व अनन्त के आश्रय से प्रतिष्ठित हैं। 
विप्णु सान्‍्त विश्व का प्रतीक है श्रौर शेप श्रनन्त का । 
विष्णु की नाभि से ही सूप्टि की बृ हण-प्रक्रिया का प्रथम 
अंकुर उत्पन्त होता हैँ । सृप्टि के भीतर ही उसकी वृद्धि 
और लय के रहस्य अन्तहित है। विष्णु से व्यतिरिक्त शेप 
सहस्नसंज्क या अनन्त हैं। अनन्त की शिल्पगत दाल्पना 
सीधी रेखा से नही हो सकती, उसके लिए कुडलित रेखा 
ही उपयुक्त हैं । यही सर्पाक्ृति है । पुराणों की भाषा में 
अनन्त शोप के सहख्र मुंख हे, उप्र फडो के अ्रनन्त विस्तार 
में हमारे इस ब्रह्माण्ड की तुलना ऐसी ही है, जैसे समस्त 
पृथ्वी की तुलना में एक छोटा रजकण-- 

स्फारे यत्फणाचक्रे धरा शरावश्षियं बहति। 

एक ओर पुराणों की यह भाषा हूँ । दूसरी ओर श्रर्वा- 
चीन विज्ञान ने मानो दो श्रौर दो चारवालों तथ्यात्मक 
भाषा से उकताकर एक नवीन शैली का आश्रय लिया है । 
दविद्वद्वर जेम्स जीन्स ने इऑँस' या “्रह्माण्ड-विज्ञान के 
व्यापक पहलू नामक श्रपनी पुस्तक में एक स्थान पर 
लिखा हैं कि हमारी इस पृथ्वी का विस्तार विश्व की 
श्रपेक्षा से इतना ही हैं जितना कि श्रटलाटिक महासागर 
में भरे हुए असंख्य बालू के कणो की तुलना मे एक बालुका- 
कण का | अवश्य ही श्रनन्त के आँगन में विज्ञान और पुराण 
एक दूसरे से हाथ मिलाते हुए प्रतीत्त होते है । 


विशट और वामन 


अर्थात्‌ विइव के विश्ञाल व्यापक महत्‌ रूप तथा सूक्ष्म अणु रूप का विवेचन । 


सपुशावता देखने पर यह विश्व हमें दो त्तरह का 
दिखाई पड़ता है, एक महत्‌ रूप में, दूसरा शरण 
रूप में । जो अलख निरंजन तत्त्व है, वह महत्‌ श्रौर अणु 
- दोनों से परे है, इसीलिए उसे “महतोमहीयान्‌” और 
अग्ोरणीग्रान्‌! ये दोनों विश्येपण दिये जाते हें। परन्तु 
जिस संसार के साथ हमारा व्यावहारिक परिचय है, उसमें 
एक ओर तो विश्ञाल व्यापक या विराट रूप दिखाई पड़ता 
है, दूसरी ओर अति सूक्ष्म अण रूप के दशंन होते हें । 


श्रनन्त के वर्णन में विष्व के बिराद रूप को लक्ष्य करके 
यह बताया गय। हैँ कि विज्ञान के श्र्वाचीन साधन विराट 
की थाह लेने में श्रसमर्थ हे | दो सो इंची दूरवीक्षण यंत्र से 
जो रहस्य-भरा चमत्कार हमे दिखाई पड़ा है, उससे हम 
प्राश्चयं से स्तन्ध रह जाते है। पर यह अनुमास किया 
जाता है कि वीसियों लास नीहारिकाओशों को दर्शन-पथ में 
खीच लानेवाले इस “वैज्ञानिक चक्षु' से जितना ग्राकाद्य- 
प्रदेश हमें दिखाई देता है, समूचे विश्व का निखिल आकाश 


मद हे 


सान्‍्त हूं । जगत्‌ केवल इसी दृष्टि से सान्‍्त कहा जा सकता 
हैं, अन्यथा क्या परमाज और क्या विराद दोनों दिश्ञाग्रों 
में विश्व की इयत्ता और रहस्य को दँढ़नेवाले वैज्ञानिको 
को भी अभी तक वह अन्तिम आधार-विन्दु नहीं मिल 
सका हूं, जहाँ पहुँचकर यह कहा जा सके कि वस अव 
इससे आ्रागे कुछ चही हैं । 

आधुनिक विज्ञान ने अत्यन्त चमत्कारी यंत्रों के द्वारा 
विश्व की अनन्त कहानी को पढ़ने का प्रयास किया हैं । 
माउण्ट पालोमर पर जो २०० इंच व्यास के गीशेवाला 
दूरदर्शक यंत्र हैँ, वह वेज्ञानिकों का दूरतम जानेवाला नेत्र 
हैं। उस दिव्य चक्षु से विश्व के परदे के भीतर का जो 
दर्शन हमे प्राप्त हुआ है, वह मानव बुद्धि को तथाकथित 
सत्य से परे ले जाकर कल्पना की गोद में छोड़ देता हैँ । 
गीता के घब्दों में ब्रह्माण्ड के विराट 'ऐश्वर योग” को 
देखने की क्षमतावाले इस दिव्य चक्ष्‌ सेजो दृश्य हमे 
साक्षात्‌ होता है, वह महान्‌ से भी महान्‌ है । हमारे सामने 
बीसियो लाख नीहारिकाएँ या नक्षत्र-जगत्‌ विस्तृत हे । ये 
विदव इतनी दूर हे कि १,८६,००० मील प्रति क्षण की 
गति से चलनेवाला श्रकाश वहाँ से करोड़ों वर्षो में हमारे 
समीप तक पहुँचता हैं। ऐसे प्रत्येक नक्षत्र-जगत्‌ में अरबों 
नक्षत्र हे, अथवा उन नीहारिकाश्रों में कोटानुकोटि नक्षत्रों 
के निर्माण की सामग्री विद्यमान है। परन्तु हमारे दूर- 
दर्शक यंत्र की फोटोग्राहिणी जक्ति से भी परे इस अनन्त 
ब्रह्माण्ड में गखानुगंख नक्षत्र-जगत्‌ एवं नीहारिकाग्रों का 
अस्तित्व और भी है । क्या मानव बुद्धि कभी उस सत्य 
का साथ दे सकती हू ? क्‍या केवल कल्पना ही वहाँ एक- 
मात्र हमारा अवलम्ब नहीं रह जाती ? मेंटरलिक के 
घब्दों में देश, काल, चेतन्‍्य, अनन्तता और जाइवतता केवल 
अगम्य रहस्य हे । 

अनुभव की इस उच्च भूमिका में पहुँचकर ही 'एतावा- 
नस्थ महिमातो ज्यायांइ्च पूरुप:' का सच्चा अर्थ हमारी 
समझ में आ सकता है | उस सृप्टिकर्ता की इतनी विद्यात्न 
महिमा है ! ज्ञान-सूर्य की पहली पौँ फटने के साथ ही 
ऋग्वेद के मनीपियों के ये उद्गार हमारे सामने झाते हँ-- 

सहस्नधा महिमानः सहस्नरम्‌ 
ऋ० १०१११४८] 

अर्थात्‌ उस सृप्टिकर्ता की महिमाएँ अनन्त एवं ग्रनन्त 
प्रकार की है | यदि मनुष्य की वुद्धि वलपूर्वक उस अनन्त 
को अपनी समझ के शिकंजे में कसने का आग्रह करे, तो 
अवद्य ही मानवी मस्तिष्क फटकर आकाज्ञ में उड़ जायगा । 


विश्व की कहानी 


जनक के वहुदल्षिण यज्ञ में जिस समय कुतूहल से प्रेरि 
होकर गार्गो ने इस विच्व के सम्बन्ध में 'अतति-प्रब्न! 
उस समय याजवल्क्य ने उसे चेतावनी देते हुए 

है गायि ! अतिप्रइन मत पूछो, कही तुम्हारी 
आधार यह मस्तिप्क ही अपने स्थान से न हट 

मानव मस्तिप्क भी पालोमर पर्वत की 5 

इंची दरवीक्षण-यंत्र की भांति एक यंत्र 

श्राकाञ के कुछ आवरणों को पा 

नीहारिकाओं के दर्शन कर लेने के 

की शक्ति थक जाती है, उसका 

हैं । क्या पालोमर पर्वत के इर 

की असमर्थता में और रास 

का दर्शन करके थक जा 

में तत्त्व की दृष्टि से के 

अनुभव एक ही प्रका 


वैज्ञानिकों के सुयर्रिच्ि 
पुराणों के गतकोटि ब्रह्माण्ड-नि५ 
है | श्रनादि और अनन्त संसारझपी अर , 
अनुभव दोनों को नहीं मित्र सका। सापेक्षत, 
निकों के मत में यह ब्रह्माण्ड सान्‍्त है । इस सान्त 
का व्यास १४० करोड़ प्रकाशवर्ष वताया जाता हैं ! इस, 
से इसकी परिधि*की कल्पना हो सकती हैँ। उन लोगों 
के मत में प्रत्येक प्रकाग की एक रश्मि अपने नियत स्थान से 
चलकर ब्रह्माण्ड की परिक्रमा करती हुई फिर उसी स्थान 
पर लौट आती है । इससे यह ज्ञात होता हैं कि ब्रह्माण्ड 
सान्‍्त हैं, अर्थात्‌ आकाश पोलाकार हूँ । परन्तु इस प्रकार 
के सान्त ब्रह्माण्ड की कल्पना भी विज्नान का अन्तिम पड़ाव 
नहीं हैं । सापेक्षतावाद के प्रतिपादक आइन्स्टाइन के प्रमुख 
समर्थक वैज्ञानिक एडिगटन ने अपने “एक्सपेडिंग यूनिवर्स 
ग्रन्थ में यह प्रतिपादित किया हुँ कि इस विश्व का पोला 
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के से परिधि लगभग तिगुनी होती है। १ अरब ४० 
करोड व्यास की परिधि ४ अरब ४० करोंड हुई। प्रक्राशवर्ष को 
छेडकर यह संख्या लगभग उतनी ही है, जितनी भारतीय गणना के 


अनुसार एक कल्प की आयु अर्थात्‌ ४ अए ३२ करोड । 


सत्य की खोज 


उदर नक्षत्र और नीहारिकाश्रों की प्रगति से गुब्बारे की 
तरह नित्यधति वढ़ रहा है। अनुमान किया जाता हूँ कि 
१४० करोड़ प्रकाशवर्प के समय में ब्रह्माण्ड का व्यासार्ध 
द्विगुणित हो जाता है। महाकवि तुलसी के बब्दो में 'नभ 
शत कोटि अ्रमित अवकाशा”' जिसका स्वरूप हे, उस 
आकाश की अनन्तता के सम्बन्ध में विज्ञान की ये धार- 
णाएँ उस अनन्तता के मौलिक स्वरूप में तिलमात्र भी 
परिवर्तन नहीं कर सकती । यदि एक सुक्ष्म परमाणु के 
न्द्र का रहस्य हमारे बुद्धिवाद को चुनौती देने के लिए 
पर्याप्त है, तो विराट आकाश को गणित के श्रकों द्वारा 
बाँधने के प्रयास भी निष्फल हूँ । 
शेष और विष्णु 
गशित के गुरुतर श्रंकों के भार से दवी हुई कातर 
भानवी बुद्धि को अनन्त का स्वरूप समभाने के लिए जेप- 
शायी विष्णु की कल्पना श्रवध्य ही काव्यमय आनन्द से 
ओतप्रोत मालूम होगी । विष्णु शेप के साश्नय से योग-निद्रा 
में मिमग्न रहते हे, यह एक दछोटा-सा सूत्र हैं। भारतीय 
शिल्प में शेपशायी विष्णु इसी का मूर्त रूप हैं । परन्तु 
विष्णु कौन है और शेप क्‍या है, इन प्रइतों की मीमांसा 
बड़ी मनोहर है। निरंजन ब्रह्म का जो अंश सृष्टि में 
, परिच्छिन्न या व्याप्त हो गया है, वही '“वेवेष्टि व्याप्नोति 
इति विष्णु: इस परिभाषा के अनुसार विष्णुसंज्ञक हे । 
विष्णु ब्रह्माण्ड का भ्रधिपति तत्त्व हैं। वह विष्णु शेप के 
श्राश्नय से प्रतिष्ठित रहता है। सुप्टि की परिधि से वचा 
हुआ जो ब्रह्म का भाग है, वही 'शेप' है । कहा भी है-- 
एतावानस्थ महिमातो ज्यायांइव पुरुष: । 


पु 


श्र्थात्‌ पुछप अपनी विश्वरूपरी महिमा से बहुत बड़ा 
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हैं। उसका वह शेष भाग अनन्त हैं। इसीलिए विष्णु का 
आधार शेप पुराणों में अ्रतन्त-संजक कहा गया हूँ । विष्णु 
उस अनन्त शेष की शब्या पर सोते हैं, यह एक काव्यमय 
कल्पना है । 

विज्ञान के शब्दों में हम कुछ-कुछ इस प्रकार कहेंगे 
कि सान्‍्त विश्व अनन्त के ब्राश्रय से प्रतिष्ठित हैँ। 
विप्णु सान्‍्त विश्व का प्रतीक हुँ श्र गेप अनन्त का । 
विष्णु की नाभि से ही सुप्टि की व हृण-प्रक्रिया का प्रथम 
अंकुर उत्पन्न होता है । सृष्टि के भीतर ही उसकी वृद्धि 
और लय के रहस्य अन्तहिंत है। विष्णु से व्यतिरिकत शेप 
सहस्नसंज्ञक या अ्रनन्त हैं। अनन्त की शिल्पगत दाल्पना 
सीधी रेखा से नहीं हो सकती, उसके लिए कुइलित रेखा 
ही उपयुक्त है । यही सर्पाक्ृति है। पुराणों की भाषा में 
अनन्त शेप के सहस्न मुख है; उत फडो के अनन्त विस्तार 
में हमारे इस ब्रह्माण्ड की तुलना ऐसी ही है, जैसे समस्त 
पृथ्वी की तुलना में एक छोटा रजकण-- 

स्फारे यत्फणाचक्रे धरा शरावश्षियं चहुति । 

एक ओर पुराणों की यह भाषा हैँ । दूसरी ओर श्र्वा- 
चीन विज्ञान ने मानों दो और दा चारवाली' तथ्यात्मक 
भाषा से उकताकर एक नवीन शैली का झाश्र यु लिया हैँ । 
विद्वदर जेम्स जीन्स ने 'इऑँस' या ब्रह्माण्ड-विज्ञान के 
व्यापक पहलू नामक अपनी पुस्तक में एक स्थान पर 
लिखा हैँ कि हमारी इस पृथ्वी का विस्तार विश्व की 
अपेक्षा से इतना ही हैँ जितना कि भ्रटलाटिक भहासागर 
में भरे हुए अ्सख्य वालू के कशो की तुलना में एक बालुका- 
कण का। अवश्य ही भ्रनन्त के आँगन में विज्ञान और पुराण 
एक दूसरे से हाथ मिलाते हुए प्रतीत होते है । 


विराट और वामन 


अर्थात्‌ विश्व के विशाल व्यापक मह॒त्‌ रूप तथा सुक्ष्म अणु रूप का विवेचन । 


सू/ तथा देखने पर यह विश्व हमे दो तरह का 
दिखाई पड़ता है, एक महत्‌ रूप में, दूसरा अणख 
रूप में | जो अलख निरंजन तत्त्व है, वह महत्‌ श्रौर अणु 
दोनो से परे है, इसोलिए उसे 'महतोमहीयान्‌” और 
अणोरणीयान्‌' ये दोनो विशेषण दिये जाते है । परन्चु 
जिस संस्तार के साथ हमारा व्यावहारिक परिचय है, उसमें 
एक ओर तो विणाल व्यापक या विराद्‌ रूप दिखाई पड़ता 
है, दूसरी ओर अ्रति सूक्ष अण रूप के दर्क्षग होते हे । 


अ्रनन्त के वर्णन में विश्व के विराट रूप को लक्ष्य करके 
यह बताया गया है कि विज्ञान के अर्वाच्ीन सावन विराट 
की थाह लेने में असमर्थ हूँ | दो सी इंची दूरवीक्षण यंत्र से 
जो रहस्य-भरा चमत्कार हमें दिखाई पड़ा हैँ, उससे हम 
श्राइचयं से स्तब्ध रह जाते हैं। पर यह अनुमान किया 
जाता हैं कि वीसियो लाख नीहारिकाओं को दर्णन-पथ में 
खीच लानेवाले इस “वैज्ञानिक चक्षु' से जितना भश्राकाश- 
प्रदेश हमें दिखाई देता हूं, समूचे विश्व का निखिल आ्राकाश 


सान्‍्त हूँ । जगत्‌ केवल इसी दृष्टि से सान्त कहा जा सकता 
हैं, अन्यथा क्या परमाणु और क्या विराट दोनों दिश्ात्रों 
में विब्व की इयतता और रहस्य को ढूँढ़नेवाले वैज्ञानिकों 
को भी अभी तक वह अन्तिम आधार-विन्दु नही मिल 
सका हैं, जहाँ पहुँचकर यह कहा जा सके कि बस अब 
इससे आगे कुछ नहीं है । 
आधुनिक विज्ञान ने अत्यन्त चमत्कारी यंत्रों के द्वारा 
विश्व की अनन्त कहानी को पढने का प्रयास किया हैं । 
माउण्ट पालोमर पर जो २०० इंच व्यास के जीजेवाला 
दूरदर्शक यंत्र है, वह वेज्ञानिकों का दुरतम जानेवाला नेत्र 
है। उस दिव्य चक्षु से विच्च के परदे के भीतर का जो 
दर्शन हमे प्राप्त हुआ हैँ, वह मानव वृद्धि को तथाकथित 
सत्य से परे ले जाकर कल्पना की गोद में छोड़ देता हैं । 
गीता के घब्दों में ब्रह्माण्ड के विराद ऐब्वर योग! को 
देखने की क्षमतावाले इस दिव्य चक्षु सेजो दृश्य हमें 
साक्षात्‌ होता हैँ, वह महान्‌ से भी महान्‌ है । हमारे सामने 
वीसियों लाख नीहारिकाएँ या नक्षत्र-जगत्‌ विस्तृत हे। ये 
विब्ब इतनी दूर हैं कि १,८६,००० मील प्रति क्षण की 
गति से चलनेवाला ब्रकाण वहाँ से करोड़ों वर्षो में हमारे 
समीप तक पहुँचता हैँ । ऐसे प्रत्येक नक्षत्र-जगत्‌ में अरबों 
नक्षत्र हे, अथवा उन नीहारिकाओ्रों में कोटानुकोटि नक्षत्रों 
के निर्माण की सामग्री विद्यमान है। परन्तु हमारे दुर- 
दर्शक यंत्र की फोटोग्राहिणी शक्ति से भी परे इस अनन्त 
ब्रह्माण्ड में गलानुणख नक्षत्र-जगत्‌ एवं नीहारिकाग्रों का 
अस्तित्व और भी हैं। क्या मानव वुद्धि कभी उस सत्य 
का साथ दे सकती हैँ ? क्‍या केवल कल्पना ही वहाँ एक- 
शात्र हमारा अवलम्ब नहीं रह जाती ? मेटरलिक के 
घब्दों में देश, काल, चैतन्य, अनन्तता और गाइवतता केवल 
अगम्य रहस्य है । 
अनुभव की इस उच्च भूमिका में पहुँचकर ही “एतावा- 
नस्य महिमातों ज्यायांश्च पूरुप.” का सच्चा अर्थ हमारी 
समझ में श्रा सकता है । उस सृप्टिकर्त्ता की इतनी विद्यात्ञ 
महिमा है | ज्ञान-सुर्थ की पहली पौ फटने के साथ ही 
ऋग्वेद के मनीपियों के ये उद्गार हमारे सामने आते हे-- 
सहस्रधा महिमानः सहखम्‌ 
[ऋ० १०११४।८] 
अर्थात्‌ उस सृप्टिकर्ता की महिमाएँ अनन्त एवं अनन्त 
प्रकार की है | यदि मनुप्य की वृद्धि बलपुर्वक उस अनन्त 
को अपनी समझ के शिकजे में कसने का आग्रह करे, तो 
अवश्य ही मानवी मस्तिप्क फटकर आकाझ में उड़ जायगा। 


विश्व की कहानी 


जनक के वहुदक्षिण वन्न में जिस समय कृतृहल से प्रेरित 
होकर गार्गी ने इस विश्व के सम्बन्ध में 'अतति-प्रइन! पूछे, 
उस समय याजवल्क्य ने उसे चेतावनी देते हुए कहा-- 
हैं गागि ! अतिप्रष्न मत पूछो, कहीं तुम्हारी बुद्धि का 
आधार यह मस्तिप्क ही अपने स्थान से न हट जाय ।! वस्तुत्तः 
मानव मस्तिप्क भी पालोमर पर्वत की चोटी के दो सौ 
इंची दूरवीक्षण-यंत्र की भांति एक यंत्र ही तो है । अनन्त 
आकाश के कुछ आवरणों को पार करके वीसियों लाख 
चीहारिकाशञ्रों के दर्शन कर लेने के वाद उस दो सौ इंची यंत्र 
की चक्ति थक जाती हूँ, उसका '“मूर्धावपतन' होने लगता 
है । क्या पालोमर पर्वत के इस दो सौ इंची वैज्ञानिक 'जठायु! 
की अ्समर्थता में और रास के उदर में “अनेक अंडकठाहों' 
का दर्शन करके थक जानेवालें तुलसोदास के कामरभुगुंदि 
में तत्त्व की दृष्टि से कोई अन्तर है ? दोनों अपना अ्रन्तिम 
अनुभव एक ही प्रकार से हमारे सामने रखते हे-- 
उदर मॉझ सुनु अंडजराया। 
देखेहें बहु ब्रह्माण्ड निकाया ॥ 
एक-एक ब्रह्माण्ड महें रहें बरस सत एक । 
यहि विधि में देखत फिरेउंँ अंडकठाह अनेक ॥ 
[ रामचरितमानस ] 
वेजानिकों के सुयरिचित “कोटि-कोटि नक्षत्र और 
पुराणों के घतकोटि ब्रह्माण्ड-निकाय अन्ततोगत्वा एक ही 
है । अनादि और अनन्त संसारहपी अ्रज्वत्थ की इयत्ता का 
अनुभव दोनों को नहीं मिल सका। सापेक्षतावादी वेन्ञा- 
निकों के मत में यह ब्रह्माण्ड सान्त है । इस सान्‍्त विश्व 
का व्यास १४० करोड़ प्रकानवर्ष बताया जाता है ! इसी 
से इसकी परिधि”की कल्पना हो सकती है। उन लोगों 
के मत में प्रत्येक प्रकाश की एक रघष्मि अपने नियत स्थान से 
चलकर ब्रह्माण्ड की परिक्रमा करती हुई फिर उसी स्थान 
पर लौट आती है । इससे यह ज्ञात होता है कि ब्रह्माण्ड 
सान्त हैँ, अर्थात्‌ आकाश पोलाकार है । परन्तु इस प्रकार 
के सान्‍्त ब्रह्माण्ड की कल्पना भी विज्ञान का अन्तिम पड़ाव 
नही है । सापेक्षतावाद के प्रतिपादक आइन्स्टाइन के प्रमुख 
समर्थक वैज्ञानिक एडिगटन ने अपने 'एक्सपेडिग यूनिवर्स 
ग्रन्थ में यह प्रतिपादित किया हूँ कि इस विब्व का पोला 


ण्ञप 





* व्यास से परिधि लगभग तियुनी होंदी है | £ अरब ४० 
करोट व्यास की परिधि ४ अत ४० करोड़ हुईं। प्रकाशवर्ष को 
छोटकर यह सख्या लगभग उतनी ही है, जितनी भारतीय गणना के 
अनुसार एक कल्प की आयु अर्थात्‌ ४ अख़ ३२ करोड़ । 


सत्य की खोज 


उदर नक्षत्र और चीहारिकाओं की प्रगति से गुब्बारे को 
तरह नित्पभ्रति बढ रहा है। अनुमान किया जाता हैँ कि 
१४० करोड़ प्रकाशवर्ष के समय में ब्रह्माण्ड का व्यासार्ध 
द्विगुणित हो जाता है। महाकवि तुलसी के शब्दों में 'नभम 
शत कोटि शअ्रमित अ्रवकाशा' जिसका स्वरूप है, उस 
श्राकाश की अनन्तता के सम्बन्ध में विज्ञान की ये धार- 
णाएँ उस प्रनन्तता के मौलिक स्वरूप में तिलमात्र भी 
परिवर्तन नही कर सक्रती । यदि एक सूक्ष्म परमाणु के 
केन्द्र का रहस्य हमारे बुद्धिवाद को चुनौती देने के लिए 
पर्याप्त है, तो विराद श्राकाश को गणित के अकों द्वारा 
बाँघने के प्रयास भी निप्फल हे । 
शेप और विष्णु 
गणित के गुरुतर अंकों के भार से दवी हुई कातर 
मानवी बुद्धि को अनन्त का स्वरूप समझाने के लिए शेप- 
थायी विष्णु की कल्पना अ्रवश्य ही काव्यमय आनन्द से 
श्रोतप्रोतत मालूम होगी । विष्णु शेप के श्राश्रय से योग-निद्रा 
में निमग्न रहते हे, यह एक छोटा-सा सूत्र हैं। भारतीय 
शिल्प में शेपणायी विष्णु इसी का मूर्त रूप है । परन्तु 
विष्णु कौन हैं और शेप क्या है, इस प्रदनों की मीमांसा 
बड़ी मनोहर है। निरंजन ब्रह्म का जो अंश सृष्टि में 
,परिच्छिन्न या व्याप्त हो गया है, वही 'ेवेप्टि व्याप्नोति 
इति विप्णु:: इस परिभाषा के अनुसार विष्णुर्सज्ञक है । 
विष्णु ब्रद्माण्ड का अधिपति तत्त्व है। वह विष्णु शेप के 
ग्राश्रय से प्रतिष्ठित रहता है । सृष्टि की परिधि से बचा 
हुआ जो ब्रह्म का भाग है, वही 'णेप' है । कहा भी है--- 
एतावानस्य महिमसातो ज्यायांइ्व पुरुष: । 
अर्थात्‌ पुछएप अपनी विश्वरूपरो महिमा से बहुत बड़ा 
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है । उसका वह बेय भाग ग्रनन्त हैँ । इसीलिए विष्णु का 
आधार जेप' पुराणों में अ्रनन्त-गंजक कहा गया हूँ । विष्णु 
उस अनन्त जोय की शय्या पर सोते है, यह एक काव्यमय 
कल्पना है । 

विज्ञान के भब्दों में हम कुछ-कुछ इस प्रकार कहेंगे 
कि सान्‍्त विदव अनन्त के आश्रय से प्रतिष्ठित है। 
विष्ण॒ सान्‍त विश्व का प्रतीक है और थेप ब्रनन्त का । 
विष्णु की ताभि से ही सृष्टि की बृहण-प्रक्रिया का प्रथम 
अकुर उत्पन्न होता है । सृप्टि के भीतर ही उसकी वृद्धि 
और लय के रहस्य अन्तहिंत हैं। विष्णु से व्यतिरिकत शेप 
सहस्नसंजक या अनन्त हैं। अनन्त की शिल्पगत कल्पना 
सीधी रेखा से नहीं हो सकती, उसके लिए कुडलित रेखा 
ही उपयुक्त है । यही सपपक्षिति हूँ । पुराणों की भाषा में 
अनन्त शेप के सहस्र मुख हूँ; उन फड़ो के अ्रनन्त विस्तार 
में हमारे इस ब्रह्माण्ड की तुलना ऐसी ही है, जैसे समस्त 
पृथ्वी की तुलना में एक छोटा रमकण-- 

स्फारे यत्फणाचक्रे धरा शरावश्षियं वहुति । 

एक ओर पुराणों की यह भाषा है। दूसरी ओर अर्वा- 
चीन विज्ञान ने मानो 'दो श्र दा चारवाली' तथ्यात्मक 
भाषा से उकताकर एक नवीन दौली का श्राश्नय लिया हूँ । 
विद्द्दर जेम्स जीन्स ने 'इऑँस' या 'बह्माण्ड-विज्ञान के 
व्यापक पहलू नामक अपनी पुस्तक में एक स्थान पर 
लिखा है कि हमारी इस पृथ्वी का विस्तार विश्व को 
श्रपेक्षा से इनना ही है जितना कि अटलाटिक महासागर 
में भरे हुए असख्य बालू के कणशो की तुलना में एक बालुका- 
कंण का । अवश्य ही अनन्त के आँगन में विज्ञान और पुराण 
एक दूमरे से हाथ मिलाते हुए प्रतीत होते है । 


विराट और वामन 


अर्थात्‌ विश्व के विशाल व्यापक मह॒त्‌ रूप तथा सूक्ष्म अणु रूप का विवेचन । 


सुत्या देखने पर यह विदव हमें दो तरह का 
दिखाई पड़ता हैँ, एक महत्‌ रूप में, दूसरा भरा 

रूप में | जो श्रलख निरंजन तत्व है, वह महत्‌ श्ौर श्रणु 
दोनो से परे है, इसीलिए उसे 'महतोमहीयान्‌” और 
अणोरणीयान्‌ ये दोनों विशेषण दिये जाते है। परन्तु 
जिस संसप्तार के साथ हमारा व्यावहारिक परिचय है, उसमें 
एक ओर तो विणाल व्यापक या विराद रूप दिखाई पड़ता 
हैं, दूसरी ओर अति सुक्ष्म श्रणु रूप के दर्शव होते हे । 


श्रनन्त के वर्णन में विश्व के विराट रूप को लक्ष्य करके 
यह बताया गया है कि विज्ञान के अर्वाचीन साथन विराट 
की थाह लेने में श्रसमर्थ हे । दो सी इंची दूरवीक्षण यंत्र से 
जो रहस्य-भरा चमत्कार हमें दिखाई पड़ा है, उससे हम 
श्राह्चर्य से स्तव्य रह जाते हे। पर यह अनुभान किया 
जाता हैं कि वीसियो लाख नीहारिकाओं को दर्घत-पथ में 
खीच लानेवाले इस “वैज्ञानिक चक्ष! से जितना आकाश- 
प्रदेश हमें दिखाई देता है, समूचे विश्व का निखिल आकाए' 
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वह हमारे कदियों का आदि शिक्षक है । गोरवामी तुलसी- 
दासजी ने उसी पन्म्परा में दीक्षित होकर लिखा था--- 
दिस्वरूप रघुवंसमनि, करहु बचन विरवासु । 
लोककत्पना बेद कर, श्रंग अंग प्रति जासू ॥ 
पद पाताल, सीस अजधामा ; 
अपर लोक अँग-अ्ग विस्रासा। 
अुक्टि-बिलास भयंकर काला ; 
नयन दिवाकर, कच घन-माला। 
जासू शक्षान श्रस्विनीकुमारा ; 
निसि अरु दिवस निर्मेप श्रपारा। 
स्व दिसा दस बेद बखानी ; 
मारुत स्वास निमम निज वानी । 
श्रधर लोम, जम दसन कराला ; 
साया हास, बाहु दिगपाला। 
आनन अनल, श्रंवुपति जीहा ; 
उतपति पालन प्रलय समोहा। 
रोमराजि अष्दाइस भारा ; 
अस्थि सेल, सरिता नस-जारा , 
उदर- उदधि, अधगोजातना ; 
जगमय प्रभु, का वहु कलपना । 
प्र्थात्‌ ब्रह्मतोक जिसका मस्तक, पाताल पैर, काल भौ, 
सूर्य नेत्र, मेघमाला केशकलाप, अहो रात्र श्रसंस्य निरमेष, दिशाएँ 
श्रोत्र, वायु इवास, बेद बाणी, मृत्यु कराल डाढ़ें, माया हँसी, 
अग्नि मुख, पर्वत अस्थियाँ, और सरिताएँ नाड़ी-जाल है, 
ऐसा प्रभु विश्व में सर्वेत्र रमा हुआ हैं। उसके विपय में 
बहुत कल्पना क्या की जाय, क्योकि कल्पनाएँ वाणी का 
विकार या विलासमात्र है। परन्तु क्रान्तदर्शी साहित्यिकों ने 
जान-बृककर जो इस प्रकार विराट के वर्णन का प्रयास 
किया है, इसे उनका स्वभाव ही समझना चाहिए-- 
ब्िदुषन प्रभु विराठमय दीसा; 
बहु-मुख-कर-पग-लोचन-सीसा । 
विराद दर्शन का फल 
सत्य फी खोज करते हुए मनुष्य के लिये विराद रूप 
का दर्शन श्रत्यन्त- आवश्यक है, और इस दृष्टिकोण के 
विकसित हो जाने का निश्चित फल उसके जीवन पर 
पडता है। झपने हृदय की क्षुद्रता पर विजय पाने के लिए 
हमारा दृष्टिकोण व्यापक बनता चाहिए | प्रत्येक वस्तु या 
बार्म को प्रलग-भलग देखने की प्रवृत्ति से मानवी अहंकार, 
| से । समस्त“ पदार्थों में 
हि ग के 


रे - 

यार 
णु 
ई 


विश्व की कहानी 


अर्थ को समभने लगता है । उसके लिए सृष्टि एक उन्मत्त 
नृत्य की भाँति न रहकर नियमित प्रक्रिया के रूप में उप- 
स्थित होती है । उस प्रक्रिया का प्रत्येक श्रंथ चेतन ज्ञान- 
मय गवित से नियंत्रित प्रतीत होता है । मनुष्य सृप्टि के 
भार से स्वयं कातर नही होता, वह उसे सत्य से धारण 
की हुई देखता हैं । विदव और विश्व-नियन्ता के सम्बन्ध 
का साक्षात्कार विराट का दर्शन हैँ । विराट दर्शन 'कृतन' 
का दर्शन है । भारतीय ऋषियो ने इस दृष्टिकोश को मानवी 
जीवन के सान्निध्य में लाने का यत्न किया हैं। श्रायु के भ्रन्तिम 
दो श्राश्रम इसी दृष्टिकोण के विकास का फल है। वनस्थ 
तपस्वी और संन्यासी के लिए स्वार्थमय क्षुद्रता का लोप 
हो जाता है । वह ब्रात्मा को सब भूतो में और सब भूतों 
को श्रात्मा में देखता हँ। वह मानव मात्र को अपने 
परिवार का अंग समभने का अभ्यास बढाता है, और बग्त 
में प्राणिमात्र को, पद्मु-पक्षी और लता-वनस्पति आदि को 
भी, एक ही चेतन्य से ओत-प्रोत देखता हैँ। विश्व का 
कल्याण ही उसका अभीष्ट रह जाता हैं। 
भारतीय वाइमय के रचयिताओं के मन पर विराट 

दर्शत की छाप पड़ी थी। वे किसी एक शास्त्र को औरों 
से व्यपेत या पृथक्‌ नही देखते | सब' शास्त्र मनुप्य-जीवन 
के साथ सम्बन्ध रखते हैं, अतएवं सब का आदि मूल एक 
ज्ञानमय वेद हैँ श्रौर सबका फल मोक्ष है । हमारे इतिहास 
युद्ध के वर्णन न रहकर मोक्ष-धर्म-निरूपण के शास्त्र वन 
गये हे; हमारे उत्तम काव्यों का फल भी आलंकारिकों के 
शब्दों में सच: परनिवृ त्ति' (तुरन्त परमानन्द की प्राप्ति) 
निर्धारित हुआ है | एतद्ेशीय शास्त्रों और विद्याश्रों के 
वर्गीकरण में भी यही एकसूत्रता दृष्टिगोचर होती है। 
“विश्व की रूपरेखा के लेखक क्राउथर ने यह विचार प्रकट किया 
है कि पिछले चार सौ वर्षो में व्यापक दृष्टि को छोड़कर 
लीग विद्येष की ओर बढते रहे, अ्रतएव सार्बलौकिक दर्शन 
उनके लिए दुलभ बन गया। अब हमें पुनः विश्व या 'सर्वेलोक' 
को देखने की आदत सीखनी होगी ।' तभी हमारे विचारों में 
प्रौढ़ स्थिरता उत्पन्न होगी । नैमिपारण्य के सूत्त मानों सभी 
शास्त्रों का मानव-जीवन के साथ सम्बन्ध स्थापित करने की 
प्रतिज्ञा करके बेठे थे । उनके दर्शन का मूलमंत्र यह था-- 

गृह्य॑ ब्रह्म तदिदं ब्रवीमि । 

न हि मानुषाच्छेष्ठतरं हि किश्चित्‌ । 
[महभारत, शान्ति-पर्व २६६॥२०] 

' झर्थात्‌ यह रहस्य-ज्ञान तुम्हे बताता हूँ कि मनुष्य से 

श्रेष्ठ यहाँ कुछ भी नही है'। 


सत्य की खोज 


देहेन्द्रियों के पोपक रसों के कण शरीर में बसने लगते हैं, 
इसी से यह समय आयु का वसन्तकाल हैं। यौवन ग्रीप्म 
ऋतु है । ग्रीष्म ताप के द्वारा रसकणों को विशेष आग्रह 
के साथ ग्रहण करता हैं या अपने में खीचता है। यही 
प्रवृत्ति यौवन की है । शरदूकाल में रस शुप्क या शीर्ण 
होता है । आयु के तृतीय सबन में मनुष्य-देह भी परिहाणि 
की ओर अग्रसर होता हैँ । सृष्टि के यच्चयावत्पदार्थ आदि- 
मध्य-प्रन्त के इन्ही तीन चरणों मे परिच्छिन्न है, कुछ भी 
इस विष्णु के त्रिविक्रम से बाहर नद्दी है । 
विष्णू प्रारम्भ में वामन बनकर आ्राता हैं । वामन-रूपी 
शिशु में भावी विष्णुत्व के बीज छिपे रहते हें । मानवी 
अभिलापाएँ वामन से विराद रूप धारण कर लेती हूँ । 
वासनाएँ छोटे अंकुर के रूप में मनुष्य के मन में जन्म लेती 
है, हम उनके वशीभूत हो जाते है, पीछे उनका विराद 
रूप प्रकह होता हैं । यद्यपि भनुष्य की भोगणक्ति वामन 
या परिमित ही बनी रहती है, परन्तु वासनाश्रों का विराद 
रूप वश में नहीं आता । वासनाओं के द्वारा हम ब्िलोकी 
को अपने विपय-सुस्त की परिधि में बाँध लेना चाहते हे । 
राहस्र संबत्सर तक विषयों का उपभोग करने के बाद 
ययातति ने जो श्रपना अनुभव व्यवत किया था, वह मनुष्य 
की विराट वासनाश्रों को लक्ष्य करके ही घटित होता है-- 
यत्पुथ्िव्यां त्रीहियव॑ हिरण्यं पशवः स्त्रियः । 
एकस्यापि न॒पर्याप्तं तदित्यतितृपं त्यजेत्‌ ॥ 
वामन-हूपी वेब्वानरास्नि शीघ्र ही तृप्त हो सकती है, 
पर विराट वासना अक्षय उपभोग चाहती है। यही वामन 
ओर विप्णु का सम्बन्ध हैं । शरीर से हम सब वासन 
है, पर मन से विष्णु बने हुए है। काल-रूपी विप्णु का 
बामन रूप एक क्षण है । श्रादिमध्य-अ्न्त ये उसके तीन 
चरण है । गीता में कहा है-- 
श्रव्यवतादीनि भूतानि व्यक्तमध्यानि भारत 
श्रव्यकतनिधनान्येव तत्र॒ का परिदेवना ॥ 
श्र्थात्‌ भूतों का झ्रादि अव्यवत है, उचका अंत भी 
ग्रव्यवत है । केवल मध्य भाग ही व्यक्त या दृष्टिगोचर 
हैं । यही इस सृष्टि का नियम है । इसके श्रादि अन्त का 
साक्षी कोई नहीं है, देवता भी इसके बाद जन्मे हे-- 
अ्र्वाग देवा श्रस्थ विसर्जनेन 
[_ नासदीय सूबत | 
इसका जो मध्य भाग हैं, वही हमारे दृष्टिपथ में 
आता है, वही ज्ञान का विषय वचता है | ऋग्वेद में विष्णु 
के बीच के चरण के तिए कहा हैं-- 
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समूढ्मस्य पांसुरे 
अर्थात्‌ यह चरण ऐसे व्यवत है, जैसे थूलि में छपा 
हो । इसी व्यक्त भाग में सब-कुछ निपतित हैं । 
भारतीय साहित्य में विराद की कठ्पना 
विष्णु के विराद रूप की कल्पना श्रार्य गाथाजास्त्र की 
एक अपूर्व विशेषता है । पुरपसूकत में उसका उपक्रम हैं-- 
ततो विराडजायत विराजो अधिपुरुषः।॥ 
सजातो श्त्यरिच्यतपद्चादभू मिमथो पुरः ॥५॥ 
> भर भर 
चन्द्रमा मनसो जातब्चक्षो: सूर्यों अजायत 
श्रोत्राह्ययुइ्च प्रागइच मुखादग्निरजायत ॥१३॥ 
नाभ्या आसीदन्तरिक्ष(/श्योष्णों दयो: समवर्तत । 
पद्भ्यां भूमिदिशः श्रोत्रात्तथा लोकां श्रकल्पयन्‌ ॥॥ १४ 
[ ऋ० १०६० | 
अर्थात्‌ समस्त विव्व॒ एक ही पुरुष के यज्ञागों से निर्मित हुआ 
हैं । इस विराट्‌ विश्व के भीतर वह पुरुष ओन-प्रोत हैँ । 
चन्द्र-सूर्य-वायु-पग्नि-अन्तरिक्ष-द्यौ-पृथ्वी-दियाये और अन्य 
लोक, सत्र पुरुष के श्रंगो के उपादान से रचे गये है । 
पुरुष-णरीर के अनादि-अनन्त यज्ञ के हारा सुप्टि-विकास 
की कल्पना श्रार्यों की ब्रन्‍्य शाखाजो में भी मिलती हैं। स्केडि- 
नेविया प्रदेश की उत्तराखंडवर्ती श्रार्य जातियों में भी यह 
विश्वास प्रचलित था कि अग्नि श्रीर जल के पारस्परिक 
संघर्ष से जो देव उत्पन्न हुआ, उसी के विविध प्रंगों से पृथ्ची, 
श्राकाश, समुद्र आदि की रचना हुई । असिद्ध अंग्रेज 
लेखक कारलाइल ने संक्षेप में उसका वर्णन यो किया है-- 
“सृष्टि की उत्पत्ति-संबंबी उनकी आदिम पौराणिक 
गाथाग्रों ही पर विचार कीजिए । जब देवगण “तप्त वायु 
एवं तुपार तथा अग्नि के संघर्ष से उपजी हुई अव्यवस्था 
से उत्पन्न देत्य यमेर को मार चुके तो उन्होंने उसके अब- 
शेपों से एक नई दुनिया की रचना करने का निश्चय 
किया | उसके रक्त से सागर का निर्माण हुआ; मांस से 
भूमि बनी और श्रस्थियों से पर्वतों की शिलाएँ बनाई 
गईं; उसके भौहों से देवताओं के निवासस्थान असमगाई' 
की रचना हुई; उसकी खोपड़ी ही ग्रनन्तव्यापी नीला- 
काश वन गया, तथा बादलों की रचना उसके मस्तिप्क के 
द्रव्य से की गई । कैसा विराट श्रति दानवीय कृत्य रहा 
होगा वह !' आदि-आदि | 
आ्रारय॑ परम्पराओों का गोप्ता भारतीय साहित्य विराट 
सम्बन्धी ऐसे उद्दाम वर्गानों से भरा पड़ा है । अथर्ववेद में 
विराज गी या प्रकृति का जो वर्गात मिलता है, सचमुच 
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उससे भी एक भ्रव गुना बड़ा है ! यदि हमें कोई ऐसा 
दिव्य चक्षु मिल सके, जिसके द्वारा हमे इस महाकाश के 
दर्शन भी होने लगें ती नीहारिका और नक्षत्रों की संख्या 
लाखो से अरबो गुना भ्रधिक पहुँचेगी । 

महत्‌ से दृष्टि हटाकर जब हम अणु की शरण मे जाते 
हैं, तव और भी आझाइश्चयंजनक रहस्य सामने आता है । 
विज्ञान हमें बताता है कि जगत्‌ १०१ मूलभूत पदार्थों से 
बना हुआ है । प्रत्येक पदार्थ की सूक्ष्म रचना का श्राधार 
परमाणु हैं। अ्रथवा यो कह्टे कि परमाणु की ईटो को 
जोडकर पदार्थ का विभाल भवन निप्पन्न होता हैं । पर- 
माणू की आन्तरिक रचना कुछ-कुछ सौरमण्डल से मिलती- 
जुलती है | परमाणु के मध्य में एक धनविद्युत्‌ का बिन्दु 
है, जिसे केन्द्र कहते है । इसका व्यास एक इंच के दस लाखवें 
भाग का भी दस लाखवों भाग वताया जाता है । परमाणु के 
जीवन का सार इसी केन्द्र या हृदय-भाग में बसता है । 
इस केन्द्र के चारों ओर श्रनेक सृक्ष्मातिसूक्ष्म विद्युत्‌कण 
चवकर काटते रहते है, जिन्हें ऋणविद्युत्‌प्रधान होने के कारण 
“इलैक्ट्रान' कहा जाता है । ऋणात्मक विद्युतृरण परमाणु 
का वृभुक्षित भाग हैं । ये केन्द्र से मिलने के लिए उत्कंठित 
रहते है । बैज्ञानिको का अनुमान है कि केन्द्र के भीतर भी 
और कई प्रकार के विद्युतकण संगृहीत हे, जिनके वास्तविक 
स्वरूप की जाँच-पड़ताल प्रभी तक जारी हैं । इन सबके 
समाहार का एकत्र स्वरूप हमारा परमाणु है । 

यथा पिणडे तथा ब्रह्माण्डे 

विराट और श्रण दोनों के भ्रध्ययत से एक फल वैज्ञा- 
निको के हाथ लगा है । वह यह है कि विराट सृष्टि में जो 
नियम कार्य करते हे, वे ही नियम अणु-परिमाणशात्मक तत्त्वों 
के मूल में भी निहित हें । 

क्या विद्वविजयी विज्ञान का यह सत्य भारतीय दा निको 
के यथा पिण्डे तथा ब्रह्माण्डे' इस कथन से मिलता हुआ नही है ? 
विज्ञान की श्रांख से 'महतोमहीयान्‌” और “अणगोरणीयान्‌' 
के भीतर छिपी हुई एकता को हम पहचानने में समर्थ हो 
सके है । भारतीय दर्शवकारों ने भी तत्त्वद्शत के उष:काल 
में ही 'पिण्ड' और “ब्रह्माण्ड' की एकविधता को ढूँढ़ निकाला 
था। इसी सत्य की मूल भित्ति पर यहाँ के ज्ञान का विशाल 
भवन निर्मित हुआ हैं । जिस अतिमानवी सरलता से उन्होने 
इस प्रचण्ड सत्य की शब्दों में पिरो दिया है, वह आज तक 
विश्वसाहित्य में श्रद्घितीय है । 'यथा पिण्डे तथा ब्रह्माण्डे' 
के सूत्र को भारतीय दर्शन की वारहखड़ी ही कहना चाहिए। 
सुष्टि-स्थिति-विनाश के जो नियम पिण्ड में दृष्टिगोचर 


विश्व की कहानी 


होते हे, उन्ही का साम्राज्य ब्रह्माण्ड में है। हमारे सामने 
के सुवासित पुष्प में अथवा बुदकीदार परोंवाली नन्‍ही-सी 
तितली में जरा, जन्म और मृत्यु के जो पाश फैले है, उन्हीं 
के ताने-वाने में क्या सारा संसार समाया हुआ नही हैँ ? 
पिण्ड और ब्रह्माण्ड की एकता नितान्त अखंड है | जो इसे 
देख लेता है, उसी का देखना सच्चा है, वही ज्ञानी हूँ । 
वामन और विष्सु 

वैदिक परिभाषा में पिण्ड और ब्रह्मांड की एकता को 
वामन और विप्णु की कल्पना के द्वारा प्रकट किया गया है । 
शतपथ ब्राह्मण में कहां है-- 

वामनो ह विष्णुरास । [ श० १२४॥४ ] 


ग्रथवा 
स हि वेष्णवो यहामनः। [ झ० ५१२१५॥४ ] 


अर्थात जो विष्णु हैँ, वही वामन है । जो पहले देखने 
मे वामन या बौना जान पड़ता था, वही पीछे से वैष्णव 
या विराट रूप में प्रकट हुआ । वामन और विष्णु दोनों 
एक ही केन्द्र मे गुँथे हुए हैं । वही केनद्ध श्रणिमा है, वही 
विस्तार पाकर भूमा वन जाता है। केन्द्र और उसकी परिधि 
में कोई तात्त्विक अन्तर नहों है । केन्द्र अनिरवेचनीय रहता 
हैं । उसमें कोई परिमाण नहीं है, परिमाण के विस्तार से 
केन्द्र ही भूमा या परिधि बनता जाता हैँ । परिधि रूप से 
केन्द्र के फैलाव की कोई सीमा निर्वारित नही की जा सकती । 
वामन ही 'शरीर' के विस्तार से विष्णु बनता हैँ । पुराणों 
के मनीपी लेखको ने अपनी काव्यमय कल्फ्ना के द्वारा वामन- 
वेष्णव के वैज्ञानिक संबंध को प्रकट करने के लिए वामन- 
वेषधारी विष्णु के त्रिविक्रम अवतार का उपाख्यान-रूप से 
वर्णन किया है। जिस मूर्ति को पहले सबने वामन या अल्प 
समझा था, उसने ही देश में देह का विस्तार करके विष्णु- 
रूप में तीन पैरो से घिलोकी को नाप लिया ! ऋग्वेद में 
इस वैज्ञानिक नियम की ओर सकेत किया गया है-- 
इृद विष्णुविचक्रमे जेधा निदधे पदम्‌ । 
समूढमस्य पांसुरे । [ ऋ० १२२१७ ] 
सव-कुछ विष्णु के तीन चरणों मे नाप लिया गया है । 
मानवी जीवन भी इन्ही तीन चरणों की नाप में समाया 
हुआ हैं| वाल्य, यौवन और जरा ये ही मनुष्य-रूपी विष्णु 
के तीन पर हे । यज्ञ कीपरिभाषा में झायु के इन विभागों 
की प्रातःसवन, माध्यन्दिससवन और सायंसवन कहा जाता 
है । मनुष्य फ्रा जीवन सवत्सर की प्रतिमा है। उसकी आयु 
के तीन भाग वसंत,' ग्रीष्म और शरद्‌ ऋतु के समान हे । 
वसन्‍्त ऋतु प्रथम काल है, यही ब्रह्मचर्यकाल है । इसमें 


सत्य की खोज 


देहेन्द्रियों के पोपक रसों के कण शरीर में बसने लगते हें, 
इसी से यह समय आयु का वसन्‍्तकाल है । यौवन ग्रीष्म 
ऋतु हूँ । ग्रीष्म ताप के हारा रसकणों को विशेष आग्रह 
के साथ ग्रहण करता है या अपने में खीचता है। यही 
प्रवृत्ति यौवन की हैं । शरद्काल में रस शुप्क या शीर्ण 
होता हैं । आयु के तृतीय सवस में मनुष्य-देह भी परिहाणि 
की श्रोर अग्रसर होता है | सृष्टि के यच्चयावत्पदार्थ श्रादि- 
मध्य-श्रन्त के इन्ही तीन चरणों में परिच्छिन्न हे, कुछ भी 
इस विप्ण के त्रिविक्रम से बाहर नद्दी है । 
विष्णु प्रारम्भ मे वामन बनकर झाता हैं। वामन-रूपी 
शिशु में भावी विष्णुत्व के बीज छिपे रहते हें । मानवी 
श्रभिलापाएँ वामन से विराद रूप धारण कर लेती हे । 
वासनाएँ छोटे अंकुर के रूप में मनुष्य के मन मे जन्म छेती 
हैँ, हम उनके वशीभूत हो जाते हूँ, पीछे उनका विराट 
रूप प्रकट होता है। यद्यपि मनुप्य की भोगशवित वामन 
या परिमित ही बनी रहती है, परन्तु वासनाओ का विराट 
रूप वच् में नही श्राता । वासनाशों के द्वारा हम त्रिलोकी 
को अपने विपय-सुख की परिधि में वाँध लेना चाहते है । 
सहस्र संवत्सर तक विपयों का उपभोग करने के बाद 
ययाति ने जो अपना अनुभव व्यवत किया था, वह मनुष्य 
की विराट वासनाओ्रों को लक्ष्य करके ही घटित होता है-- 
यत्पृथिव्यां त्रीहियव॑ हिरण्यं पदाव: स्त्रियः । 
एकस्थापि न॒पर्याप्तं तदित्यतितृष॑ त्यजेत्‌ ॥ 
वामसन-रूपी वेश्वानराग्नि भीन्न ही तृप्त हो सकती है, 
पर विराद वासना अ्रक्षय उपभोग चाहती हूँ । यही वामन 
झ्रौर विप्णु का सम्बन्ध है । भरीर से हम सब वामन 
है, पर मन से विष्णु बने हुए हें। काल-रूपी विष्णु का 
वामन रूप एक क्षण है । आदि-मध्य-अ्रन्त ये उसके तीन 
चरण हूँ। गीता में कहा ह-- 
अ्रव्यकतादीनि भूतानि व्यक्तमध्यानि भारत । 
श्रव्यवतनिधनान्येव तत्र का परिदेवना ॥। 
ग्र्थात्‌ भूतों का आदि अव्यवत है, उनका अंत भी 
अ्रव्यवत्त है । केवल मध्य भाग ही व्यक्त या दृष्टिगोचर 
है । यही इस सृप्टि का नियम है । इसके ग्रादि अन्त का 
साक्षी कोई नहीं है, देवता भी इसके बाद जन्मे हे-- 
अर्वाग देवा अर्थ विसर्जनेन 
[ नासदीय सूवत ] 
इसका जो मध्य भाग है, वही हमारे दृष्टिपथ में 
श्राता है, वही ज्ञान का विपय वनता है । ऋग्वेद में विष्णु 
के बीच के चरण के लिए कहा है-- 


नशर 


समूढ्मस्य पांसुरे 
श्र्थात्‌ यह चरण ऐसे व्यक्त है, जैसे धूलि में छपा 
हो । इसी व्यक्त भाग में सब-कुछ निपतित है । 
भारतीय साहित्य में विराद की कल्पना 
विष्णु के विराद रूप की कल्पना आर्य गाथाजास्त्र की 
एक अपूर्व विशेषता है । पुरपसूवत में उसका उपक्रम हैं-- 
ततो विराडजायत विराजों अधिपुरुषः । 
सजातो श्रत्यरिच्यतपदचादभू मिसमथो पुरः ॥४५॥ 
>< >< > 
चन्द्रमा मनसो जातइचक्षो: सूर्यों अजायत 
श्रोत्राद्यायुइच प्रागशच मुखादग्निरजायत ॥९१३॥ 
नाभ्या आसीदन्तरिक्ष एश्षोष्णों दो: समवर्तत । 
पद्भ्यां भूमिदिश्ः श्रोत्नात्तथा लोकां श्रकत्पयन्‌ ॥ १४ 
[ ऋ० १०६० | 
अर्थात्‌ समस्त विव्व॒ एक ही पुरुष के यज्ञांगों से निर्मित हुम्रा 
है । इस विराट्‌ विग्व के भीतर वह पुरुष ग्रोतओत है । 
चन्द्र-सूये-वायु-अ्ग्नि-अन्त रिक्ष-द्यौ-पृथ्वी-दिणायें. और अन्य 
लोक, सव पुरुष के श्रंगों के उपादान से रचे गये है । 
पुरुष-शरीर के अ्रनादि-श्रनन्त यज्ञ के ढ्वारा सुप्टि-चिकास 
की कल्पना श्रार्यों की श्रन्य शाखाश्रों में भी मिलती है। स्केडिं- 
नेविया प्रदेश की उत्तराखंडवर्ती झार्य जातियों में भी यह 
विश्वास प्रचलित था कि अग्नि श्रीर जल के पारस्परिक 
संघर्ष से जो देव उत्पन्न हुआ, उसी के विविध ग्रंगों से पृथ्वी, 
श्राकाश, समुद्र आदि की रचना हुईं । प्रसिद्ध अंग्रेज 
लेखक कारलाइल ने संक्षेप में उसका वर्णन यो किया है-- 
“सुप्टि की उत्पत्ति-सवंधी उनकी आदिम पौराणिक 
गाथाओ्रों ही पर विचार कीजिए | जब देवगण “तप्त वायु! 
एवं तुपार तथा श्ररित के संघर्ष से उपजी हुई अव्यवस्था 
से उत्पन्न देत्य यमेर को मार चुके तो उन्होंने उसके श्रव- 
शेपों से एक नई दुनिया की रचना करने का निव्चय 
किया । उसके रक्‍त से सागर का निर्माण हुआ; मांस से 
भूमि बनी और श्रस्थियो से पर्वतों की बिलाएँ बनाई 
गई, उसके भीहों से देवताओं के निवासस्थान असगाडई़' 
की रचना हुई; उसकी खोपड़ी ही अनन्तव्यापी नीला- 
काश वन गया, तथा वादलों की रचना उसके मस्तिष्क के 
द्रव्य से की गई | कसा विराद अति दानवीय कृत्य रहा 
होगा वह ! आदि-पआ्रादि | 
श्रार्ये परम्पराश्रों का गोप्ता भारतीय साहित्य विराट 
सम्बन्धी ऐसे उद्याम वर्णानों से भरा पडा है। श्रथर्ववेद में 
विराज गौ या प्रकृति का जो वर्णाव मिलता हैं, सचमुच 


ह२० 
वह हमारे कदियों का आदि शिक्षक है । गोरवामी तुलसी- 
दासजी ने उसी परम्परा में दीक्षित होकर लिखा था-- 
दिस्वरूप रघुवंसमनि, करहु बदन विस्वासु । 
लोककहपना वेद कर, अंग अंग प्रति जासु ॥ 
पद पाताल, सीस अजधासा ; 
अपर लोक अ्रेंग-अंग विल्लामा। 
अुकूटि-विलास भयंकर काला ; 
तयन दिवाकर, कच घन-माला। 
जासु प्लान अस्विनोकुमारा ; 
निसि अरु दिवस तिसेष झअपारा। 
स्रवन दिसा दस बेद बखानी ; 
सारुत स्वास निगम निज थानी । 
अधर लोस, जम दसन कराला ; 
भाया हास, बाहु दिग्रपाला। 
आनन अनल, अंबुपति जीहा ; 
उत्तपति पालन प्रलय समीहा। 
रोमराजि अपष्टादसस भारा ; 
अस्थि सेल, सरिता नस-जारा , 
उदर- उदधि, अधर्गोजातना ; 
जगमय प्रभु, का वहु कलपना । 
अर्थात्‌ ब्रह्मतोक जिसका मस्तक, पाताल पैर, काल भौं, 
सूर्य नेत्र, मेघमाला केजकलाप, ग्रहोरात्र असंस्य निमेष, दिशाएँ 
श्रोच्र, वायु ब्वास, वेद बाणी, मृत्यु कराल डाढ़ें, माया हँसी, 
अग्नि मुख, पर्वत अस्थियाँ, और सरिताएँ नाड़ी-जाल हे, 
ऐसा प्रभु विश्व मे सर्वत्र रमा हुश्नमा है। उसके विषय में 
बहुत कल्पना क्या की जाय, क्योकि कल्पनाएँ वाणी का 
विकार या विलासमात्र है। परन्तु क्रान्तदर्शी साहित्यिको ने 
जान-वूककर जो इस प्रकार विराट के वर्णन का प्रयास 
किया है, इसे उनका स्वभाव ही समझना चाहिए-- 
विदुषन प्रभु विरादमय दीसा; 
वहु-मुख-कर-पग-लोचन-सीसा । 
बिराद दर्शन का फल 
सत्य की खोज करते हुए मनुष्य के लिये विराद्‌ रूप 
का दर्शन श्रत्यन्त- आवश्यक हैँ, और इस दृष्टिकोण के 
विकसित हो जाने का निश्चित फल उसके जीवन पर 
पड़ता हैं । अपने हृदय की क्षुद्रता पर विजय पाने के लिए 
हमारा दृष्टिकोण व्यापक वनना चाहिए। प्रत्येक वस्तु या 
कम को अलग-अलग देखने की प्रवृत्ति से मानवी अ्रहंकार, 
शंका और अश्वद्धा का जन्म होता है । समस्त पदार्थों में 
व्यापक नियमों को देखकर मनुष्य विश्व की पहेली के 


विश्व की कहानी 


अर्थ को समभने लगता है | उसके लिए सृप्टि एक उन्मत्त 
नृत्य की भाँति न रहकर नियमित प्रक्रिया के रूप में उप- 
स्थित होती हैं । उस प्रक्रिया का प्रत्येक अंग चेतन ज्ञान- 
मय झतित से नियंत्रित प्रतीत होता हैं। मनृप्य सृप्टि के 
भार से स्वयं कातर नही होता, वह उमे सत्य से धारण 
की हुई देखता हैँ | विश्व और विदव-नियन्ता के सम्बन्ध 
का साक्षात्कार विराट का दर्शन हैँ । विराट दर्शन 'कृत्सन! 
का दर्शन है । भारतीय ऋषियों ने इस दृष्टिकोश को मानवी 
जीवन के सात्निध्य में लाने का यत्न किया है। झ्रायु के श्रन्तिम 
दो आश्रम इसी दृष्टिकोरा के विकास का फल हैं। वनस्थ 
तपस्वी और संन्यासी के लिए स्वार्थमय क्षुद्रता का लोप 
हो जाता है | वह आत्मा को सब भूतों में और सब भूत्तों 
को आत्मा में देखता है। वह मानव मात्र को अपने 
परिवार का अंग समभने का अभ्यास वढ़ाता है, और बअन्‍्त 
में प्राणिमात्र को, पदु-पक्षी और लता-वनस्पति आदि को 
भी, एक ही चेतन्य से ओत-प्रोत देखता है। विध्व का 
कल्याण ही उसका अभीष्ट रह जाता हैं। 

भारतीय वाइमय के रचयिताओों के मन पर विराट 
दर्शन की छाप पड़ी थी। वे किसी एक शास्त्र को औरों 
से व्यपेत या पृथक नही देखते। सब' शास्त्र मनृप्य-जीवन 
के साथ सम्बन्ध रखते हे, अतएव सब का श्रादि मूल एक 
ज्ञानमय बेद हैं और सबका फल मोक्ष है । हमारे इतिहास 
युद्ध के वर्णन न रहकर मोक्ष-धर्म-निरूपण के गास्त्र बन 
गये हें; हमारे उत्तम काव्यो का फल भी आलंकारिकों के 
शब्दों में 'सद्य: परनिव्‌ त्ति' (तुरन्त परमानन्द की प्राप्ति) 
निर्धारित हुआ हैं । एतदेशीय श्ञास्त्रों और विद्याश्रों के 
वर्गीकरण में भी यही एकसूत्रता दृष्टिगोचर होती हैँ । 
'विश्व की रूपरेखा के लेखक काउथर ने यह विचार प्रकेट किया 
है कि पिछले चार सौ वर्षो में व्यापक दृष्टि को छोड़कर 
लोग विशेष की ओर बढ़ते रहे, अतएव सार्वलौकिक दर्णन 
उनके लिए दुर्लभ बन गया। अरब हमें पुनः विश्व या 'सर्वेशोक' 
को देखने की आदत सीखनी होगी ।' तभी हमारे विचारों में 
प्रौढ़ स्थिरता उत्पन्न होगी । नैमिपारण्य के सुत मानों सभी 
ज्ञास्त्रो का मानव-जीवन के साथ सस्वन्ध स्थापित करने की 
प्रतिज्ञा करके बठे थे | उनके दर्शन का मूलमंत्र यह था-- 

गुह्म॑ ब्रह्म तदिदं ब्रवीमसि | 

न हि मानुषाच्छेप्ठतरं हि किब्चित्‌ 

[महामारत, शान्ति-पर्व २६६२०] 

श्र्थात्‌ यह रहस्य-नान तुम्हें बताता हूँ कि मनृप्य से 

श्रेष्ठ यहाँ कुछ भी नही हैं। 
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पृथ्वी की श्रदुभुत आत्मकथा के पन्नों पर अंकित जीवन के विकास को कहानी 
दाहिनी ओर मिन्न-मिन्न युगों की चट्टानों की तहों में दबे जीवों के अवशेष और वाई ओर इन्हीं अवशेषों के आधार पर कल्पित रूप 
दिखाए गश हैं । सबसे ऊपर की पत्ते (नं० १) में प्रस्तर-युग के मानव और उसके समकालीन वारहसिंधे, मेस्टाडॉन आदि दिखाए 
गए हैं | उनके नीचे क्रमशः आदिम स्तनपोषी, ओर स्थलचर, जलचर तथा उड़नेवाले उरंगम हैं । नीचे लुप्त स्थल-जलचर और 
आदिम मछलियों हैं | इनसे भी नीचे आरंभिक एष्ठचशी ओर वनस्पति हैं, जिनके वाद जीव-रहित चद्मनें हैं । 





भण्टछ पर होनेवाली घटनाएँ ओर उनका प्रमाव 





पृथ्वी का इतिहास उसके स्वरूप में होनेवाले अनवरत परिवर्तनों का इतिहास है । ये परिवर्तन क्या है, बाइए 
इस प्रकरण में देखें । 


हु जन्म से लेकर आज तक इतनी अधिक वदल 
चुकी है कि वर्तमानकालीन मनृप्य पृथ्वी के श्रा- 
रम्मिक रूप की कल्पना करने के लिए सहज ही तेयार नही 
होगे । वास्तव में पृथ्वी का परिवर्तत इतना गनेः-गर्नेः हुआ 
करता है कि मनुष्य अपने जीवनकाल में इसका वोध नहीं 
कर पाता, इसका बोध तो युगों के पण्चात्‌ हो पाता है । 
परन्तु हमारी दृष्टि के सामने ही नित्य कुछ ऐसी घटनाएँ 
होती रहती हे, जिनसे पृथ्वी की रचना में उलट-फेर होता 
रहता है | हम इन घटनाओं को निरन्तर देखते है, परन्तु 
देखते-देखते उनके ऐसे श्रादी हो गये है कि हम उनके महत्व 
को समभने की चेप्टा नहीं करते । यदि हम इन निरन्तर 
होनेवाली घटनाश्रों के प्रभाव का गृढ़ अध्ययन करें, तो हम 
भ्राइचर्य के साथ यह देखेंगे कि इन सब घटनाओं के कारण 
ही पृथ्वी का रूप निरन्तर बदलता रहता हैं। 
परिवतनकारी घटनाओं के तीन प्रकार 
पृथ्वी की रचना पर प्रभाव डालनेवाली घटनाओं को 
हम तीन श्रेणियों में विभाजित कर सकते है| प्रथम तो वे 
साधारण-सी घटनाएँ, जो नित्य घटित होती रहती है । इन- 
का प्रभाव अदृष्टिगोचर होने पर भी इतना महत्वपूर्ण है 
कि पृथ्वी की रचना में परिवर्तेन लाने का श्रधिकांश श्रेय 
इन्ही को प्राप्त हैं । रात और दिन का होना, ऋतुं का 
परिवर्तन, दिन में गरमी और रात में सर्दी का पड़ना, वर्षा 
का होना, नदी-नालों का बहना, भीलों और फकरनों का 
बनना, बर्फ का गिरना, ग्लेशियरों का बहना, आँधियों का 
चलना, नदियों का समुद्र में गिरना, नदियों में वाढ़ श्राना, 
पृथ्वी में पानी का सोखा जाना, बनस्पतियों की उत्त्पत्ति, 
सागर का विस्तार, जीवों की उत्पत्ति और विनाश, मूंगे 
आदि का जन्म, टापुओ का बनना, आदि-शभ्रादि हजारों घट- 


नाएँ ऐसी है, जो हमारे लिए यद्यपि साधारगा है तथापि 
इनका प्रभाव श्रत्यन्त गम्भीर हैं । 

पृथ्वी पर होनेवाली दूसरे प्रकार की घटनाएँ बे हें, 
जिन्हें हम अभ्राकस्मिक घटनाओ्ो' के नाम से पुकार सकते 
हैं । इस थेणी के अन्तर्गत वे घटनाएँ श्रातती है, जो पृथ्वी 
पर कभी-कभी घटित होती है, और भ्रपना गहरा प्रभाव 
सदैव के लिए छोड़ जाती हैँ। भूकम्प, ज्वालामुखी का 
विस्फोट, भीषण तूृफानों और आ्राँधियों का आना, श्रादि 
इसी श्रेणी की घटनाओ्रों में सम्मिलित है । 

तीसरी श्रेणी की घटनाएं वे हे, जिन्हें हम 'गुप्त घटनाओं ' 
के नाम से पुकार सकते हे। ये घटनाएँ श्रधिकतर 
पृथ्वी श्रौर समुद्र के गर्भ में घटित होती हैँ, श्रीर इसीलिए 
हम इन्हें प्रत्यक्षतः देख सकने में असमर्थ हे । परन्तु इनका 
प्रभाव इतना भीषण होता हैँ कि उससे पृथ्वी के चिप्पड़ 
का रूप ही वदल जाता हैं। इन घटनाग्रों के प्रभाव से 
पृथ्वी पर समुद्र के स्थान में आकाश्चुम्बी पर्वतों का उठ 
खड़ा होना और सूखी भूमि के स्थान पर गहरे जल-गर्ते 
वन जाना साधारण-सी वात हैं । 

इन तीनों प्रकार की घटनाग्रों के फलस्वरूप ही पृथ्वी 
पर निरन्तर परिवतेन होते रहते हैँ ) ये परिवर्तन कई रूप 
में होते है । प्रथम प्रकार की घटनाश्रों का सबसे महत्वपूर्ण 
प्रभाव है, पृथ्वी के चिप्पड़ का घिसना'। जल इसका 
प्रमुख कार्यकर्ता हैं । जल के विभिन्न रूपों द्वारा पृथ्वी 
निरन्तर घिसती जाती हैँ । वर्षा के रूप में जल पृथ्वी पर 
आता है, और फिर नदी-नालों, भीलों, भरनों, सोतों, 


गरम पानी के प्राकृतिक फव्वारों, आदि के रूप में अथवा 


बर्फ, श्रोस, पाला, आ्रादि के रूप में परिवर्तित होकर अपनी 
लीला आरम्भ करता हुँ । जल की लीला का पूरा दिग्द्ंन 





पृथ्वी के गर्भ-प्रदेश में स्थित प्रकृति के कारखाने की एक चिमनी 
यह एक जाग्मत ज्वालामुखी का फोटो है। ये ज्वालामुखी गरम लावा धुओं ओर गदें 
उगलकर पृथ्वी के अतरतल में होनेवाज़ी “गुप्त क्रिया! का संकेत दिया करते है । 


हम श्रागे के प्रकरणों में विस्तारपुर्वक करायेंगे, यहाँ 
तो हम केवल उसके प्रभाव का आभास-मात्र दे रहे हे । 
अपने प्रत्येक रूप मे जल पृथ्वी पर दो कार्य करता दिखाई 
देता है । एक तो वह पृथ्वी को घिसता है श्रौर फिर उस 
छीलन को ले जाकर समुद्र मे जमा करता है। इसके 
फलस्वरूप वड़े-बड़े पर्वत कट-कटकर समुद्र में जमा होते 
जाते हैं, और समुद्र की तह में इस छीलन द्वारा नई 
शिलाशों का निर्माण होता हैं। जल के द्वारा पृथ्वी पर 
जो परिवततन होते हे, उनमें नदियों को उत्पत्ति, घाटियों 
का निर्माण, पर्वतोी का छिन्न-भिन्न होना, वनस्पत्ति की 
उत्पत्ति और चट्टानों का विध्वस, आदि सम्मिलित हें । 


पृथ्वी की कहानी 


जल की भांति ही प्रथम श्रेणी 
की अन्य घटनाओं का: मी प्रभाव 
पृथ्वी. की रचना पर दो प्रकारका 
: पड़ताह-प्रथम तो वर्तमान चिप्पड़ - 
_ का विनाश और दूसरा चिप्पड़ 
के नये अवयवों का निर्माण । 
विनाञ श्र निर्माण की क्रिया 
निरन्तर साथ-साथ चलती रहदी 
हैँ । जब हम इन घटनाओं के 
विनाशकारी प्रभाव का अध्ययन 
करते है, तव उनके निर्माणकारी 
प्रभाव का भी ध्यान रखना 
पड़ता हैँ । 
दूसरी श्रेणी की घटनाएँ, जिन्हें 
हम आकस्मिक घटनाओो' के 
नाम से पुकार चुके हं, वास्तव में 
तीसरी श्रेणी की घटनाओं भ्र्थात्‌ 
गुप्त घटनाश्रो के प्रत्यक्ष रूप हे । 
गुप्त घटनाएँ पृथ्वी और समुद्रों 
के गर्भ में होती है, परन्तु श्राक- 
स्मिक घटनाएँ पृथ्वी के ऊपर 
दिखाई पड़ती हे । कोई दिन ऐसा 
नहीं जाता, जिंस दिन पृथ्वी के 
किसी न किसी भाग में भूकम्प 
का धवका वे लगता हो ! भूकम्प 
कंसे और क्यों आते हें, इसका 
वर्णन हम आगे विस्तारपूर्वक 
करेंगे । भूकम्प और ज्वालामृखी 
द्वारा पृथ्वी पर कैसे-कैसे अनथथे 
होने है, इसको प्रत्येक मनुष्य जानता है । इन घटनाओं के 
फलस्वरूप पृथ्वी की रचना में भी महान्‌ परिवर्तत हो 
जाते हे । नदियों का मार्ग बदल जाना, भूमि का नीचा- 
ऊँचा हो जाना, समुद्र के स्थान पर सूखा देश और पहाड़ों 
के स्थान पर सागर का हो जाना, आदि परिवर्तन इन्ही घट- 
नाथ्रों के फलस्वरूप होते है । 
गुप्त रूप से होनेवाली घटनाएँ पृथ्वी की रचना में ऋन्ति 
उत्पन्न करती है । ये घटनाएँ अदृश्य है, परन्तु इनका प्रभाव 
महान है । इनमें भी हम तीन श्रेणी वना सकते हे । एक तो 
वे जिनके फलस्वरूप ज्वालामुझ्ी भड़कते हे, भूचाल आते हे 
और पृथ्वी के गर्भ से आग्नेय घिलाखण्डों को उत्पत्ति होती 


पृथ्वी की रचना 


है। पृथ्वी के गर्भ से निकलनेवाली खतिज सम्पत्ति इन्हीं के 
फलस्वरूप जन्म छेती है !. 
गुप्त घटनाओं की दूसरी श्रेणी वह है, जो पृथ्वी की 
' रचना में भूमि और सागरतल को नीचा-ऊँचा या दायें-वायें 
उठाती-बैठाती और हटाती रहती हैं । इस क्रिया का नाम 
डायस्ट्राफिज्म हैं । इस क्रिया का परिणाम हमें पृथ्वी 
की रचता के इतिहास में कई स्थलों पर दिखाई पड़ता है । 
पृथ्वी की रचना का इनिहास बताता हैं कि लगभग सभी 
महाद्वीप ( भूमिखण्ड ) एक ने एक समय सागर के 
भीतर डुथकी लगा चुके हे | सागर में डूबना और डूबकर 
फिर भूमिस्ण्ड के रूप में निकल ग्राना अधिकतर भूमि- 
खण्ड के दवने और उठने के परिणामस्वरूप हुआा है, 
समृद्र की सतह के घटने-बढ़ने से नहीं । भूमि का यह उठना 
ग्रौर दवना ग्राज भी निरन्तर होता रहता है । ये घटनाएँ 
ऐसी है, जिनका प्रभाव महाक्रान्तिकारी है तथापि इनको 
हम देख नहीं सकते । 
डायस्ट्राफिज्म 
डायस्ट्राफिज्म श्र्थात्‌ भूखृण्डों का असमतल उठना 
और बैठना तथा इधर-उधर खिसकना दो प्रकार का होता 
हैं । एक तो पर्वत-निर्माणकारी और दूसरा भूखण्ड-निर्माण- 
कारी। प्रथम में प्रस्तरशिलाएँ दवाव पड़ने से दूट या मुड़ 
जाती है और ऊपर बैठ जाती है । इस दवाव का प्रभाव 
शिलाझों के पतले पर्तो पर श्रधिक पड़ता है । दूसरी भूखण्ड- 
निर्माण॒कारी प्रक्रिया 


शरण 


घटनाग्रों के फलस्वरूप पृथ्वी में न केवल नये पर्वत बनते हैं 
घरन्‌ पुराने पर्वतों की शिलाग्रों की श्रेणियाँ भी विश्वंखल 
हो जाती हैं, टूट फूट जाती हैं, मरोड़ें खा जाती हैँ अथवा 
लचक जाती हैं । भूखण्ड-निर्माणकारी घटनाओं के फल- 
स्वरूप न केवल भूखण्ड ही स्थिर हे, वरन्‌ समुद्रतल अथवा 
समुद्र की सीमा भी स्थिर-सी रहती है । एक विशेष वात 
इन घटनाओं के सम्बन्ध में भी यही है कि इनका परिणाम 
ग्रथवा प्रभाव वर्ष दो वर्ष के भीतर तमिक भी नहीं ज्ञात 
हो सकता । युग बीत जाते हैं श्रीर इन घटनाओं के प्रमाव 
को लोग समझ नहीं पाते | जब पृथ्वी की रचना में कोई 
क्रान्तिकारी परिवर्तन होता है, तभी हमारा ध्यान उसके 
कारण की ओर जाता है । 

पृथ्वी की रचना में डायस्ट्राफिज्म का सबसे महत्वपूर्ण 
प्रभाव यह पड़ता है कि पृथ्वी की सतह सर्देव श्रनियमित्त 
बनी रहती हैँ तथा भूखण्ड पृथ्वी से नप्ट नही हो पाते । 
अन्यथा भूखण्डों को सागर का जल श्राज तक कभी का 
रगड़-रगड़कर मिटा चुका होता और पृथ्वी के ऊपर 
ग्राज एक सर्वव्यापक अश्रसीमित सागर फैला होता। 

आइसोस्टेसी 

पृथ्वी की रचना पर प्रभाव डालनेवाली गुप्त घटनाओं 
में एक महत्वपूर्ण क्रिया वह हैं, जिसे आ्राइसोस्टेसी' श्रथवा 
समतुलन' के सिद्धान्त हारा समझाया जाता हैँ। इस 
सिद्धान्त के अनुसार पृथ्वीतल के श्रसमतल भाग, श्रर्थात्‌ 
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का अर्थ हे, पृथ्वी के 5, हम अकशम कर. 
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प्रन्तर्गत श्राता है। 
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भूकंप द्वारा होनेवाले परिवर्तन की एक ऋाँकी 
यह मुजफ्ऋरपुर के भिलाधीश के बंगले का दत्ता है,जो पिछले विद्ार-भूकंप में ७ फ्रीठ नीचे धँस गयाथा | 





भूपृष्ठ के परिवर्तन में समुद्र का ऋरान्तिकारी प्रभाव 
समुद्र लहरों के द्वारा लगातार तट की भूमि को काउ-कावकर अपना विस्तार बढ़ाने में प्रयत्नशील रहदा 
है। इस चित्र में प्रदर्शित पाती के बीच के भूल्वए्ड समुद्र की इसी क्रिया के फलस्वरूप मुख्य भूभाग से 


अलग हो गए है। 


बड़े-बड़े भूखण्ड, आदि अनियमित और स्वतंत्र क्रियाओ्रों 
के फलस्वरूप नही वन गये है, वरन्‌ नियमानुकूल सिद्धान्तों 
के अनुसार बने हे और इसी के कारण टिके हँ। पृथ्वी 
के ये असमतल भाग उसके चिप्पड़ के साथ जुड़े हुए नहीं 
हैँ और न उसके कारण ये ठिके हें । वरन्‌ ये भाग पृथ्वी 
के चिप्पड़ के नीचे के पदार्थ पर उसी प्रकार तैरते हे, जैसे 
शहद में मक्खी । चिप्पड़ के नीचे का पदार्थ इस्पात की 
भाँति कठोर है तथापि भूगर्भ की क्रियात्रों के फलस्वरूप 
उसको भी विचलित होना पड़ता है । 

इस सिद्धान्त के अनुसार पर्वतों के नीचे का पदार्थ समुद्र- 
तल के नीचे के पदार्थ की भ्रपेक्षा हलका है। भूतल के 
नीचे ४० मील की गहराई के ऊपर वाले समान क्षेत्रफल 
के भूखण्डों का भार बरावर है, चाहे ऊँचाई-निचाई में 
उनमें सहस्नों मील का अन्तर हो । पृथ्वी पर भूखण्ड के दो 
पड़ोसी दुकड़ों में एक पर विश्ञाल पर्वत खड़ा हो और 
दूसरे मे गहरी खाई हो, पर यदि दोनों वरावर क्षेत्रफल 
के टुकड़ों पर बने हैं तो उचबका भार समान होगा, यही 
झाईसोस्टेसी का सिद्धान्त है । 

'समतुलन' के सिद्धान्त से भूखण्डों का नीचे ऊपर बैठना- 


दधििणण टचशननाडर ऑन अिडशिशीकलनरनण ना 


पृथ्वी की कहानी 


उठना तथा सागर के 
स्थान में पर्वतों का 
निकलना हमारी समझ 
में बड़ी सरलता से 
भ्रा जाता हूँ । पृथ्वी 
का जो भाग घिस-घिस 
कर हलका हो जाएगा, 
है ऊपर उठता जाएगा 
ओझौर जहाँ पर स्देव 
पृथ्वी के चिंप्पड़ की 
छीलन जमा होगी, वह 
भारी होकर नीचे बैठ 
जायगा । यही कारण 
है कि समुद्र मे ठोस 
पदार्थों का करोड़ों मन 
वबोभा महीन छीलन के 
रूप के जाकर नित्य 
जमा होता हैं, तथापि 
वह भरने नहीं पाता। 
जो पदार्थ उसकी तल- 
ह॒दी में जमा होते है, वे 
अपने भार से तलहटी को नीचे दवाते जाते हे । इसी सिद्धान्त 
के वल पर वैज्ञानिकों का कथन है कि हिमालय पर्वत आज 
भी ऊपर उठ रहा हैं । 
भूपृष्ठ के रूप-परिवर्तन के अनुप्ठान में जल, वायु, सूर्य 
ताप आदि विभिन्न प्राकृतिक गक्तियों के अतिरिक्त वनस्पति, 
जीव-जन्तु एवं स्वयं मनुष्य भी न्यूनाधिक रूप में सहायक 
है । उदाहरण के लिए,एक ओर यदि भूपृष्ठ के निर्माण में 
वनस्पतियों के योगदान के रूप में कोयले के स्तरों का हम 
उल्लेख कर सकते हे, जो पुराकाल के महान्‌ वन-कानन के 
धरती के भीतर दव जानेवाले वृक्षों के ही अ्रवशेप हे तो 
दूसरी ओर खड़िया (चाक मिट्टी) की चट्टानों सथवा मूँगे 
की होप-श्ंखलाओं की मिसाल पेश की जा सकती है, जो 
जीव-जन्तुओं दारा रची गई हे । और मनुष्य की करतूतों 
का तो कहना ही क्‍या है ! वह तो क्‍या भूमि पर हल 
चलाकर, श्रौर क्‍या नहरों, सड़कों, खनिजों श्रादि के 
लिए बड़े-बड़े पहाड़ों को धरा्ायी करके भूपृष्ठ कु दिन 
प्रतिदिन रूप बदलता चला जा रहा हैं । 
यहाँ यह बात ध्यान में रखना जरूरो है कि ऊपर 
उल्लखित प्रत्येक क्रिया हमारी पृथ्वी के प्रत्येक भाग में 


घरातल के 
रूप - परि- 
वर्तन में वायु 
का हाथ 
इस चित्र 
रेगिस्तान का 
एक दृश्य है, 
जहाँ आधी के 
कारण वालू 
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हिप्तानी या ग्लेशियर भी भूपृष्ठ के रूप-परिवतंन में महत्वपूर्ण भाग लेता हैं 
वर्फॉली शिलाओं का यह भीपण नद, पर्वेत-शिवरों से धीरे-धीरे खिसकता हुआ नीचे की ओर बढता जाता है ओर राह की कठोर 
हे शिलाओं को चकनाचूरकरता या वहाता हुआ आसपास की सारी भांकी वदल देता है। 


पृथ्वी की रचना 


क ही-सा प्रभाव नही उत्तन्‍न करती । इसका कारण पृथ्वी 
के निप्पड़ के घिभिन्‍त भागों की बनावट की विभिन्‍नता है । 
इसलिए विभिन्‍न क्रियाग्रों के प्रभाव को समझने के लिए 


आवश्यक है कि पृथ्वी वे चिप्पड़ की बनावट को हम समझ ले । 


बे 


२२९ 


अगले प्रकरण में पृथ्वी के चिप्पड़ की बनावट का प्रध्ययन 
करने की चेप्टठा की गई है । इसके बाद श्रागे के सण्डो में 
विरतारपूर्वक क्रमशः जन्न, वायु, सूर्यताप झ्ादि जवितयो द्वारा 
भूपृष्ठ के रुप-परिवर्तन की कहानी सुनार्ड गई हैं । 


भूपछ अथवा पृथ्वी का चिप्पड्ठ और उसकी रचना 


पिदले पृप्ठों में हम फह चुके हे कि पृथ्वी के अध्ययन को पहली सोढ़ी उसके ऊपरी पृष्ठ अथवा चिप्पड़ 
का अध्ययन हैँ । यह भूपृष्ठ जिस पदार्थ से बना है, भूविज्ञान को भाषा में उसे “चद्ठान' फहकर पुकारा 
जाता है । इस श्रध्याय में इसी चिप्पड़र और उसको बनानेवालो चट्टानों का वर्णन झ्रारंभ किया जा रहा है । 


छत के पृष्ठ को, जिस पर हम सब रहते है, भूपृप्ठ 
ध्रथवा पृथ्वी का 'चिण्पड़' कहते है । ८००० मील 
व्यामवाली पृथ्वी के चिप्पड़ की गहराई ५० मील से अधिक 
पही है। पृथ्वी का चिप्पड पृथ्वी के मेष भाग पर मारंगी के 
छिलके के समान चढ़ा हुआ है श्रोर इसीलिए 'निप्पड़! कह- 
लाता है । भूपृष्ठ के भीतर क्‍या हूँ, वहू हम श्रागे के 
पुष्ठों में बताएँगे, परन्तु यहां 
यह कह देना आवश्यक है कि 
भीतर के पदार्थ की श्रपेक्षा 
चिप्यड़ का घनत्व हल्का हूँ । 
वह सम्पूर्ण पृथ्वी के घनत्व की 
अपेक्षा आधे के लगभग हे । 
शिला या चद्ठान 
चिप्पड़ जिस पदार्थ का 
बना हूँ, उसे 'शिला या 'चट्टान 
कहते है । साधारणत: चद्रान 
पत्थर-जँस कड़े या कठोर 
प्राकृतिक पदार्थ को कहते है, 
परन्तु भूविज्ञान की भाषा में 
मिट्टी और बालू की तहों को 
भी चट्टान कहते हूं । चट्टान 
जिस पदार्थ से निमित हो, उसे 
'सनिज' के नाम से पुकारते 
है। एक या श्रनेक सनिजों 
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के सम्मिश्रण से ही चट्टान की 
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सनिज भी चट्टान का ग्रवयव होता हैँ, जैसे 'चूने का पत्थर'। 
चट्टानों की रासायनिक रचना विभेषतया निश्चित नही होती। 
सनिजो के किसी भी श्रनूपात के मिश्रण से चट्टान बने 
जाती हैं। एक ही चट्टान के विभिन्न भागों में ख़निजों के 
प्रनुपात में विभिन्नता पाई जाती है । विभिन्न सनिजों के 
विभिन्न भनुपातों के मिश्रण से बनी लगभग समान गुणवाली 
चट्टाने भी पाई जाती है। 
चट्टानों के गुण उनमें मिश्रित 
सनिजों के श्रनुपात पर निर्भर 
रहते हे। सनिजो की रासाय- 
निक रचना, श्राकृति श्रौर गुण 
सभी निश्चित रहते हैँ । चट्टानों 
की रचना में जिन विशेष 
सनिजो की अधिकता पाई 
जातो हू, उन्हें 'मिलानिर्माण- 
कारी' सनिज कहते हूँ । 
तीन प्रकार की चद्दाने 
चिप्पड़ को रचना में जो 
चट्टानें पाई जाती है, वे तीन 
श्रेणियों में विभवत की गई 
हूँ । चट्टानों का यह विभा- 
जन उनको उत्पत्ति के श्रनु- 
सार किया गया है । इसका 
कारण यह हैं कि उनके गुण 
उत्तत्ति के ढंग पर निर्भर 
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रचना होती हैं। अ्रधिकतर 
चट्टानों में एक से श्नधिक सनिज 
सम्मिश्रित रहते हूँ, परन्तु 
कभी-कभो केवल एक हीं 


चित्र में दिखाई दे रही चट्टाने पृथ्वी के भीतर के पिधले हुए तप्त 

पदार्थ के जम जाने से बनी हैँ! आरम में थे चद्नर्ने पृथ्वी के 

चिप्पढ़ में ही दबी थीं, किन्तु वाद में संतुलन था अन्य भोगार्मिक 
क्रिया के फलस्वरूप पर्वत्ञों के रूप में बाहर निकल आई ह। 


हैँ । चट्टानों के ये तीन 
भेद आग्नेय, 'प्रस्तरीभूत' 
शोर रूपान्तरिता नाम से 
प्रसिद्ध है । ! 
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ठंडो होकर जमी हुई लावा 
अआजफऊल भी ज्वालामुखियों द्वारा प्रथ्वी के गर्भ का जो तप्त पिवला 
पदार्थ लावा के रूप में वाहर निकलकर जम जाता है, वह कठोर 
होने पर आग्नेय चट्टानों के सदृश्य गुणवाला ही पाया गया है। 
प्रस्तुत चित्र में ज्वालामुसी से निकली हुः लावा के जमने से 


बने हुए एक ठीले का दृश्य है । 








परतीली चट्टाने 
इस चित्र में दिय़ाई दे रही चट्मेनें सबिया की चद्टनें है, जो किसी 
सुदूर अतीत में जलाशय क्री तलइ॒टी में जल के द्वारा लाट हुई बालू , 
मिट्टी, पत्थर आदि के क्यों की ठलछूद तथा अति सक्षम क्षारीय 
जल बरों के प्रस्तर-विकल्पों के मिश्रण से वनी हे । समुद्र की सतह 
के ऊचे-नीचे हो जाने के कारण कालान्‍्तर में ये चट्चने पर्वतरूप 
में ऊपर उठ आई है, जेसी कि चित्र में दिखाई दे रही है । 


पृथ्वी की कहानी 


आग्जेय चट्टान 
आग्नेय चट्टाने वे है, जो पृथ्वी के भीतर से तप्त द्रवित 
रूप में निकलकर एवं जमकर ठंडी और कठोर हो गई 
है । पृथ्वी के वचपन के दिनो मे जब चिप्पड धीरे-बीरे 
वनना आरम्भ हुआ था श्रोर जमकर कठोर हो रहा 
था, उन दिनो यदि चिप्पड़ में कही भी किसी कारण से 
कोई रास्ता मिल जाता था, तो पृथ्वी के भीतर का द्रवित 
पदार्थ ( जो अभी ठडा होकर कठोर नही हो पाया था ) 
बाहर की ओर फट पड़ता था और वह निकलता था । 
आजकल भी पृथ्वी के भीतर से जो तप्त द्वरवित पदार्थ 
ज्वालामुखी के मुख से निकलता हैं, वह जमकर कठोर होने 
पर शआआग्नेय चट्टानों के सदुष्य गुणवाला ही पाया गया है । 
आग्नेय चट्टाने तहो या परतो के रूप में नहीं पाई 
जाती, वरन्‌ अब्यवस्थित ढृहो अ्रथवा पिण्डो के रूप में 
मिलती हूँ । इन चट्टानों के बनते समय जो पदार्थ पृथ्वी के 
वाहर वह निकला, वह इतनी ज्ञीघ्रता से ठडा हुआ कि 
उसके खनिज स्फटिक रूप धारण न कर पाये । परन्तु जो 
द्रवित पदार्थ पृथ्वी के वाहर न निकल पाया, वरन्‌ चिप्पड़ 
के भीतर ही रुक गया ( और आजकल चिप्पड़ के घिस 
जाने से बाहर निकल आया हैँ ), वह धीरे-धीरे और देर 
में ठडा हुआ । इस प्रकार की चट्टानों के अवयव खनिज- 
पूर्ण स्फटिक रूप मे विकसित हो सके । इसीलिए ये चट्टाने 
अधिक कडी हूँ । विललौरी पत्थर की चट्टाने पृथ्वी के भीतर 
ठडी हुई है और गंधकादि की चट्टाने, जो मुलायम हे, भूपृष्ठ 
के ऊपर ।इसमें सदेह नही कि पृथ्वी पर सबसे पहले आग्नेय 
चढ्ाने बनी । इसीलिए ये आदि चट्टाने' भी कहलाती हे । 
आ्रागे हम देखेगे कि शेष दोनों प्रकार की चट्टानें भी 
श्राग्नेय चट्टनो के ही पदार्थों से बनी है । चिप्पड की 
तह में सर्देव आग्नेय चढ़ाने ही मिलती हे, ऊपर चाहे जंसी 
चट्टाने हो । पुराने पहाड़ो पर ग्राग्नेय चट्टाने ही पाई जाती है । 
परतीली चट्टाने 
परतीली चट्टाने वे हे, जो तह के ऊपर तह के रूप में 
जमकर बनी दिखाई देती हे । ये चट्टाने जलाशय की तल- 
हटी में जल के द्वारा लाई हुई वालू, मिट्टी, पत्थर आदि के 
क्णो के जमने से बनी हे । इन चट्टानो के वनने में लाखो 
वर्ष लगे होगे। जिस स्थान से ये जमी होगी, वह किसी 
आन्तरिक घटता श्रथवा पृथ्वी के भीतर की सतुलन-क्िया 
के कारण बाहर निकलकर पर्वत के आकार में दिखाई देने 
लगा हैं ।पानी के नीचे जमनेवाली इनकी तहे दवाव एवं 
ताप के फलस्वरूप कठोर हो गई हु । 


पृथ्वी की रचना 


प्रस्तरीभूत चट्टानों के टुकड़ों की यदि बहुत निकट से 
अबवा अभिवरद्धक ताल द्वारा परीक्षा की जाय, तो मालूम 
-होगा कि ये चट्टानें बालू, मिट्टी अथवा चूने के पत्थर के कणों 
से बनी है | इन चट्टानों के कण या तो बहुत ही सूक्ष्म और 
गोंल-मटोल होगे या कुछ-कुछ बड़े और टेढे-मेढ़े श्राकार के 
होंगे। इन शिलाओं का प्रस्तरित होना ग्रौर छोटे-छोटे 
कणों से बनना, ये देनों ही बातें इस बात की द्योत्तक हे कि 
इनकी उत्पत्ति किसी अलाशय की तह में हुई है । इनमें 
जिन सनिजो के कण पाये जाते हें, वे वही है जो आग्नेय 
शिलाओं की रचना में पाये जाते है । 
पुरानी आग्नेय शिलाओो को ही काट-काटकर नदियों और 
नालों ने अपना मार्ग बनाया है । जल के वेग से शिलाओो 
की यह छीलन उसके साथ बहती, घिसत्ती और रगडती 
हुई सागर-तल तक पहुँचती है। वहाँ पहुचते-पहुँचते शिलाग्रों 
के बड़े बड़े ढोके महोन बालू और मिट्टी के रूप में बदल 
जति हैं | सागर मे जना होनेब्रालो ये तहें कालान्तर में 
कठोर वनकर शिला बन जाती हूं । 
यों तो परतोली शिलाएँ सीधी-सीधी तहों में पाई जाती 
है, परन्तु कभी-कभी पृथ्वी पर होनेवाली अर ;श्य घटनाओं 
के फलस्वहप इन शिल्ाग्ों पर दवाव पड़ता हैं श्ौर ये 
भूड़ जाती हे अथवा लहरदार बन जाती है । ऐसी तहों 
को 'पुटीकृत' चट्टाने कहते है । यदि हम चिप्पड़ की खड़ी 
काट करें, तो हमें चट्टानों की विभिन्न त्हें दिखाई पड़ेंगी । 
रेल की पटरो के किनारे की कटी हुई चट्टानों की दीवार 
में हमें कमी-कभी पुटीकृत तहें दिखाई पड़ती हे । 
विप्पड़ की रचना में कहीं-कहीं परतीली चट्टानों के 
ऊपर वा बीच में आग्नेय चट्टानें पाई जाती है । परतीली 
चट्टानों के बीच में या ऊपर पाई जानेवाली ये आग्नेय 
चद्टानें भ्रन्य आग्नेय चट्टानों की भाँति आदि चट्टानें नहीं 
हे, वरन्‌ ये प्रस्तरीभूत परतीली चट्टानों के वन चुकने पर 
पृथ्वी के भीतर से द्रवित रूप में निकलकर जम गई हैं । 
प्रस्तरित होने के श्रतिरिक्‍त परतीली चट्टानों की एक 
और विशेषता यह हैं कि स्थान-स्थान पर इन शिलाओओं में 
क्षारीप जलचरों तथा वनस्पतियों के श्रगशित प्रस्तर-विकल्प 
या प्राचीन जीवों के शिली भूत अवशेय मिलते है । ये अवशेष 
भी इस वात की पुष्टि करते है कि प्रस्तरित परतीली चट्टानों 
का जन्म जलाशय में हुआ है । 
कुछ प्रस्तरित चद्टानें, जैसे एक प्रकार के चूने के 
पत्थर भ्रबवा मूंगे की चट्मानें, विल्कुज़ सुक्ष जीज्तमूहो 
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परतीलो चट्टानों की झ्लाँकी 
देखिये, किस प्रकार शिलाओं की परतें एक के ऊपर एक तह की 
तरद जमी हुई है । इस प्रकार के शिला-पत्त पुराकाल में आग्नेय 
चट्टानों के छीलन से प्राप्त सनिज द्रब्य के श्रभाव एवं जल की 
प्रक्रिया से उनके प्रस्तरित हों जाने से बन गये है । 


रुपान्तरित चद्दाने 

तीसरे प्रकार की चट्टाने, जिन्हें 'रुपान्तरित चट्टाने' 

कहते है, श्राग्नेय श्लोर परतीली चट्टानों का ही परिवर्तित 
रूप हें । स्थानान्तरित हुए बिना ही पृथ्बी की आन्तरिक 
गरमी, दवाव अथवा अन्य उथल-पुथल के कारण, झाग्नेय या 
प्रस्तरीभूत चट्टानों के रूप, गुण और आकृति में परिवर्तन 
होने से जो चट्टानें वनती हे, वे पहले की चट्टानों से एकदम 
भिन्न होते के कारण 'ह्पान्तरित' चट्टानें कहलाती है । 
“प्रारम्भिक चट्टानों की श्रपेक्षा इन चट्टानों की कठोरता बहुत 


; “» अधिक बढ़ जाती ह । इन चट्टानों की कठोरता ही नही 
के प्राणि-अवश्ेपों का ही सिकुड़ा हुआ पदार्य है। # ॥* ;४४ वरन्‌ श्रवयव भी बदल जाते हैं 


हाँ तक कि परतीली 


२३२ 


चट्टानों की रूपान्तरित रचना में पाये जानेवाले खनिज 
आर्नेय चट्टानों के खनिजो से अधिक भिन्न नही होते। 
यहाँ यह कहना आवश्यक है कि चट्टानों के रूपान्तरित 
होने का प्रधात कारण ऊष्मा या गरमी हूँ । 

चिप्पड़ का ७५ प्रतिशत भाग प्रस्तरीभूत परतीली 
चट्टानों से ढका हुग्रा हैं । शेप २५ प्रतिशत में आग्नेय और 
रूपान्तरित चट्टावे हें । यद्यपि स्थल पर ७४ प्रतिशत प्रस्त- 
रीभूत चट्टाने हं तथापि इनकी गहराई एक मील से अ्रधिक 
नही हैँ। इनके नीचे फिर आग्नेय चट्टाने ही मिलेगी, क्योकि 
ये ही आदि चट्टाने हे, जिन पर पृथ्वी का चिप्पड़ बना है। 

उपरोक्त चट्टानों के अतिरिक्त पृथ्वी के चिप्पड पर 
'भूमि' नामक एक प्रकार का आवरण-सा है, जो नीचे 
की चट्टानो पर चढा है | यह भूमि-आ्रावरण कही तो दो- 
चार इंच मोटा हैं और कही हजारों फीट । यह भूमि कही- 
कही तो कंकड, पत्थर श्र बालू के करो से मिलकर बनी हैँ 
और कही चिकनी मिट्टी, धूल और रेती से । इसकी 
रचना चट्टानो की अपेक्षा नरम या कम कठोर हूँ । भूगर्भ- 
शास्त्र की दृष्टि से यद्यपि भूमि का महत्व बहुत कम है 
तथापि हमारे जीवन में जितना महत्व इस तह का है, उतना 


]' न्‍्य 





पृथ्वी की कहानी 


और किसी चट्टान का नही, कारण इसी मिट्टी की तह से हमारे 
खाद्य पदार्थों की उत्पत्ति होती हैं । चट्टानों के ही विभिन्न भ्रज्ञो 
से भूमि की रचना होती है । भागे के अध्यायों में हम देखेंगे ' 
कि पृथ्वी के चिप्पड़ के घिसने में कौन-कोन सी शक्तियाँ 
कार्यान्वित है और किस प्रकार भूमि का जन्म होता है । 
यहाँ पर हम इतना और बता देना चाहते हे कि वैज्ञा- 
निको की गराना के अनुसार पृथ्वी के चिप्पड की रासाय- 
निक रचना में जिन तत्त्वों का समावेश हैं, उनका प्रति शत 
अनुपात निम्न तालिका के अनुसार है .-- 
ऑॉक्सिजन 


४९.८५ सिलिकन २६०३ 
अल्युमिनियम ७२९८५ लोहा ४.१२ 
कैल्शियम ३.१८ सोडियम २३३ 
पोटे शियम २३३ मैस्नेशिमयय. २.११ 


शेप में १ ५५ प्रतिशत भाग में टिदैनियम, फास्फोरस, 
कार्बन, हाइड्रोजन, मंगनीज, वन्धक्‌, क्लोरीन और बेरीयम 
नामक तत्त्व हैं । अवशेप ०.०९ प्रतिशत भाग सोना, चांदी, 
जस्ता, ताँवा आदि तत्त्वों से मिलकर वना हुँ। उपरोक्त 
सभी तत्त्व चिप्पड में रासायनिक यौगिको के रूप में हे, 
मूल तत्त्वों के रूप में नही। 





उन शिलाओं पर पड़नेवाला दबाव आदि होना हैं । 


५ त्तु 
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भोगोलिक स्थिति-सूचक रेखाएँ--- अक्षाग' आर दृशान्तर 


धरातल के विभिन्न भागों की स्थिति का निर्णय करने के लिए ऐसे किसी साधन फा होना श्रावश्यक है, जिसका 
हवाला देकर हम यह बत्ता सकें कि अ्मुक स्थान श्रमुक जगह पर है। श्राइए, देखें इस संबंध में भूगोल के 
पंडितों ने बया युप्ित निकाली है । 


भू गोल के ग्रष्ययन के लिए हमें यह जान लेना 

्् चाहिए कि विभिन्‍न देश कहाँ स्थित हैं| धरातल 
पर कोई ऐवा स्थान होता श्रावश्यक है, जिनका हवाला 
देकर हम यह बता सके कि अमुक देश उस स्थान से 
इतनी दूर उत्तर या दक्षिण और इतती दूर पूरब या 
परिचम है | हमारी पूर्वी गोल हैं; इस कारण इसका 
कोई कितारा नहीं है, जिम्मे हम दुरी की नाव बता सके । 
इसलिए हमें धरातल पर किसी ऐसे स्थान को खोजना 
पड़ता है, जो सर्देव स्थिर रहे । पृथ्वी एक कल्पित धुरी 
पर निरन्तर घूमतो रहती है, इस घुरी के दोनों छोर 

| पृथ्वी को छते है, वे स्थान धरातल के भ्रन्य स्थानों 
की ग्रपेक्षा श्रधिक स्थिर प्रतीत होते हे। भाग्य से इन 
दोनों स्थानों में से उत्त रवाला प्रदेश आकाश में चमकने- 
वाले श्रुवतारे के ठोक नीचे रहता हैँ । श्रुव तारे की यह 
स्थिति सदैव एक-सी रहती हैं । इसलिए इस प्रदेश का 
नाम उत्तरी श्रुवन्रदेश' रख लिया गया है। दक्षिणवाले 
स्थान का नाम भी इसी के अनुसार दक्षिणी श्रुव-प्रदेश' 
रखा गया हैं| दक्षिगी ध्रृत्र पर 'सदर्त क्रास' नामक तारा- 
'समूह सदैव ठीक सिर पर चमकता है । 

भूमध्य रेखा 

इस प्रकार श्रृत-प्रदेशों की स्थिति स्थिर-सी हो जाती 
है । इन दोनों अ्रुवों के बीच में पृथ्वी पर एक ऐसी रेखा 
मान लो गई हूँ, जो सारे धरातल को दो वरावर भागों में 
वॉटती है । इसे 'भूमध्य रेखा' या 'वियुवत्त रेखा' कहते हैं 
यह रेखा भी कल्पित हैं। यह पृथ्वी को जिन दो खण्डों 
में विभाजित करती हैं, उन्हें उत्तरी भौर दक्षिगी गोलादें 
के दाम से पुकारा जाता हूँ । वियुवत्‌ रेखा पृथ्वी के वीची- 


बीच उसके चारों और जाती हूँ | इस प्रकार यह रेखा 
पृथ्वी की परिधि की नाप का एक पूर्ण वृत्त बनाती हैं। 
इस वृत्त की लंबाई करीब २५००० मील है । 
अत्वांश और देशान्तर 

विषुवत्‌ रेखा की सहायता से किसी स्थान की भौगो- 
तिक स्थिति का पता लगाया जाता हैँ । इसलिए इस रेखा 
को 'बून्य रेख।' माता गया है । उतरी श्रुव श्रौर दक्षिणी 
श्रुव इस रेखा के किसी विन्दु से पृथ्वी के केद्र पर ६०९ 
का कोण बनाते है । यदि प्रत्येक श्रण के कोण पर विपुकत्‌ 
रेखा के समानान्तर रेखाएँ खीची जाय तो उत्तर श्रौर 
दक्षिण ध्रुव तक प्रत्येक गोलाद्ध में ६० रेखाएँ होंगी। इन 
रेखाग्रों को 'अक्षांश' के नाम से पुकारा जाता है । भ्रक्षांश 
रेखा की सहायता से किसी स्थान की विपुवत्‌ रेखा के 
उत्तर या दक्षिण की स्थिति मालूम हो जाती हैँ । यदि कोई 
स्थान विपुवत्‌ रेखा के उत्तर में २५ बी रेखा, पर है, तो 
उसके श्रक्षांग को २४" उत्तरी अक्षाश कहते है। इसी 
प्रकार दक्षिण गोलादं में स्थित ऐसे ही स्थान के लिए 
२५१ दक्षिण श्रक्षांश का उल्लेख किया जाता हैं। प्रत्येक 
दो श्रक्षांश के बीच के भाग को ६० वराबर भागों में 
विभाजित कर लिया जाता है और प्रत्येक भाग को पल! 
या 'मिनट' कहते है । पल को भी ६० भागों में वाँटा 
जाता है और प्रत्मेक भाग को “विपल” अथवा 'सैकंड' 
कहते है ५ इस प्रकार उत्तर-रक्षिणी दोनों गोलार्डों में कुल 
१८० अक्षाश माने गये हे । श्रुव-प्रदेशों में ६०? सूचक 
अन्तिम अक्षांग रेखाएँ घन्‍्य विन्दु को सूचित फरती है । 

वियुवत्‌ रेखा को यदि ३६० बराबर भागों में विभा- 
जित किया जाय, तो प्रत्येक भाग पृथ्दी के केन्द्र पर एक- 


श्रे४ं 


एक अंश का कोण वनायेगा । विपुवत्‌ रेखा के इन विन्दुओ 
को यदि ९० श्रेश उत्तरी और दक्षिणी अक्षाशवाले बिन्दुओं 
प्र्थात्‌ ध्रुव-प्रदेशों से रेखाओं द्वारा मिलाया जाय, तो धरा- 
तल पर ३६० रेखाएँ उत्तर-दक्षिणी श्रुवों को मिलाती हुई 
ख़िच जायेंगी । ये रेखाएँ उत्तरी और दक्षिणी श्षुवों पर 
तो एक बिन्दु में मिल जाती हूँ, परन्तु विपुवत्‌ रेखा पर 
सर्वंसे अधिक अन्तर पेर होती है । इन रेखाश्रों को 'देजान्तर 
रेखाएँ' कहते हें । इन पर भी अंक डाल दिये गये हे और 
किसी एक को शून्य मानकर उसी के क्रम से अन्य रेखाश्ों 
के अंक पढ़े जाते है । 
जिस तरह अ्रक्षाश रेखा विषुवत्‌ रेखा से उत्तर-दक्षिण 
की स्थिति बताती हे, उसी प्रकार देशान्तर रेखाएँ विपुवत्‌ 
रेखा के किसी भी बिन्दु से किसी स्थान की पूर्वीय अथवा 
पश्चिमी स्थिति वताती है । अक्षाश रेखाएँ धरातल पर 
पूर्ण वृत्त बनाती है । परन्तु अ्रक्षाश रेखाओं के वृत्त, जसे- 
जैसे विपुवत्‌ रेखा से उत्तर या दक्षिण को हम चले, छोटे 
होते जाते हैँ । ये वृत्त समानात्तर होते हे । देशान्तर 
रेखाएँ सब बराबर होती हे तथा वे अर््ध-वतत्त बनाती हे । 
सव देशान्तर रेखाएँ लम्बाई में बराबर होती हे, परन्तु वे 
समानास्तर नही होती । भूमध्य अथवा विपुवत्‌ रेखा के 
पास उनके वीच सबसे बड़ा अन्तर होता है। उत्तर या 
दक्षिण की शोर यह अन्तर घटता जाता है। श्रुवों के पास 
ये सव रेखाएँ एक बिन्दु में मिल जाती हे। देशान्तर 
रेखाशो की सख्या ३६० है, परल्तु पृथ्वी के पूर्वीय तथा 
पश्चिमीय गोलाडद्ोों मे विभकक्‍त होने के कारण प्रत्येक 
गोलार्द्ध मे केवल १८० देशान्तर रेखाएँ होती है । 
इन रेखाओं की उपयोगिता 
ग्रक्षाश और देशान्तर रेस्ाश्रो की सहायता से किसी 
भी स्थान का पता ठीक-ठीक लगाया जा सकता है । किसी 
स्थान की केवल अक्षाश या केवल देशान्तर रेखा से उसका 
पता लगाना अ्समभ्भव होगा | यदि यह कहा जाय कि 
प्रमुक स्थान २५" उत्तरी अक्षांश पर है, तो उस स्थान 
का पता लगाना असभ्भव है; क्योकि २५ उत्तरी अक्षांश 
रेखा भूमध्य रेखा से २५१ उत्तर की ओर पृथ्वी के चारों 
ओ्ोर फैली है । परन्तु यदि यह कहा जाय कि वह स्थान 
२५० उत्तरी श्रक्षाश और ८०१ परिचिमी देशान्तर पर है, तो 
उस स्थान को ढूँढ़ने मे तनिक भी कठिनाई न होगी। ये 
दोनों रेखाएँ जहाँ एक दूसरे को काठती है, वही अभीषप्ट 
स्थान होगा । , 
ग्रक्षांश और देशान्तर रेखाओं का महत्व सबसे श्रधिक 
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समुद्र-यात्रा करनेवाले जलयानो के लिए हे । अपार जलराश्ि 
पर यात्रा करते हुए नाविक गअ्क्षांश और देगान्तर रेखाशं - 
की सहायता से यह पता लगा लेते हूँ किवे कहाँ पर है । इन 
रेखाओ्रों की सहायता से वे किसी भी देश का सबसे सुगम 
और कम लम्बा मार्ग भी जान सकते हे । किसी अनात 
स्थान पर पहुँचने पर उप्तकी स्थिति अ्रक्षांश और देशान्तर 
रेखा्रों की सहायता से मालूम की जा सकती है; परंतु 
ऐसे स्थान की श्रक्षांश और देशान्तर रेखाएँ कंसे मालूम हो 
सकती है ? आइए, इसकी भी युक्तित हम झ्ापको वताएँ। 
अक्षांश का पता केसे लगाया जा सकता है 

किसी स्थान वा थअ्क्षांग निश्चित करने के ज्ञिए उत्तरी 
गोला अथवा विपुवत्‌ रेखा के उत्तरी प्रदेशों में श्रुवतारे 
से वड़ी सहायता मिलती है | उत्तरी श्रुव पर यह तारा 
क्षितिज रेखा से समकोण वनाता हुआ ठीक सिर के ऊपर 
दिखाई देता है | भूमध्य रेखा पर यह तारा क्षितिज पर 
दिखाई देता हैँ । दक्षिणी गोला में यह तारा श्रदृश्य हो 
जाता है | इस प्रकार उत्तरी गोला में किसी स्थान पर 
श्रुवतारा क्षितिज के साथ जितने भ्रंश का कोण बनाता हूँ, 
वही उस स्थान का अज्षांश होता है। श्लुवतारे की स्थिति 
नापने के लिए ऊंचाई तथा कोण नापने के 'सेक्प्टटेन्ट' नामक 
यन्त्र की सहायता ली जाती है। यन्त्र के श्रभाव में कुछ 
अनुमान से भी काम लिया जा सकता है। जो स्तथित्ति. 
उत्तरी ध्रुव पर ध्रुवतारे की है, वही स्थिति दक्षिणी श्रुव 
पर सदन क्रास नामक तारा-समूह की है । इसलिए दक्षिणी 
गोलाद् में सदर्न करास की सहायता से अक्षांश का पता 
लगाया जा सकता हूँ । 

अक्षांश का पता सूर्य की सहायता से भी लगाया जा 
सकता हैं । २१ मार्च और २३ सितम्वर को दोपहर के 
समय सूर्य विपुवत्‌ रेखा के ठीक ऊपर होता है, और प्रुवों 
पर क्षितिज को छूता है। इसलिए इन दिनो सूर्य की 
ऊँचाई के कोण को ९० से घटाने से किसी भी स्थान का 
ठीक अ्रक्षांश निकल सकता है। २१ जून को सूर्य की 
स्थिति दोपहर के समय २३:४० उत्तरी अक्षाश पर ठीक 
सिर के ऊपर होती हैं। इसलिए 8स दिन सूर्य की ऊँचाई 
में २३ ५? जोड़कर ६० से घटाने पर उत्तरी गोलाढ़ें के 
किसी स्थान का अक्षांश निकालने के लिए इस दिन सूर्य 
की ऊँचाई के अंश में से पहले २३१५१? घटाकर शेष को 
६० से घटाना चाहिए । २२ दिसम्बर के दोपहर को सूर्य 
२३-५० दक्षिण अक्षाश् पर ठोक सिर पर चमकता हें, 
इसलिए इस दिल ग्क्षाश निकालने के लिए विपरीत कम 


6 


बे 





भक्षांश और देशान्तर रेखाएँ कंसे जानी जाती है 
( अपर बाई ओर )--समानान्तर शआाड़ी रेप्ाण “अक्याश! और अ्रमप्रानान्तर सढ़ी रेंसाए “देशान्तर' है। दाहिनी ओर-- 
पृथ्वी पश्चिम से पूर्व की भ्रोर धूमती है, श्रवएव ०” देशान्तर के स्थार्नों में जब दिन के १३ बजेंगे, उस समय £०* पूर्वीय 
देशान्तर पर शाम के ६, ६०” पश्विमी देशान्तर पर सुबद के ६, आर १८०* देशान्तर पर रात के १९ बज रहे होगे। 
(बाई और ) द दोपदर को कर्फरेया पर यर्य के ठीक सिर पर होने की वास्तविक स्थिति आर स दर्शक को अपनी जगह से दिखाई 
दे रही दर्ज की स्थिति है। सेकस्टेन्ट द्वारा दर्शक की शिरोबिनदु-रेपा व और सर्स की स्थिति रेखा का कोय २१३” निकलना है। इसमें 
विषुवत रेपा और कर्क रेया के कोण का अश २३१" जेदढ़ने से दर्शक को अपने स्थान का ठीक अक्षाश ४५" मिल जाता दे। 
(दाहिनी श्रोर ) रात को झर्य के बदले धुत्र तारे ( या सन ऋ्राप्त ) की स्थिति द्वारा श्रत्ताश जाना जा सत्ता है | अ दर्शक को अपने 
स्थान से दिसाई दे रही भ्रुव की स्थिति ओर ब उसका शिरोविन्दु है । झ आर ब के बीच का कोण ४५* है । इसको विपुवत्‌ रेपा 
और धुत के जीच के कौय ६० में से घटाने पर दर्शक के स्थान का ठीक अक्ञाश ४५९ मिल जाता दै। 


भ््३६ 


रहता है | जहाजी पंचांगों में ऐसी सारिणी दी जाती हैं, 
जिनसे पता लगाया जा सकता हैँ कि किस तिथि को सूर्य 
किस अक्षाश पर ठीक सिर पर रहता हैं । उत्तरी या दक्षिणी 
गोला के अनुसार उस अक्षांग के अंशों को अज्ञात स्थान 
के सूर्य की ऊँचाई के अंद्ोों में जोड़ या घटाकर फल को 
६० में से घटा देने पर उस स्थान का अक्षांश ज्ञात हो 
जायगा । 
देशान्तर निश्चित करने की विधि 

देगान्तर रेखाओं का पता लगाने के लिए सूर्य की 
स्थिति से सहायता ली जाती हैँ। देशान्तर रेखा को 
'मध्याहक्ल रेखा' भी कहते हे, क्योंकि इस रेखा पर स्थित 
सभी स्थानों पर एक ही समय पर दोपहर होता है । पृथ्वी 
के घूमते रहने के कारण प्रत्येक देगान्तर रेखा वारी-बारी 
से सूर्य के ठीक सामने झा जाती है। परन्तु विभिन्न 
देगान्तर रेखाएँ भिन्न-भिन्न समय पर सूर्य के सामने आती हैं । 
इसलिए उन पर सूर्योदय प्रौर दोपहर भिन्न-भिन्न समय पर 
होगे। इस प्रकार भिन्न-भिन्न देशान्तर पर प्रात: और मध्याह् 
का समय भिन्न हुआ । घड़ी का आविष्कार होने पर इस 
बात की आवश्यकता हुई कि किसी एक देशान्तर रेखा के 
समय के अनुसार सारे संसार की घड़ियों का समय रक्खा 
जाया करे । ऐसी भध्याक्ल रेखा को आदि मध्याह्ष रेखा' 
कहते हैं। प्रायः सारे संसार में लन्‍्दन के ग्रीनिच नामक 
स्थान से गुजरने वाली रेखा ही आदि मध्याक्ल रेखा' मान ली 
गई है । और इस्ती के अनुसार सारे संसार भर की घड़ियों 
का समय मिलाया जाता है। इस रेखा को 'ग्रीनिच देगान्तर 
रेखा' कहते हूँ । इसका नाम ग्रीनिच की वेधशाला से पड़ा 
है । यह वेघशाला लन्दन के वाहरी भाग में बनी है । 

पृथ्वी पर ३६० देथान्तर रेखाएँ खीची गई है । पृथ्वी 
अपना पूरा चक्कर २४ घंटे में लगा लेती हैँ, इसलिए प्रत्येक 
देशान्तर रेखा को सूर्य के सामने आने में ४ * मिनट लगते 
है। चूंकि पृथ्वी पब्चिम से पूर्व की ओर चलती है, 
इसलिए पहले सूर्य पूवं की ओर के स्थानों मे निकलता है! 
प्र्थात्‌ किसी पूर्वस्थित मध्याह्त रेखा पर उससे पश्चिम- 
स्थित रेखा की अपेक्षा चार मिनट पहले सूर्य निकलेगा, 
और ४ मिनट पहले दोपहर तथा सुर्यास्त होगा। इसी 
प्रकार प्रत्येक १५" देशान्तर रेखाओं के पश्चात्‌ उनके पूर्व 
या परिचमस्थित होने के अनु प्तार सूर्यदिय, मध्याक्ष तथा 
सूर्यास्त १ घंटा पहले या पीछे होगा | किसी नये स्थान का 
देशान्तर जानने के लिए ग्रीनिच के समय की आवश्यकता 
होती है । वहुत-से जहाज ग्रीनिच का समय वतानेवाली 
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घड़ी (क्रोनोमीटर) रखते हे । सूर्य की सहायता से प्रत्येक 
स्थान का मध्याक्ल जाना जा सकता है। स्थानीय मध्याह्ृ 
और ग्रीनिच के समय में जितने घंटे या मिनट का अन्तर 
हो, उन सबके मिनट वनाकर, एवं मिनटों की संख्या को ४ 
से भाग देने पर देजान्तर निकल आयगा । यदि ग्रीनिच का 
समय पीछे हैं अर्थात्‌ वहाँ श्रभी दिन के १२ नहीं बजे हैं, 
तो निकाला हुआ देशान्तर ग्रीनिच के पूर्व में होगा | यदि 
ग्रीनिच का समय आगे हैं, ग्र्थात्‌ वहाँ की घड़ी में दिन के 
वारह वज चुके हैँ, तो निकाला हुआ देशान्तर पब्चिम 
में होगा । 
प्रामाणिक समय 
प्रत्येक देशान्तर का भिन्न समय होने से किसी देश में 
जितने ही देगान्तर होंगे, उतने समय होंगे। पर यदि भिन्न- 
भिन्न नगर अपने-अपने स्थानीय समय को ही प्रामाणिक 
मानने लगें, तव तो रेल झ्रादि का कोई सार्वजनिक काम ही 
न हो सके । इसलिए देश की किसी मध्यवर्त्ती मध्यात्ष रेखा 
का समय प्रामारिएक मान लिया जाता हैं । रेल, आदि सभी 
सावंजनिक विभागों में इसी मध्यवर्त्ती मध्याक्ल रेखा के समय 
से काम लिया जाता हूँ । भारत में मद्रास के समय को ही 
प्रामाणिक मानते हैं। सभी रेलवे-स्टेशनों और नगरों की 
घड़ियों में मद्रास का समय रकक्‍्खा जाता है। केवल कलकत्ते 
में इस प्रामारि/क समय के साथ-साथ स्थानीय समय का 
भी प्रयोग होता हैँ । पर कनाडा आदि कुछ देशों का पूर्वी- 
पश्चिमी विस्तार इतना अधिक हूँ कि उनके पूर्वी और 
पढ्िचिमी तट के स्थानीय समय में प्राय: ५ घंटे का अन्तर 
रहता है । ऐसे देशों मे प्रामारिणिक समय के कई कटिविन्ध 
मान लिये जाते है, जिससे स्थानीय समय और प्रामाणिक 
समय में कही भी आधे घंटे से अधिक अन्तर नहीं रहता 
हैं । एक महाशय ने सुविधा के लिए संसार को २४ भागों 
में वाँटा हैं। इनके अनुसार दो पासवाले भागों में ठीक 
एक घंदे का अन्तर रहेगा । यदि सारे संसार में यही समय- 
विभाग मान लिया जाय, तो भिन्न-भिन्न भागों का समय 
जानने में वड़ी आसानी होगी । 
तिथि-रेखा 
जिस प्रकार किसी देश में स्थानीय समयों की गड़बड़ी 
मिटाने के लिए प्रामाणिक समय मानने की आवश्यकता 
होती है, उच्ची प्रकार भिन्न-भिन्न राप्ट्रों में तिथि-सम्वन्धी 
गड़बड़ी को दूर करने के लिए 'तिथि-रेखा' का निश्चित 
करना भी आ्ावश्यक हैँ । प्रति १५४० देशान्तर की यात्रा में 
१ घंटे का अन्तर पड़ते-पड़ते ३६० अंश की परिक्रमा 
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में २४ घंटे का अन्तर हो जाता है। ग्रीनिच से परदिचम 
की ओर जानेवाला जहाज प्रति १५१ देगान्तर की यात्रा 
के बाद १ घंटा घदाता जाता हैं । इसलिए पुरी परिक्रमा 
(३६० भ्रंध) में उसका १ दिन घट जाता हे । पूर्व की 
और जानेवाना जहाज प्रति १५देशान्तर की यात्रा में १ 
घटा बढ़ा लेता है। इसलिए पूरी परिक्रमा (३६० अंश ) 
में उराका १ दिन बढ़ जायगा । इस गड़बड़ी को दूर करने 
के लिए प्रायः १८० देशान्तर रेखा पअ्न्तर्राप्ट्रीय तिथि- 
रेसा मान ली गई हैँ। पश्चिम की श्रोर जानेबाले जहाज 
इसी रेया तथा झपना समय प्रति १५० देधान्तर में एक घंटा 
घटाते है । इस रेखा को पार करने पर वे एक तिथि बढ़ा 
लेते है । मान लो, उन्होंने २६ जून रविवार को यह रेसा 
पार की, तो इस रेखा की दूसरी ओर पहुँनते ही वे २७ 
जून सोमवार कर लेंगे । इसके विपरीत पूर्व की झ्रोर आाने- 
वाले जहाज १८०" देणान्तर को पार करते समय एक दिन 
घटा लेते है । अगर १८६०" रेखा के पश्चिम से उन्होंने 
२७ जून सोमवार को प्रस्थान किया तो इस रेखा के पूर्व 
में वे ६६ जून रविवार की पहुंचेंगे, मार्ग में उनको चाहे 
एक मिनट भी न लगा हो । ध्स रेसा को एक दिन में कई 
वार पार करनेवाले जहाज एक ही दिन में कई बार 
प्रपती तारीस बदलते हैँ। इस प्रकार बीच में तिथि 
बदल लेने से घर पहुँचने पर यात्रियों को वही तिथि मिलत्ती 
है, जो उनके जहाज पर रहती हूँ । पर उत्तर में एल्यूणियन 
हीप के लोग राजनीतिक कारणों से वही तिथि रखना 
पसन्द करते हैं, जो एलास्का में रहती हैं। इसी प्रकार 
दक्षिण में फिजी भ्ौर चेथम दीप भी न्यूजीलेड का ही दिन 
रखना पसन्द करते हैँ । इसलिए उत्तर शरीर दक्षिण में अन्त- 
शप्ट्रीय तिधि-रेखा कुछ टेढ़ी हो गई है, श्रौर १६०९ 
देशान्तर से दूर भी हो गई है । 
इस प्रकार श्रक्षांभ श्रीर देशांतर की सहापता से यात्री 
महासागरों और निर्जन वनों में भी श्रपनी ठीक-ठीक स्थिति 
निश्चित कर लेता है। स्थिति निश्चित करने का यह 
उपाय इतना सुगम सिद्ध हुआ कि जिन प्रदेशों में पमायण 
ते हो सकी, वहाँ अ्क्षांण और देशासतर रेखाओं से राज- 
नीतिक सीमा का भी काम लिया गया हूँ ॥ उदाहरण के 
लिए संयुवत राष्ट्र श्रमेरिका और कनाटा के बीच में ४€वी 
उत्तरी शअ्क्षांग बहुत दूर तक राजनीतिक स्लरीमा वनाती है । 
देशान्तर के बीच का अन्तर समान नहीं है 
जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है, श्रक्षांश रेखाएँ एक 
दूसरे के समानान्तर हैं | भ्रतएव प्रति डिग्री भ्रक्षांश के वीच 


का अन्तर हर जगह लगभग ६६ मील है। हाँ, चूंकि पृथ्वी 
बिल्कुल गोल नहीं है श्रौर ध्रुवों पर कुछ-कुछ चपटी है, 
इसलिए कहीं-कहीं इस नाप में थोड़ा-बहुत फर्क भी हैँ । 
इसके विपरीत, देशान्तर रेखाएँ अश्रसमानान्तर रेखाएं हे 
झतएव उनके बीच का श्रन्तर एकर्मा नही है । विपुत्रत्‌ रखा 
पर, जहां पर भ्राकर देशान्तर रेखाग्रो के बीच का अंतर 
सबसे ज्यादा हो गया है, इस ब्रंतर की लंबाई प्रति डिग्री 
लगभग ६६ मील है । किन्तु ज्यो-ज्यो हम उत्तर या दक्षिण 
वी शोर बढ़ें त्यो-त्यों यह अंतर कम होता जाता है। श्र॒वरों 
पर जाकर, जहाँ सब देयान्तर रेखाएँ मिलती हू, वह अन्तर 
कुछ भी नहीं रह जाता। देशान्तर रेखाग्नो के बीच के इस 
अंतर के साथ ज्यों-ज्यों हम उत्त र-दक्षिण में भ्रुव-प्रदेणों की 
शोर जाएँ त्योंसयों दिन श्रीर रात के परिसाण में भी श्रवर 
पडता जाता हूँ । श्रुवो श्रौर भूमध्य रेसा के बीच देशास्तर 
का प्रति डिग्री का झ्न्‍न्तर प्रति १० गब्रक्षाणय पर क्रमण:ः 
कितना कम होता जाता है, तथा उन-उन श्रक्षाशों का सबसे 
बड़ा तथा सबसे छोटा दिनमान क्या है, यह नीचे की 
तानिका में दिया जा रहा है.-- 


मक्षांश देशान्तर का सबसे बड़ा दिन सबसे छोटा दिन 
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यहाँ यह भी बता देना श्रसंगल न होगा कि विपुवत्‌ रेखा 
पर श्रक्षांश का एक प्रंथ ६८७ मील शरीर झुव-प्रदेणों में 
६६४ मील है । इसका कारण पृथ्वी का शन्रुवों पर चिपटा 
होना ही हैँ । 

अक्षांथ और देशान्तर रेखाओं की यह योजना वास्तव 
में बड़ी चतुराई की योजना है । पृथ्वी के कई स्थानों का 
एक ही श्रक्षांश भले ही हो, और इसी तरह एक ही देशा- 
स्तर पर स्थित कई स्थान भी हमें मिल सकते हे, किस्तु ऐसे 
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श४ड० * 


दो स्थान आपको पृथ्वी पर कहीं भी नहीं मिल सकते 
जिनकी देगान्तर और अझक्षांश दोनों एक हों । ऐसा स्थान 
जो भी होगा केवल एक ही होगा । अ्रतएव पृथ्वी के किसी 
भी स्थान विश्येप का ठीक गअक्षांश और देशान्तर जान लेने 


पृथ्वी की कहानी 


पर निश्चित रूप से उस स्थान की स्थिति का निर्णय करने 
में किसी भी प्रकार की गलती होने की संभावना नही है । 
इस तरह हम देखते हे कि भौगोलिक अध्ययन के लिए ये 
रेखाएँ कितनी अधिक महत्वपूर्ण हे 


नंकशे हारा भोगोलिक पारोस्थितियों का अध्ययन 


हि 


घर दे 
हे 


गोल का अध्ययन करने के लिए सर्वोत्तम साधन प॒थ्वी के विभिन्न भागों के विभिन्न प्रकार के 
हैं। ये नकशे क्‍या और कंसे होते हे, तथा किस तरह बनाये जाते है, इनका व्योरा इस प्रकरण 


में दिया जा रहा है । 


घः तल के किसी भाग का भौगोलिक ज्ञान प्राप्त 
करने का सर्वोत्तम साधन हैँ उस प्रदेश की यात्रा 

करता और उसके ऊँचे-नीचे प्रदेशों, नदियों और घाटियों, 
फीलों और समद्र-तटो, आदि का स्वयं अ्रपनी आँखों से 
निरीक्षण करना । उस प्रदेश में जाकर उसके, जंगलों और 
मैदानों में घूमकर, चगरो और देहातों तथा कारखानों 
और खातों में काम करनेवालों को देखकर, यह पता 
लगाया जा सकता है कि देश कंसा है, उसमे कंसे लोग 
बसते है, तथा उनकी रहन-सहन कसी है । यात्रा करने के 
लिए श्राज हमारे पास अनेकों साधन हे। पैरों चलकर 
प्रथवा गाड़ी, वाइसिकिल, मोटर, 
रेल आदि सवारियों में बैठकर 
या वायुयानों द्वारा उड़कर भी यात्रा 
की जा सकती है। इन्हीं साधनों 
की सहायता से मनृष्य ने घरातल 
के विपय में वहुत-कुछ ज्ञान प्राप्त 
किया हूँ | इन साधनों के होते हुए 
भी वह जिन प्रदेशों में पहुँचने में 
असमर्थ रहा है, वहाँ पहुँचने के लिए 
भी नित्य प्रयत्व किया करता हे । 
इस प्रकार यात्रा करनेवाले जिन- 
जिन प्रदेशों मे जाते है, उनके 
सम्बन्ध में अपने निजी अनुभव 
तथा वहाँ के निवासियों की प्रकृति, 
रहन-सहन आ्रादि का वर्णन प्रका- 
शित करते हे। मनुष्य चूँकि हर 
यात्रा करने में समर्थ नहीं हें, 
इसलिए वहुतेरे लोग घरातल 





एथ्वी का गोला या ग्लोब 
जो पाठशालाओं में प्रयुक्त होता है। 


का भौगोलिक ज्ञान प्राप्त करने के लिए इन यात्रियों के 
अनुभव और उनकी ज्ञानपूर्ण वातों को पुस्तकों में पढ़कर 
ही संतोप कर लेते हें । 

नक्शे या मानचित्र और उनकी उपयोगिता 

भोगोलिक परिस्थितियों का श्रध्ययन मानचित्र या 
नकशों द्वारा भी किया जा सकता हैँ । नकणा घरातल के 
किसी भाग का ऐसा चित्र है, जिसमें उस भाग सम्बन्धी 
सभी भोगोलिक वातों का ज्ञान प्राप्त हो सकता हूँ । नकशों 
में प्रत्येक स्थान के सम्बन्ध में संकेतों द्वारा पर्याप्त बातों 
का निदर्शन होता हैं। श्रतएव यह जानना जरूरी है कि ये 
संकेत क्या है तथा ये भौगोलिक 
मानचित्र था नक्शे कंसे बनाये 
जाते है । 

नकशे में सभी भौगोलिक वातें 
संकेत और चिह्नों द्वारा अंकित रहती 
है । प्रायः नकशे के एक किनारे एक 
तालिका आपने देखी होगी । इस 
तालिका में प्रत्येक चिह्न या संकेत 
के अर्थ दिये जाते हे । परन्तु नकछों 
में बहुत-सी बाते ऐसी होती हे, 
जिनको साधारणतः विना चिह्नो या 
संकेतो के समझा जा क्षकता हैँ । 
जल और स्थल, पर्वत, नदियाँ, भीले 
आदि का पता नकशों में साधारणतः 
विना चिह्न के भी लग जाता है, क्यों- 
' कि उनके लिए अलग रंग प्रयुक्त होते 
हे । कुछ नकशों मे स्थल की नीचाई- 
ऊँचाई दिखाने के लिए उन्हें एक 
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क 


धरातल की रूपरेखा 


ही प्रकार के रंग से हेलका और गहरा रंग देते हे । पृथ्वी 
के इस प्रकार के नकशों से हम बड़ी श्रासानी से पता लगा 
सकते है कि घरातल पर कहां ऊँची पर्वंत-श्रेणियाँ हे, कहाँ 
समतल मैदान है, श्रीर कहाँ पर पठार हैं । इस प्रकार के 
नक्शों से यह भी पता चलता है कि समुद्र कहाँ पर कितना 
गहरा हैं। प्रत्येक भिन्न गहराई के लिए एक प्रकार के 
रंग की विभिन्न गहराई का प्रयोग नकशे में किया जाता 
है । समुद्र की विभिन्न गहराइयों को दिखानेवाले नकझों 
को चार्ट” कहते हे। चार्ट में गहराई के साथ-ही-साथ 
समुद्र की लहरों का रुख भी दर्शाया जाता है। इनमें वन्दर- 
गाहों, टापुम्नों तथा प्रकाशस्तम्भों श्रादि की स्थिति का भी 
ज्ञान कराया जाता हैँ । इन चार्टो की सहायता से जहाज 
चलानेवाले सदेव अपने मार्ग में आनेचाली वाधाओं से 
सचेत रहते है भ्ौर दुर्घटनाश्रों से बचते हे । 
भाँति-सॉँति के मानचित्र 
हमारी पृथ्वी गोल है, इसलिए इसका सच्चा नकशा 
गोले के रूप में ही बनाया जा सकता है । ऐसे गोले को, 
जिस पर पृथ्वी के धरातल का नकशा बनाया जाता हैं, 
ग्लोब कहते हैँ ( दे० पिछले पृष्ठ का चित्र ) । इस गोले 
के धरातल पर सव भौगोलिक परिस्थितियाँ उसी प्रकार 
अंकित की जाती हे, जैसी वे पृथ्वी के घरातल पर हैँ । 
कुछ नकणे एसे होते हैं, जिन पर प्रदेशों की ऊँचाई- 
नीचाई का ज्ञान इस प्रकार अंकित किया जाता है कि हम 
श्रपनें हाथ से छूकर साथ ही श्राँखों से देखकर भी यह बता 
सकते हे कि कहाँ पर ऊँचे-ऊँचे पर्वत हैँ, कहाँ गहरी घाटियाँ 
हूँ, कहाँ-कहाँ नदियाँ वहती हें और कहाँ मेदान है । इस 
प्रकार के नकशे 'रिल्रीफ' कहलाते हैं। रिलीफ नकशें श्रधिक- 
तर मिट्दी या ग्रोंद से चिपकाये कागजों से बनाये जाते है । 
कुछ नकझे ऐसे होते है, जिनमें विभिन्न देशों का विस्तार 
श्र उनकी सीमाएँ वनी होती है । ऐसे नक्रणों को 'राज- 
नीतिक' नकशे कहते हैं, क्योंकि इनमें राष्ट्रों की राजनीतिक 
रूपरेखा दिग्दशित होती हैँ । विभिन्न प्रकार के नकझ्ञों में 
विभिन्न प्रकार की वातें दर्शाई जाती है । किसी नकझो में 
वर्षा का वर्णन होता है, अर्थात्‌ कहाँ पर कम और कहाँ पर 
अधिक वर्षा होती है । किसी में घरातल के ठण्डे और गरम 
प्रदेशों का विस्तार दिलाया जाता है, और किसी में हवाओं 
के वेग ग्रादि का वर्णन होता है । 
कुछ नकशों में धरातल पर होनेवाली वनस्पतियों का हाल 
' रहता है, जैसा कि कहाँ पर घने वन हूँ; कहाँ पर उपजाऊ देश 
श्रीर कहाँ पर वीरान प्रदेश हैं; कहाँ पर गेहूँ उत्पन्न 
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होता है; कहाँ पर चावल, भर कहा पर कपास या तिलहन 
की पैदावार होती है, आदिश्रादि । श्रन्य नकझे बनाये जाते 
है, जिनमें धरातल के विभिन्न स्थलों की भ्रावादी का हाल 
प्रंकित होता है । इनमें दिखाया जाता है कि किस स्थल में ' 
कौन जाति के मनुष्य बसते हें और किस प्रदेश की आवादी 
सबसे घनी तथा किस की सबसे कम है । कुछ नकझों में 
खनिज पदार्थों ही की उपज का हाल अंकित रहता है । इन 
नकशों से यह मालूम होता हैँ कि किस प्रदेश में कौन-सा 
खनिज निकलता है; जैसे कहाँ से लोहा मिकलता है, और 
कहाँ से कोपला । इस प्रकार नकझ्ों के श्रध्ययन से एक ही 
निगाह में हम इतनी अ्रधिक वातें ज्ञात कर छेते है, जिन्हें 
हम या तो श्रनेकों पुस्तकें पढ़कर या लम्बी-लम्बी यात्राओं 
के पश्चात्‌ जान पाते । 

इनके भ्रलावा एक प्रकार के नकशे और भी होते हे, 
जिन में किसी प्रदेश की आकार-रेखायें खिची होती 
हैं । आकार-रेखाएँ वे रेखाएँ हें, जो एक प्रदेश के समान 
ऊँचाईवाले स्थानों को जोड़ती हुई मानी जाती हैँ । ऊँचाई 
का श्राघार समृद्रतल माना जाता हैं । समान ऊँचाईवाली 
रेखाओं द्वारा पृथ्वी की ऊेचाई दिखलाना बड़ा सुगम हैं । 
प्राकार-रेखाशों के नकशे को देखने से किसी स्थल की पहा- 
ड़ियों, घाटियों, ढालू पठारों श्रादि का बोध हो जाता है । 

पैमाना 

नकशे के द्वारा पृथ्वी के बड़े भाग को छोटे से स्थान में 
दिखाया जाता हैँ । किसी वस्तु अथवा प्रदेश के असली 
प्राकार भर नकशे में दिखाये गये आकार में जो अनुपात 
होता है, वह पैमाना कहलाता है । यदि किसी नकझों में 
पाँच मील की लम्बाई पाँच इंच से दिखाई गई है, तो उस 
नकझीे का पैमाना १ इंच प्रति मील हुआ । नकशे में दिए 
हुए प्रदेश का वास्तविक श्राकार जानने के लिए हमें 
सबसे पहले नकझोे का पैमाना देखना चाहिए | नगर, प्रांत 
आदि पृथ्वी के छोटे भागों के नकणे बड़े पैमानों पर बनाये 
जाते है, पर महाद्वीप आदि बड़े भागों के नकशें छोटे 
पैमानों पर ही बनाना सुगम होता हैँ 

भारतवपें का सबसे वड़ा नकणा प्रति मील एक इंच के 
पैमाने पर बना है । सैनिक' विभाग के कुछ विशेष नकझे 
प्रति मील तीन इंच के पेमाने पर भी बनाये गये हे । छोटे 
पैमानों के नकमझों में केवल मुख्य-मुख्य वातें ही दिखाई 
जाती है । परन्तु वड़े पैमाने के नकगों में छोटे-छोटे स्थान 
जैसे कुत्मां, वाग श्रादि भी दिखाये जा सकते है । 

किसी देश की लम्बाई-चौड़ाई दिखलानेवाला पैमाना 


वर 


क्षितिज के समानान्तर होता हैं। उसे हम घरातलीय पैमाना 
भी कह सकते हे | परन्तु पहाड़ श्रादि की ऊँचाई दिखाने 
के लिए धरातलीथ पैमाने से पता नही चल सकता । पहाड़ों 
की ऊँचाई दिखाने का सबसे सुगम उपाय आकार-रेखाओ- 
वाला नकशा है । भिन्न-भिन्न ऊँचाई दिखाने के लिए भिन्न- 
भिन्न रंगों का प्रयोग करने से धरातलीय पैमाने पर बनाये 
गये नकझों में भी ऊँचाई का ज्ञान हो सकता है । कुछ 
घरातलीय पैमाने के नकशो में भिन्न-भिन्न स्थानों की ऊँचाई 
उनके सामने ही लिख दी जाती हैं। पर आकार-रेखाग्रों द्वारा 
ऊँचाई-निचाई प्रदर्शित करना सर्वोत्तम माना जाता है । 
इन आ्राकार-रेखाश्रों को 'समुच्चय रेखाएँ” भी कहते हे । 
समुच्च रेखाएँ जितनी दूरी के वाद 
स्थित होती हे, उसे धरांश कहते है । 
जहाँ ढाल सपाट होता हैं, वहाँ ये रेखाएँ 
पास-पास होती हे | पर क्रमशः रेखाओं 
से न केवल ठीक-ठीक ढाल का ज्ञान 
होता है, वरन्‌ उनसे पहाडी, घाटी श्रादि 
की स्थिति का भी ठीक-ठीक पता चल 
जाता है। दो समुच्च रेखाश्रों के वीच में 
जो अन्तर हो, उसको ढाल के क्रम से भाग 
देने से ढाल का अंश निकल आता है । 
दिशा-जश्ञान ओर धरातल की नाप 
नकशा वनाने में दिशा का ज्ञान होना 
बहुत ही आवश्यक हैं। एक स्थान से 
दूसरा स्थान किस दिशा में है, यह वात 
नकशे में ठीक उसी प्रकार अंकित होना 
चाहिए जैसी वास्तव में हे। इसलिए दिद्ा 








जानने के लिए सूर्य की सहायता ली जाती 
हूँ। रात में ध्रुवतारे की सहायता से दिशाओं का ज्ञान 
किया जाता है। विक्सूचक यंत्र की सहायता से भी 
दिशा जानी जाती है । 

पृथ्वी के विभिन्‍न भागों का नकशा बनाने के लिए घरातल 
की ताप करनी पड़ती हैं । इस ताप-जोख के लिए यह आव- 
इयक नही है कि प्रत्येक क्षेत्र में जाकर हाथ से नाप- 
जोख की जाय । इसके लिए थियोडोलाइट नामक यंत्र की 
सहायता ली जाती हैँं। इस यंत्र के द्वारा किसी एक ही 
स्थान से दूर-दूर तक नाप की जा सकती है। पहले किसी 
ऊँचे स्थान को चुन लिया जाता हैं शर वहाँ से इस यंत्र 
के द्वारा जितने स्थान दिखाई देते है, उनके कोण नाप लिये 
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थियोडोलाइट यंत्र 
जिसके द्वारा किसी एक जगह से दूर- 
का ठीक-ठीक पता होना चाहिए। दिशाएँ दूर तक की नाप की जा सकती है। 


पृथ्वी की कहानी 


जाते है । इन कोणों के द्वारा बहुत वड़े भूभागों की नाप 
कर ली जाती हूँ । इस रीति को ट्रेन्गुलेशन कहते है । 
प्रोजेक्शन या प्रत्तेप 

हम ऊपर कह आये हें कि पृथ्वी गोलाकार है । इसलिए 
इसका सच्चा चित्र ग्लोवं ही हैं। पर जब चौकोर कागज 
पर पृथ्वी का मानचित्र खीचा जाता है, तो गोले का सच्चा 
चित्र बन ही नहीं सकता । फिर भी काम चलाने के लिए 
किसी न किसी प्रकार पृथ्वी के गोले का आकार चौकोर 
कागज पर बनाया ही जाता हैं । 

कागज पर पृथ्वी का नकशा बनाते समय सबसे पहले 
भ्रक्षांश-देशान्तर रेखाओ्ों का जाल इस प्रकार से वनाया 
जाता हूँ कि वह ग्लोव पर बने हुए भ्रक्षांश 
और देश्ञान्तर रेखाञ्रों के जाल से मिलता- 
जुलता रहे। इस जाल के बनाने के ढंग 
को प्रोजेक्शन अथवा फैलाव कहते हैं । 
प्रोजेक्शन के द्वारा गोलाकार ग्लोब चपटे 
कागज पर फैलाया जाता है। ग्लोव पर 
बने हुए भ्रक्षांश और देशान्तर रेखाओं के 
जाल के देखने से मालूम होता है कि 
वक्षांश और देशान्तर रेखाएँ एक दूसरे 
से नियत दूरी पर खिची हुई हे और वे 
एक दूसरे को समकोण बनाती हुई काटती 
हुँ । सब देशान्तर रेखाएँ ध्रुवविन्दु पर 
मिल जाती है| कोई भी प्रोजेक्शन ऐसा 
नही हैँ, जिसके द्वारा चपटे कागज पर 
बनाये हुए जाल में उल्लिखित ग्लोब की 
सभी वातें आ जायें। इनमें से प्रत्येक वात 
दिखाने के लिए अलग-अलग प्रोजेक्शन 
हैं । श्रव तक लगभग ३० प्रकार के 
प्रोजेकशन वन चुके हे । प्रोजेक्शन द्वारा गोले को नवक्षे में 
प्रदर्शित करने के लिए जितने ढंग हे, उनमे से कुछ का 
वर्गान हम आगे करेगे । 

पृथ्वी के मानचित्रों के विविध प्रक्षेप 

अगर हम रवड़ की गेंद या नारंगी के छिलकों को विना 
तोड़े एक चपटे घरातल पर रखने का प्रयत्न करें तो 
हम देखेंगे कि उनके किनारे और सिरे ऊपर उठ आते हें । 
केवल बीच का कुछ भाग घरातल पर स्थित हो पाता है । 
यदि हम किनारो को दबाकर चपटा करने का प्रयत्न करें तो 
या तो किनारे फट जाते है या तन जाते है। इससे यह 
सिद्ध हो जाता है कि गोले के धरातल को चपदे घरातल 
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प्रक्षेप का सिद्धान्त तथा पृथ्वी के मानचित्र के कुछ प्रसिद्ध प्रक्षेप 
( उपर ) भिन्न-भिन्न प्रक्षेपों में होनेवाला श्राक्ृति-मेद। इस चित्र में यह सममाया गया है कि यदि चित्र के मध्य में दी गई 
मनुष्याकृति को विभिन्‍न प्रद्षपों द्वारा सपाद कागज पर उतारा आय तो उसका हर प्रक्षेपर में क्रैसा रूप होगा। यही वात 
पृथ्वी के मानचित्र के संबंध में मी लागू दोती है । ( नीचे ) एथ्वी के मानचित्र के दुछ प्रसिद्ध प््तेप । 


प्४४ 
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पर इस प्रकार फंनाना कि प्रत्येक स्थान की स्थिति ठीक 
रहे, असम्मव है । भूमण्डल के मानचित्र का प्रक्षेप करने के 
जितने भी प्रयत्न किये जाते है और जितनी भी विधियाँ 
है, उन सबमें किसी-न-किसी तरह का दोप अवश्य रहता 
है। किसी में देशो का आकार वदल जाता हूँ, किसी में 
क्षेत्रतल अजुद्ध हो जाता है और किसी में दूरी ठीक नही 
रहती । धरातल के छोटे-छोटे अंशों जेंसे लंका, इंगलेड 
श्रथवा न्यूजीलैप्ड का मानचित्र चपठे धरातल पर बनाना 
कठिन नही हैं और न इसमें अधिक अशुद्धियाँ होने की आर्थका 
है। परन्तु सम्पूर्ण भूमण्डल के धरातल का चपटे कागज 
प्र शुद्ध रूप से प्रक्षेप करना भ्रति कठिन है । 
शुद्ध मानचित्र में आकार, क्षेत्रल और स्थिति का 
ठीक-ठीक होना आवश्यक है। परन्तु चपटे नकझे में तीनो 
बातों का एक साथ शुद्ध होना अ्रसम्भव है । इसी लिए इनमें 
से एक-न-एक का त्याग किये विना शेप दोनों का शुद्ध 
होना सम्भव नही हैँ । इनमें से किसका त्याग करके किसको 
ग्रहण किया जाता हैँ, यह वात मानचित्र जिस उपयोग के 
लिए बनाया जाता है उस पर निर्भर है। यदि हम ऐसा 
नकणा चाहते हे, जिसमें केवल क्षेत्रफल की शुद्धता का 
महत्व है तो हमे ग्राकार गुद्ध होने की विशेष चिन्ता नहीं 
होनी चाहिए | इसलिए ऐसे मानचित्रों में, जिनमें भूमण्डल 
का शुद्ध क्षेत्रफल दिखाया गया है, यदि देशो के आकार 
विचित्र देख पड़ें तो भ्राइचर्य नहीं । 
इसी प्रकार यदि हम किसी मानचित्र में भूमण्डल के 
देगों के श्राकारों की शुद्धता चाहते हं तो हमें नकझों के 
विभिन्न भागों में विभिन्न पैमानों का उपयोग करना पड़ेगा, 
क्योंकि एक ही पैमाने पर गोले के विभिन्न भागों का श्राकार 
शुद्ध रूप से कागज पर वनाया नही जा सकता। देशों का 
शुद्ध आकार दिखानेवाले नवशों का रूप ग्लोव पर दिखाये 
गये रूप से सर्वथा भिन्न होता हैं । 
नकशा बनाते समय किस प्रणाली का प्रयोग किया जाय 
इसके लिए यह स्देव ध्यान रहे कि नकशा किस काम के 
लिए बनाया जाता है । हम यदि नकझो के प्रत्येक भाग का 
क्षेत्रफल शुद्ध चाहते हे तो हमें देशों के आकार की गबुद्धता 
को भूलना होगा । यदि हम प्रत्येक स्थल के छोटे-छोटे अंशों 
के भ्राकार की शुद्धता चाहते हूँ तो हमें नक्‍्शों के विभिन्न 
भागो की लम्बाई-चौड़ाई में विभिन्नता लानी पड़ेगी और 
बड़े स्थलों के आकार की शुद्धता त्यागनी पड़ेगी। हम 
ऐसा भी कर सकते हे कि कुछ अंगझों में देशों के आकार 
और क्षेत्रफल दोनो ही शुद्ध रहें । 


पृथ्वी की कहानी 


वायुयानों और जलयानों के चलानेवालों के लिए जिन 
नकगों की आवश्यकता होती है, उनमें दिग्ात्रों की शुद्धता 
श्रावश्यक हैं । इस प्रकार के नकझे के केन्द्र से अ्रन्य स्थानों 
की दिशा का ज्ञान्‌ ठीक-ठीक होना चाहिए | यहाँ पर हम 
कुछ उन प्रमुख प्रणालियों का उल्लेख करेगे, जिनके द्वारा 
पृथ्वी के मानचित्रो के प्रक्षेप बनाये जाते हैं । 

ढोल-प्रणाली 

इस प्रणाली में ग्लोव पर कागज का एक ढोल इस 
प्रकार चढा दिया जाता हैँ कि सव-की-सव भूमध्य रेखा ढोल 
को छती रहती हूँ । गोले के शेप भागों को इतना फंलाया 
जाता हूँ कि वे सव ढोल को छुने लगते हूँ । फिर ढोल को 
खोल देते हे । इस ढोल पर अक्षांग और देजान्तर रेखाएँ 
समकोण बनाती हुई समानानन्‍्तर रहती है । श्रुव को एक 
विन्दु द्वारा न दिखाकर एक सीधी रेखा द्वारा दिखाया जाता 
हैं । इससे किन्‍्हीं दो देशान्तर रेखाओं के बीच का क्षेत्रफल 
वास्तविक से अधिक दिखाई देता है । इस प्रणाली में दो 
प्रकार के प्रक्षेप मुख्य हे-- (१) मर्केटर (२) मोलवीड | 

१--मर्केठर-प्रोजेक्शन---इसका सिद्धान्त काफमेन 
नामक एक जन ने निकाला था। इस प्रणाली से बने 
नकझों के उत्तरी भाग अपने वास्तविक विस्तार से कहीं 
अ्रधिक बढ़ जाते हें, जैसे ग्रीनलेड देखने में अफ्रीका के वरावर 
श्रौर भारत से आठ गुना बड़ा लगता है। परन्तु वास्तव 
में भारत का क्षेत्रफल १७,६६,६५० वर्गमील, ग्रीनलैण्ड 
का केवल 5८,५०,००० वर्गमील तथा अफ्रीका का १,१५- 
००,००० वर्गमील अर्थात्‌ ग्रीनलेण्ड से लगभग १४ गुना 
अधिक हूँ । 

इस तरह के प्रक्षेप में ज्यों-ज्यों अक्षांण ऊंचा होता जाता 
है, त्यों-त्यों पूर्वे-पश्चिम की दूरी यथार्थ दूरी से कही 
अधिक होती जाती हैं । ८५०० झक्षांश के झागे के भाग ऐसे 
प्रक्षेप में इतने अधिक असत्य प्रतीत होते हे कि वे इस 
नकशे में दिखाये ही नहीं जाते । परन्तु भूमध्य रेखा के 
पासवाले प्रदेशों के आकार में अधिक अन्तर नही पड़ता 
है । इसमें एक विशेष वात यह है कि किन्‍्ही दो स्थानों के 
वीच में एक सीधी रेखा खीच दी जाय तो वह सभी देश्ञा- 
न्तर रेखाग्नों को एक ही कोण पर कार्टेगी । इस प्रकार 
यदि जहाज का कप्तान इस कोण को नाप ले और उसी 
के अनुसार अपना रास्ता पकड़े, तो उसे भ्रपनी दिश्ञा के 
बदलने की आवश्यकता न पड़ेगी । दो स्थानों को जोड़ने- 
वाली इप्त रेखा को 'दिवासूचक' रेखा कहते हे । इस प्रकार 
स्थल-भागों के नकक्‍्गों के बनाने के लिए यह फेलाव उपयुक्त 


धरातल की रूपरेखा 


नहीं हैँ, क्योकि इससे स्थल-भागों के श्राकार विगड़ जाते हैँ और 
क्षेत्रफल तथा पूर्व-पश्चिम की दूरी का ठीक ज्ञान नद्दी हो पाता । 
इस प्रोजेक्शन का उायोग प्रायः जहाजों का मार्ग, समुद्र- 
घारा तथा हवा का मार्ग दिखाने के लिए ही होता है । 
२--मोलबीड-प्रणाली--यह मर्केटर-प्रोजेक्शन प्रणाली 
से बिलकुल उल्टी हैं। इसमे यद्यपि भिन्न-भिन्न भागों 
के क्षेब्रल ठीक दिखाई पड़ते हे, तथापि उनके आकार 
विगड़ जाते हैं । इसमें पृथ्वी को अडाकार नकणे से दिखाया 
जाता हूँ। श्रक्षाश रेखायें सब सीबी रहती हैं । मध्यवर्ती 
देशान्तर रेखा भी सीधी रहती हैं। शेष सब देशान्तर 
रेखायें दी्घ वृत्ताकार होती हैँ श्रौर भूमध्य रेखा को 


कर 
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समान भागों में विभाजित करती हैँ। केवल €०? पूर्वी 
और पश्चिमी देशान्तर रेखायें एक पूरा वृत्त बनाती है । 
१०० पूर्वी और परिचमी वेगान्तर रेखायें विशाल दीर्ष 
वृत्त बनाती है | इस प्रक्षेप में गोला उत्तर-दक्षिश की 
दिया में जितना दव गया होता हैं, उतना ही वह पूर्व॑- 
पश्चिम की दिया में बढ़ गया होता है । इस प्रकार सब 
प्रदेशों का क्षेत्रफल समान रहता है। ग्रीनलेड श्री र अ्फ़रीका 
का क्षेत्रफल भी वास्तविक दिखाई देता हैं। खनिज, 
वनस्पति,जाति,राज्य, आदि के दिग्दर्शन में देशो का श्रसली 
क्षेत्रफल दिखाया जाना बड़ा आवश्यक होता है । इसलिए 
इस प्रकार के नकणों में यह समक्षेत्र-फलदर्शक अ्डाकार 
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शंकु-प्रक्षेप का सिद्धान्त 
गोलाकार एृव्वी के धरातल को सपाट कासम पर चित्रित करने में कठिनां दोने के कारण पृथ्वी राह (कोन) या फिर सिलिंडर ( ढोल ) 


की भीतरी सतह पर फैज्ी हुई कल्यित की जाती 


। शक श्रववा सिलिंडर को सप्राट फेलाने पर जो रूप मिलेगा, वह 


पर दिखाया 


गया है । यदि गोले को छोटे-छोटे समान आकार के चत्तुर्भजों में विभाजित किया जाय तो थे दबे सपाट फैलाये जा सकेंगे । 
किंतु यदि ऐसे ही सवाद चतुभज टुकड़े जोड़े जाय तो उनसे गोला नहीं वन पायगा । दसी तरह शक से क्रादी यई पढ्टियाँयाले से 
काटो गई पढ्टियों जमी तो होंगी, पर शक की पट्टियाँ जहाँ सपाट फैला: जा सकती ई, वहाँ गोले की नहीं; ओर न शक की 


पद्टिया जोड़कर गला ही बनाया जा सकता 


। अस्तुत चित्र में शेफु और सिलिठर दोनों के आधार पर पृथ्वी के मानचित्र के प्रचय- 


का छुद्धान्त समझाया गया है । 
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६. आरथेश्राफिक प्रोजेक्शन; ७. स्टीरिओग्राफिक प्रोजेक्शनः 


पृथ्वी की कहानी 


प्रक्षेप बड़ा उपयोगी है । इस 
बहुत अन्तर आ जाता है । 
हु कु 

शकु-पत्नप 


दूरी और दिल्ला में भी 


पृथ्वी के नकशे बनाने का दूसरा प्रमुख साधन बंकु- 
प्रक्षेप है । इसमें कागज की एक कोनेवाली ढोपी ग्लोब को 


पहना दी जाती है, जो उसे ४५० अ्रक्षाभ पर चारों 
ओर छूती है। इसी टोपी पर नकशे का जाल फैलाया 
जाता है। इस प्रणाली में यह विशेपता हैँ कि जिस अक्षाद् 
को यह टोपी छूतरी है, वह तया उसके आस-पास के स्थान 
इस पर ठीक-ठीक दिखाये जा सकते है । इस प्रणाली में 
देशान्तर रेखायें सीधी रहती हे, जो ऊपर या नीचे बढ़ाने 
से एक विन्दुं पर मिल जाती हैं और अक्षांश रेखायें वृत्त के 
भाग होती हे, जो उस विन्दु को केन्द्र मानकर खीचे जाते 
हैँ । इस प्रणाली में भी दो प्रकार के प्रक्षेप मुख्य हें-- 
( १) साधारण शांकु-प्रणली; और (२) बोनकृत 
परिप्कृत शंकु-प्रणाली । 

साधारण शांकु-प्रणाली पृथ्वी के छोटे-छोटे भागों के 
नवझ्चों के बनाने के काम में अ्रधिक आती हूँ । किन्तु बहुत 
बड़े-बड़े भागों के नकशो के बनाने में इससे सहायता नही 
ली जाती । इस प्रोजेक्शन में श्रुव के निकटवर्ती ऊंचे 
वक्षांदों का ठीक नकशा नहीं वनता, क्योंकि इसमें ध्ुब 
को बिन्दु के रूप में नही दिखलाया जा सकता । उसे वृत्त 
के एक भाग के रूप में दिखाया जाता हूँ । 

बोनकृत परिष्कृत शंकु-प्रोजेक्शन में देशान्तर रेखायें 
सीधी न खींची जाकर गोलाई लिये हुए खींची जाती हे, 
जिससे न केवल भ्रक्षांश ही ठोक-ठोक दिखाये जाते हे, 
बल्कि देशान्तर भी | साधारण त्रिकोश की अपेक्षा इसमें 
अधिक दूर तक शुद्धता होती हूँ । जिस प्रकार ढोल-प्रक्षेप 
में भूमध्य-रेखा के आस-पास के भाग का नकशा जुद्ध बततता 
हैँ, उसी प्रकार इस प्रक्षेप में उन भागों का नकज्ा शुद्ध 
बनता है, जो शंकु को ग्लोव पर पहनाने से छते हें। इस 
प्रक्षेप की सहायता से नकशे बड़ी सरलता से बनते हे । 
किसी एक महाद्वीप या देश का नकशा वहुधा इसी की 
सहायता से वनाया जाता हैं । नकशा बनाने की इस 
प्रणाली में त्रुव की ओर तथा किनारो की देशान्तर रेखाग्रों 





पृथ्वी के मानचित्रों में प्रयुक्त कुछ प्रसिद्ध प्रक्षेप और 
उनके सिद्धान्त 
१--२. शुंकु प्रच्ष या कोनीकल प्रोजेक्शन: ३. ढोलनुमा मर्केटर 


प्रोजेब्शन; ४. सम-च्षत्रफलवाला प्रोजेक्शन; ५. समानांतर प्रोजेब्शन; 
८. ग्लोब्यूलर प्रोजेव्शन; £. वेन्द्रीय प्रोजेक्शन; १०. दो-तिहाई प्रद्तेप । 
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के निकट त्रुटियाँ आ जाती है । इसलिए यह श्र॒व-प्रान्त तथा 
बहुत अ्रधिक दूर की देगान्तर रेखाश्रोंवाले भायों के नकशों के 
बनाने के लिए उपयुक्त नही है। इंस प्रकार इस प्रणाली का 
उपयोग लम्बे श्राकार के देशों के नकशे बनाने में तो अधिक 
किया जाता है, परन्तु चौड़े देशों के नक्शे बनाने में कम । 
इस प्रोजेक्शन की मुख्य भ्रुटि यह हूँ कि इसमें श्रुव की 
श्रोर तो पृथ्वी के भाग एक दूसरे के बहुत निकट हो जाते 
है श्नौर भूमध्य रेखा की ओर एक दूसरे से बहुत दूर । 
आरथोग्राफिक प्रक्तेप 
एक तीसरी प्रणाली आ्रारथोग्राफिक प्रोजेब्शन कहलाती 
हैं। यदि हम पृथ्वी के गोले को वहुत दूर से देखें और यह 
समझे कि हमारे नेत्रों से ज्योति की रेखायें तिरछी न पड़कर 
गोला पर सीधी पड़ती हें तो एक विशिष्ट प्रकार का 
प्रक्षेप बनेगा। उसे 'सीध खीचा हुआ' श्रथवा आरथो- 
ग्राफिक प्रोजेक्शन' कहते है । 
इस प्रक्षेप पर बने नकेशों में जो भाग नेत्रों के सामने 
पड़ता है, वह श्राकार और विस्तार में लगभग शुद्ध बनता 
है, परन्तु जो भाग ऊपर-नीचे भ्रथवा इधर-उधर पड़ता है, वह 
ब्रटिपूर्ण रहता है और वहाँ का दिखाया हुआ्रा क्षेत्रफल 
यथार्थ क्षेत्रफल से छोटा होता है । श्रुव-प्रदेशों के नकशे 
बनाने के लिए यह सर्वोत्तम प्रक्षेप हैं । इस प्रक्षेप से ऐसा 
मालूम होता है जैसे कि किसी बड़ी दू रवीन की सहायता से 
बड़ी दूर से पृथ्वी के गोलाई का फोटो खींचा गया हो । 
अजिम्युथल प्रक्षेप 
प्रारथोग्राफिक प्रोजेक्शन से कुछ विभिन्नता लिये हुए 
एक प्रोजेक्शन है, जो 'अजिम्यूथ॑ल प्रोजेब्गन! कहलाता है । 
इस प्रक्षेप में श्रुव को केन्द्र मानकरश्रक्षांगों के वृत्त समान 
दूरो पर खीचे जाते हैँ और समान दूरी पर ही देगान्तर रेखायें 
भी इस प्रकार से खीची जाती हे कि वे सब ध्रुव पर मिलती 
हैँ श्रोर धाहर की श्रोर समान दूरी पर फैली रहती हे । 
स्टीरिओग्राफिक प्रक्तेप 
ग्रारथोग्राफिक प्रोजेक्शन में केवल नकशो का मध्य भाग 
ही लगभग यथार्थ बनता है श्र किनारे के भाग बहुत घने 
ही जाते हैँ, इसलिए एक नई प्रणाली का आविष्कार हुआ । 
इस प्रणाली को सस्टीरिश्रोग्राफिक प्रोजेक्शन” कहते है। 
इसका भी प्रयोग गोलादोों के नकशे बनाने के काम में 
होता है । पहले इसका व्यवहार एटलस में देशों के नकझे 
बनाने में श्रधिक होता था, किन्तु श्रव ऐसा नहीं होता । 
इस प्रोजेक्शन में श्रक्षाश थ्रौर देशान्तर रेखायें तथा उनके 
कोण ठीक-ठीक बनते है, जिससे नकशे की झूपरेयायें भी 


पड 


इससे ठीक बन सकती है । किन्तु छोटे-छोटे पैमाने के ही 
नकशे इससे वन सकते हैं । इससे बड़े पैमानों के नकथों का 
बनाना कठित हूँ, क्योंकि उस दा में अक्षांगों और उनके 
कोणो के शुद्ध वनने के कारण बहुत बड़े कागज की झ्राव- 
दइयकता पड़ेगी इसमें किनारे की और का क्षेत्रफल यथार्थ 
क्षेत्रफल से श्रधिक बढ़ जाता हैं । 

इस छेख के साथ के मानचित्रों में और भी श्रनेको प्रकार 
के प्रक्षेपों का वर्णन किया गया हैँ। विभिन्न ग्रावश्यकताश्रो 
के अनुसार विद्वानों ने विभिन्न प्रकार के प्रक्षेपो का श्रावि- 
प्कार किया हैं। ऊपर के वर्णन से यह वात तय हो जाती 
हैं कि इनमें से एक भी प्रक्षेप ऐसा नहीं है, जिसमें ग्लोब 
का नकभा यथार्थतः सही दिखाया गया हो। किसी में 
आकार में त्रुटि पड़ जाती है तो किसी में क्षेत्रफल में । 
परन्तु किसी एक बात की पूर्ति किसी एक विश्येप प्रक्षेप से 
हो ही जाती है । इस प्रकार विविध श्रावश्यकताओं के 
लिए विभिन्न प्रक्षेपों का उपयोग करना पडता हूँ । इसी 
लिए इतने प्रकार के प्रक्षेपो की श्रावश्यकता पड़ी और 
उनका श्राविष्कार किया गया । 

चायुयान द्वारा भूक्षेत्रों का सर्वेक्षण 

नकशो बनाने के काम में पिछले दिनों एक बिल्कुल नये 
और अत्यधिक उपयोगी साधन का प्रयोग होने लगा हूँ, 
जिसकी वदौलत विशाल और दुर्गम क्षेत्रों के मानचित्र 
आइचयजनक कम समय में बनाना संभव हो गया हैँ। 
यह साधन है वायुयान द्वारा घरातल का सर्वेक्षण, जो फोटो- 
ग्राफी की मदद से किया जाता है । इस कार्य के लिए 
अभीष्ट क्षेत्र को सुविधानुकूल पट्टियों में विभाजित करके, 
विशेष प्रकार के स्वयंक्रिय कैमरा (फोटो लेने के यंत्र) से 
सुसज्जित वायुयान को ऊपर से उड़ाया जाता हैं श्लीर ऊपर 
श्रासमान से उस क्षेत्र के फोदो-चित्र ले लिये जाते हैँ । 
पूरे क्षेत्र के सर्वेक्षण के लिए कई उड़ानें भरनी पड़ती हें, 
कारण एक ही उड़ान में समूचे क्षेत्र का फोटो नही लिया 
जा सकता । इस प्रकार जब कई फोटो सिलसिलेवार के 
लिये जाते है, तब उन्हें जोड़कर विधिवत्‌ उवत क्षेत्र की 
एक सम्पूर्ण भाँकी प्राप्त कर ली जाती हैँ । इन्हीं फोटो- 
चित्रों के आधार पर सामान्य विधि से क्षेत्र के श्रभीष्ट 
पैमाने के मानचित्र बना लिये जाते हे । ये फोटो दो प्रकार 
के उतारे जा सकते हे-- एक तिरछा और एक सीधा प्रथम 
प्रकार के फोटो बड़े पैमाने के नकशे बनाने के लिए 
भौर दूसरी तरह के छोटे पैमाने के नकशें बनाने के लिए 
उपयोगी होते है । 
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पौधे का अंग-विधान 


इस स्तंभ के अंतर्गत पिछले प्रकरण में हम वनत्वति-जगत्‌ के विस्तार और उसके प्रधान आंगों का संक्षेप में 
पर्यालोचन कर चुके हैँ । इस लेख मे पौधों को रचना और उनके अंगों का दिग्दर्शन कराया गया है । 
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आशे विदित हो चुका है कि दुनिया में अनेक भाँति 
के उद्धिज हैं । इनकी बनावट और रहन-सहन की 
अनेक बातें जानने के लिए कदाचित्‌ श्राप उत्सुक होंगे । इनके 
खान-पान और जीवन-मरण संबंधी कितने ही प्रइन आपके 
हृदय में उठ रहे होगे । फफूँदी में भी जीव है, यह सुनकर 
कौन विस्मित न होगा ! श्रमरबेल और तुंविलता के आ्ाच- 
रण पर किसे घृणा न उत्पन्त हो रही होगी ! परोपजीवी 
पक्सिनिया और बैक्टीरिया के प्रकोप की सम्भावना पर 
किसका चित्त अधीर हो विचार-सागर में गोते न लगा रहा 
होगा ! सारांश यह कि पेड़-पौधो के विषय की कितनी 
ही बातें जानने के लिए श्राप उत्सुक होंगे । परन्तु इनकी 
चर्चा तभी की जा सकती है, जब हम पीधों की रचना 
और आ्राकृति से भली भाँति परिचित हों । इसलिए सबसे 
पहले हमें इसी की जाँच करनी चाहिए । 
पौधे के अंग 
हमारे हर काम के लिए 
शरीर में श्रलग-अलग अंग 
है । चलने-फिरने को पाँव, 
काम-काज के लिए हाथ, 
खाने-पीने के लिए मुँह 
श्रोर साँस लेने के लिए 
फेफड़े हें । गाय-बैल, मोर- 
पपीहा, मेढक-मछली श्रादि 
के भी अलग-अलग अंग 
होते है; लेकिन ग्राप देख ते 
हुँ कि कुछ जन्तु ऐसे भी 
हैँ कि जिनमें अंग स्पष्ट 
नहीं होते । केंचुए को सभी 





बकरकन्द 
जिसकी जड़े गोदाम का काम देवी है। [ चित्र--लेखक द्वारा ) 


ने देखा होगा। देखने में इसके नाक-कान श्रौर हाथ-पर नही 
होते, छेकिन फिर भी इसके किसी भी काम में रुकावट 
नही होती । ऐसे ही भ्रीर भी बहुत-से छोटे-छोटे जन्तु है, 
जिनमें अभ्रलग-अ्रलग श्रंग दिखाई नही देते । पेड़ पीधों की 
भी ठीक यही दशा है। ऊँचे दरजे के पेड़ो में, जैसा कि 
श्राप देख चुके है, हर एक काम के लिए हमारे-आरपके 
जैसे अंग है । इन्हें पृथ्वी में अंकुरित करके उसके बूँद-बूँद 
जल ओर कण-कण नमकों से श्राहदर इकट्ठा करने को एक 
अंग हैँ, तो इन अ्रकार्वनिक वस्तुप्रों की हवा की कार्वोनिक 
ऐसिड गैस के कार्बन से मिलाकर सूर्य की किरणों की 
सहायता से माड़ी श्र शक्कर में बदलकर अपने ही लिए 
नही, वरन्‌ सारी दुनिया के लिए आहार तैयार करने के 
लिए दूसरा | इसी तरह इनकी जाति को चिरस्थाई वनाकर 
दूर-दूर देशों में फंलाने के लिए तीतरा अंग है। सारांश 
यह कि इनमें जड़, तना, 
पत्ती, फूल, फल और बीज 
होते हे, जिनके ग्रलग-अलग 
काम है (दे० पृष्ठ ५४८ 
का चित्र ) । क्षुद्र जाति के 
जीवो की भांति नीची 
कोटि के पेड़ों में भी प्रकट 
श्ंग नही होते वेक्टीरिया 
तथा कक्‍्लंमाइडोमोनस की 
भाँति के एककोप्ठी जीवों 
में तो आहार-विहार की 
सारी क्रियायें श्रति सूक्ष्म 
जीवद्रव्य के बिन्दु के भ्रन्दर 
ही होती है । 


रर० 


पोधे का पृथ्वी के अन्दर का 
भाग-जड़' और उसके कर्चत्य 
प्राय. सभी साधारण पौधों में कुछ 
भाग जमीन के अन्दर और कूछ ऊपर 
रहता है । जमीन के नीचे के भाग को 
जड़' कहते हे। यह अन्दर-अन्दर दूर 
तक फैली रहती है (पृ० ५४८ का चित्र ) । 
जड़ों के अंतिम भाग पर 'मूल रोम' 
होते है ( दे० उक्त पृष्ठ का चित्र ) । 
ये आसानी से दिखाई नहीं देते, सृक्ष्म- 
दर्शक से ही देखे जा सकते है। जड़ों 
के सिरे पर दरजी की अँगूठी-जेसी एक 
ढकनी होती है, जिसे 'हूट कैप! या 'मूल- 
छद' कहते हे । यह जड़ के कोमल भाग 
की रक्षा करती है। मूल रोमो द्वारा 
जड़ें जमीन के अन्दर जल में घुछे नमको 
से आहार खीचती है । पौधे को जमीन 
में रोपना और उसके लि खाद्य पदार्थों 
का संग्रह करता ही जड़ का मुख्य काम 
है। कभी-कभी जड़ें दूसरे काम भी 


करती है । इसीलिए इनमें परिवर्तेन भी पाये जाते हे । 
कोई-कोई जडे पेड़ों मे गोदाम का काम देती है । मूली, 
शकरकन्द (दे० पृष्ठ ४४९ का चित्र) और शतावर की जड़ें 
इसी भांति की हूँ । जड़ो के और भी पझ्नेक रूप-रूपान्तर 





पृथ्वी की कहानी 


हि 


हं। जब हम जड़ों के संबंध में अन्य 
वातों पर विस्तारपूर्वक विचार करेंगे 
तो इस ओर भी ध्यान देंगे । 
पोधे के पृथ्यी के ऊपर के भाग-- 
तना, पत्ती, फूल, फल और बीज 
पौधे के जमीन के ऊपर के भाग में 
तीन मुख्य अंग होते हे---तना और 
शा्ें, जो कठीली और ऊपर उठी रहती 
ह; पत्तियां, जो पतली और चपटी 
होती हे; और फूल, जो रंग-विरंगे होते 
। वास्तव में फूल भी पत्तियों का 
रूपान्तर हैं । तना और श्ा्खे पत्तियों 
को घारण करती हुँ और जड़ों द्वारा 
संचित घोलों को इनमे पहुँचाती हें । 
यही इनका मुख्य काम हैँ । इसके अलावा 
तने कभी-कभी अन्य काम भी करते 
है । गाँठ गोभी ( इसी पृ०क्रा चित्र ) 
अदरक और जिमीकन्द के तने खाद्य 
पदार्थों के लिए भांडार का काम देते 
हैँ । जड़ की भाँति तने के भी अनेक भेद 
झौर रूप हैं। आगे चलकर जब हम तने के सम्बन्ध में 
विचार करेंगे, तब हमें बहुत्त-सी वातों का पता लगेगा । 
पत्तियाँ क्‍या करती हैं ? 
पत्तियाँ पौधों में अत्यन्त महत्वपूर्ण अंग हैं। ये पराहरिम 
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गाँठ गोभी 
जिसमें तना खाद्य-भांडार का काम देता है । 
[ चित्र--लेखक द्वारा 
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पत्तियों के रन्ध्र या स्टोमादा 
( दाहिनी ओर ) सुदर्शन की पत्ती के ऊपरी पत्त का सद्मदर्शंक से 
लिया गया फोटो । काले निशान स्टोमाटा हैं। ( बाई ओर ) उसी 
पते के भाग का अधिक शक्तिशाली यज्षमदरीक से खींचा गया फोदो। 
[ फोटो--वि० क्षर्मा ] 


पेड़-पौधों की दुनिया ५५१ 


के द्वारा हवा की कार्वोतिक 
ऐसिड गैस के कार्बन श्र 
पृथ्वी के जल से शक्कर 
और भाड़ी बनाती है । पौधे 
के कलेवर की रचना और स्ल 
बाढ़ के लिए कार्बो-हाइड्रेंट 
के साथ-साथ दूसरी चीजों 
की भी जरूरत होती है । 
ये दूसरी वस्तुएँ कहाँ से 
ग्राती हें? हम सभी यह 
जानते हैँ कि पौधों को खाद 
की भ्रावश्यकता होती है। (ईहिनी ओर) 
खेत बोने के पहले किसान डी पूहड़े 
खेत पाँसते हे । माली भी (नीचे) 


ग्रनूमानत:ः सत्तर लाख 
पत्तियाँ थीं. और जिसकी 
ऊपरी-निचली सतह का क्षेत्र- 
फल लगभग ५ एकड़ था, 
चमकते सूरज के प्रकाशन में 
१२ घटे में २०० मन पानी 
त्यागता था। पानी को वाहुर 
निकालने का काम पत्तियों 
हारा ही होता है श्रौर इसी 
कारण से ये इतनी पतली होती 
है। पौधो में इतनी पत्तियाँ होने 
का यही कारण है । पत्तियों में 
ननन्‍्हें-ननन्‍्हे श्रनेक छेद ('स्टो- 
माटा' या रन्ध्र') होते है । 



























-औ कि रफि 
समय-समय पर फुलवाड़ी के दर की लता दा इन्हें हम सूक्ष्मदर्शक से देख 
पौधों में खाद डालता रहता [चिंत्र-लेसक द्वारा ] सकते हूं (प० ५५० के निचले 


हैं। खाद में तरह-तरह के 
नमक रहते हे । इन्ही नमकों 
और कार्बो-हाइड्रेटों से पेड़ 
प्रोटीन तैयार करते हैं, 
जिनसे न केवल उनके शरीर 
ही की वृद्धि होती है, वरन्‌ 
समस्त संसार के लिए मनों 
सामान तैयार होता है। कसी अ्रनोखी 
बात है ! मिट्टी में तो नमक बड़ी सूक्ष्म 
मात्रा में होते हें--इतने कम कि शायद 
हम लोग मामूली तरीके से उनका पता 
भी न लगा सकें, केवल रासायनिक 
विदलेपण से ही उनका पता चलता है। 
तब भला पौधे करोड़ों मन सामाव-- 
गेहूँ-चना, फल आदि--के लिए उपयुक्त 
प्रोटीन कैसे संचित कर पाते है ? इस 
काम के लिए पौधों को अपने कलेवर में 
से होकर घड़ो पानी बाहर फेंकना पड़ता 
है, तव कही जाकर उन्हे यथेष्ट मात्रा मे 
नमक मिलते हे । विद्वानों ने अनुसन्धान 
हारा पता लगाया हैं कि एक एकड़ गेहूँ के 
खेत से फसल भर में लगभग ७४२० मन 


चित्र) | इन्ही के द्वारा पत्तियों 
में हवा पहुँचती है श्रीर जल 
बाहर निकलता रहता है । 
पत्ती के सुख्य भाग 
सम्पूर्ण पत्ती के तीन भाग 
होते हे-पत्रदल (ब्लेड), पन्न- 
वृन्‍्त (स्टाक) और आधार 
(बेस) (पृ० ५४८ का चित्र) । पत्तियाँ 
तरह-तरह की होती हँ | इनकी बनावट, 
श्रग्बक या शिसर (एपेक्स ), सतह, किनारे 
और नाड़ीक्रम आदि केश्रनेक भेद हे । 
किसी-किसी पत्ती में आधार के पास एक 
अंग होता है जिसे पुखपत्र (स्टिप्यूल) कहते 
है (इसी पृष्ठ के ऊपरी चित्र ) । ये दो होते 
है और आधार के श्रगल-वगल रहते हैँ । 
इनके भी तरह-तरह के रूपातर है। बवूल 
श्रौर डंडा थूहड़ के काँटे इन्ही के €पान्तर 
हैं। भटर के पुखपन्न पत्तियों का काम 
करते हे (दे० इसी पृष्ठ के ऊपरी चित्र )। 
आहार संचित करने के श्रलावा पत्तियाँ 
कभी-कभी अन्य काम भी करती है । 
नेपेथिस की तूंबी, जिसके संबंध में आ्राप 
पानी पौधों द्वारा हवा में जाता हैं । “अ! पत्ती का निचला भाग जो गोदाम का पढ़ चुके है, पत्ती ही का रूपान्तर है । 


इसी प्रकार एक एल्म का पेड़, जिसमें काम देता है प्याज में पत्तो का निचला भाग भांडार 


श्र 


का काम देता हैं । प्याज का वह भाग जो खाने के काम से 
आता है, पत्तियाँ ही है (दे० पू० ५५१ का निचला चित्र) । 
फूल 
जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है, फूल भी एक प्रकार से पत्ती 
ही का रूपान्तर 
है। फूलो के अनेक 
भेद है । आपने 
तरह - तरह के 
फूल देखे होगे-- 
लाल, पीछे, 
नीले, गुलावी, 
सफेद,रगविरगे ! 
कोई सवृन्त हे तो 
कोई श्रवृन्त । 
कोई छोटे, तो 
कोई बडे । किसी 
की. पंँखुडियाँ 
आपस में मिली 
हैं तो किसी की 
अलग-प्रलग हे। 
कोई घटिकाकार 
है तो कोई तुरही-जैसे | कोई भण्डाकार, कोई 
तितली जेसे । कोई एकान्तवासी है, तो कोई 
भुड-कि-फुड एक ही श्रक्ष पर भाँति-माँति के 
व्यूह की रचना में। कोई सरस है तो कोई 
नीरस । कोई इतने सुग धित है कि एक ही फूल 
फुलवाडी को महका दे, तो कोई ऐसे कि 
जिनमें गध छू तक नहीं गई है--करोड़ो 
फूलो से लदे हुए सैकड़ो पौधे होने पर भी 
इनकी वास हमारे पास तक नही पहुँचती । 
लेकिन ग्रनेक भेद होने पर भी इनका ध्येय 
एक ही हैं। प्रकृति ने इनकी सृष्टि एक ही 
अभिप्राय से की है । फूल पौधों की सुन्दरता 
का ही सार नही, वरन्‌ उनका एक परम 
आवध्यक अग है । वनस्पति-ससार में निस्सदेह 
सबसे रोचक कहानी इसी की है | फूल वह नाट्यशाला हैं, 
जहां पौधों की अत्यन्त गोपनीय लीलाओ का अभिनय होता 
रहता हु । इस रगमच पर कितने ही नट-नटी रूप-यौवन में 
मदमाते, मकरंद की उमग में मदान्ध हो मर्यादा छोड़ नाचते 
और किलोले करते है । फूलो में दूसरों को आकपित करने 












बतखबेल 


( ऊपर ) सुख्य पीधा हें। 
( दाहिनी ओर ) फूल के 
भीतर का दृश्य है। इसमें चित्र 
को वढाकर फूल में केदी पतिंगा 
दिखाया गया है । 
[ चित्र--लेसक द्वारा 


पृथ्वी को कहानी 


का सामथ्यं है। वसत-ऋतु में मद-मद सुगध से परिपूरित 
वाटिका की समीर किसके चित्त को चचल नही करती ? फूल 
के अनुपम रूप-रंग पर कौन मोहित नही हो जाता ? कमल, 
गुलाब, चम्पा, चमेली की कौन कहे, साधारण फूलो पर भी 
मनुष्य ही नही कीट-विहुग तक उन्मत्त हो उनके पीछे लगे 
रहते हें । कोई कोई तो यहाँ तक आसवत हो जाते हे कि 
अनेक कप्ट पाने पर भी इन्हें घेरे रहते है। “भेँवर न 
छोड़े केवकी, तीखे कटक जान ।” कभी-कभी तो ये अपनी 
जान तक की परवाह नही करते । बतख-बेल (एरिस्टो- 
लोकिया) (दे० इसी पृष्ठ का चिन) के फूल में जाकर तो 
पतिंगे ऐसे फेस जाते है कि एक बार फूल के अन्दर प्रवेश करते , 
ही वे घण्टो तक 
के लिए कंदी वन 
जाते हें श्रौर फिर 
चाहे. जितनी 
उछल-कद वे करे 
और मचले, कई 
पहर तक वहाँ से 
५ निकल ही नही 
पाते।लेकिन फिर 
भी इस अ्रजीव 
| वे बाज नही आते ! 
क्योकि एक फूल से निकलते 
ही पुन दूसरे में जा घुसते है । 
मकक्‍्खी, तितली, भुनगे आदि 
को भी आपने फूलो को घेरे 
देखा होगा । कहाँ तक कहे, 
इन फूलो में ऐसा जादू है कि 
घोधे तक इनके पीछे घोघे 
बने फिरते हे | आप समभत्ते 
होगे कि हमारी भांति शायद 
अन्य जीव भी यहाँ सैर करने 
आते होगे और विवश होकर 
) फूलों के रूप-रग मे यो ही 
फेस जाते होगे। परन्तु ऐसा 
नही है । वास्तव में इन वेचारो को इतनी फुरसत कहाँ, जो 
फूलों पर खेलने आएं ? ये तो दिन-भर काम करनेवाले परिश्रमी 
जीव है । ये फूलो के पास जी बहलाने नही आते, वल्कि इस- 
लिए कि इनको यहाँ भोजन मिलता हैं । यह मधु और मकरद 
ही का लोभ हूँ कि जिसके पीछे ये यहाँ आकर मँडराते हे । 
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ह यवका नासक पुष्पित पौधा 
जो अपने गर्भाधान की क्रिववा एक विशेष जाति के पिंगे की सद्यायता से करता है। [ फ्ोटो--श्री० रा० ब० सिटोले ] 


ग्र४ 


अब आपके सामने दूसरा ही प्रइन उपस्थित हो गया । 
आप और भी भ्रम में पड़े होंगे। माना कि कीड़े-मकोड़े 
फूलों पर इसलिए आते हैँ कि यहाँ इनको भोजन मिलता 
है, परन्तु पौधे को इससे क्या लाभ ? यह मधु और मकरंद 
की वर्षा किसलिए ? क्‍या सात पं के श्रन्दर ग्रन्यियों 
में सुरक्षित यह मधु निष्प्रयोजन चोर और लुठेरों के मजा 
उड़ाने के लिए ही है ? हम या आप कोई भी इस राय से 
सहमत न होगे । जिस पौधे की जड़ें धरती के रत्ती-रत्ती 
नमक श्र पाताल के वृँद-बूँद जल से खाद्य पदार्थों को 
इकट्ठा करने में इतनी कुअल हों; जिसकी पत्तियाँ वायुमंडल 
की विपली कार्वन डाइ-भ्राक्साइड 
से शक्कर झौर निग्ञास्ता या माड़ी 
जैसी अमूल्य वस्तुएँ बनाती हों; 
उसी पौधे के लिए यह घारणा करना 
कि इसमे मधु और मकरंद केवल 
इसीलिए हे कि दूसरे निकम्में जीव 
मौज उड़ाएँ और पौधे को इनसे 
कोई लाभ न हो, निस्संदेह श्रसंभव 
है। इसमें हो-न-हों कोई-न-कोई 
रहस्य है । इसमें श्रवश्य ही पौधों 
का कोई-न-कोई बड़ा भारी स्वार्थ 
होगा। यथार्थ में बात भी यही है 
ओर फूलों का रूप, रंग, मधु, पराग, 
आदि सारा माया-जाल इसी स्वार्थ- 
साधन के हेतु है । फूलों में पौधों 
की जननेद्द्रियाँ रहती है। इनमें भी 
नर और मादा होते हैं और जब 
तक इनका मेल नहीं होता, वीज 
पैदा नहीं हो सकते। ये जननेन्द्रियाँ 
अपना कत्तंब्य दूसरों की सहायता 
के बिना नही कर सकती | इसी लिए 
इन्हें औरों को रिक्रा-फुललाकर तथा किसी-न-किसी तरह 
फेंसाकर अपना काम निकालना पड़ता हैं। चेंतन साधनों 
की कौन कहे, इस काम को वे जल और पवन जैसे जड़ पदार्थों 
से भी करा छेते हैं । 

फूल और पतियों का एक पारस्परिक व्यवहार हे । फूलों 
से पदिगों को मधु और १राग मिलते हे और इसके वदले 
में पतिंगे इनके नर को मादा से मिलाते है। कोई-कोई 
पौधे तो पतियों के यहाँ तक अधीन हो गये है कि उनमें विना 
विश्येप जाति के पतिगे के गर्भावान ही नही हो सकता । जहाँ 


(४) 
गुलमोहर का पुष्प 
(१) वहिखास से सरचित पुष्प | (२) पूर्णतया 
खिला फूल--दलचक्र में ५ दल हैं। (३ ) वहिर- 
वास और दलचक्र निक्राल दिए गए हैं। पुर्ध्येद्धिय 
में १० पुंकेसर है। (४) योनिनलिका। (५) 
फल । [ फोटो--वि० शमी । ) 





पृथ्वी की कहानी 


इस विश्येप जाति के पत्तिंगे नहीं होते, वहाँ ऐसे पौधों में वीज 
ही नहीं उत्पन्न हो सकते । 

यक्‍का इसी प्रकार का एक अनूठा पौधा है। उसमें सैकड़ों 
मनोहर रुपहले अण्डाकार पुष्प होते हैं (पू० ५५३ का चित्र)। 
परन्तु ये सब सुंदर पुष्प किस काम के ? जब तक यक्‍का- 
माँधथ नामक परतिंगा इनमें परागण था सेचन (पालिनेशन) 
करने को न हो, ये सारे-के-सारे मुरफाकर गिर जाते हे । 
इसका सारा-का-सारा पराग घूल की भांति भड़कर नप्ट हो 
जाता हैं। पास ही उपस्थित स्लीकेसर था योनिनलिका 
(कार्पेल) तक उसका एक कण भी नहीं पहुँच पाता । इसी- 
लिए इसके सव-के-सव फूल सुखकर 
बिना वीज उत्पन्न किये ही नप्ट हो 
जाते है । कैसी विचित्र लीला है ! 
आगे चलकर जब इस विपय पर 
हम विचार करेंगे त्तत आपकी और 
भी कितनी ही रहस्यमय बातों का 
पता लगेगा | 

फूल के मुख्य भाग 

साधारण फूल में चार भाग होते 
हैं । गुलमोहर (दे० इसी पृष्ठ का 
चित्र ),कीकावेली (चित्र पृ० ५५५), 
अलामंडा ( चित्र पृ० ५४६ ), 
गुलाव, या अन्य किद्ी पूर्ण फूल को 
लेकर हम इसकी जाँच कर सकते हूँ। 
ऐसे फूल में सवसे वाहर वहिरवास 
या ब्रह्मदल (केलिक्स) होता है 
(चित्र पृ० ५४८)। इसमें कई “पुट- 
पत्र' (सिपेल) होते हैँ, जो अलग- 
अलग (चित्र पृ० ५५५) या एक 
में जुड़े (चित्र पृ० ५५६) होते है। 
इनकी अनुहार पत्तियों से वहुत 
मिलती-जुलती होती है । पत्तियों की तरह इनका रंग भी 
प्रायः हरा ही होता है, परन्तु आकार में 'पुटपत्र' पत्तियो से 
छोटे होते हे । जब फूल कलिका के ढुप में होता है, तव यही 
“पुटपत्र” फूल के भीतरी कोमल अंगों की रक्षा करते हे । 
वहिरवास के अन्दर 'दलचक्र' (कोरोला) होता है (दे० इसी 
पृष्ठ का चित्र तथा पृ० शडें८) । इसमें भी वहिरवास की भाँति 
“दल या पंखुड़ी होती हैं, जो अलग-अलग (पृ० ५५४-५५४ वे 
चित्र) या आपस में जुड़ी (चित्र पृ० ५५६) होती हे। दलपत्र 
पुटपत्र से वड़े और कोमल होते हे। फूल का रूप, रंग, वनावट 


(२) (१) 


पेड़-पौधों की दुनिया भ््श्भ 


आ्रादि इन्ही पर निर्भर है। साधारण लोग दलचक्र को ही फूल. सम्पूर्ण फूल की रचना पर विचार करने से हमें भली 


६ 


०० 


समभते हे । दल-चक्र के अ्रन्दर और उससे कुछ ऊपर भाँति ज्ञात हो गया कि उसमें नर और मादा दोनों ही के अंग 
पुष्पेन्द्रि/ (एण्ड्रीशियम) होती है (चित्र पृ० ५४८ एवं है। किसी-किसी फूल में नर और मादा के अंग पृथक्‌-पृथक्‌ 
५५४) । इसमें कई पुकेसर (स्टेमेंस) होते है । पुंकेसर में फूलों में होते हे और कभी-कभी तो ये पृथक्‌-पृथक्‌ पौधों 
लिगसूत्र (फाइलामेंट) श्र परागकोश (ऐंथर ) ये दो भाग में भी होते है । जैसा कि हम ऊपर कह चुके हे, नर और 
होते हैँ (चित्र पु० ५४८ एवं ५५४) | कोश के श्रन्दर एक मादा अंशों के मेल से ही वीज उत्पन्न होते हे, अन्यथा 
घूंल-सी वस्तु होती है, जिसे पराग (पोलेन) कहते हैं । यही नहीं । एक ओर परागकोश के श्रन्दर हजारों नन्‍्हे-लन्‍्हें 
पुष्प का नर-अ्रंश है । फूल के बीचोबीच फूल का मादा भाग परागकरा है और दूसरी शोर गर्भागय में सुरक्षित गर्भ- 
होता है । इसे 'गर्भकेसर' ( पिस्टिल ) कहते हे । इसमें एक फ़िल्‍ली पर अनेक रजोविन्दु (दे० पृ० ५४८ का चित्र) । 
या कई 'योनिनलिकाएँ' (कार्पेल) होती है । योनिनलिका ब्ीज-उत्पत्ति के लिए इन दोनों का संयोग होना श्रावश्यक 
के तीन हिस्से होते हें--सवसे नीचे 'गर्भाशय' (ओवरी), है। इसीलिए परागकरों को योनिद्धन् तक पहुँचता चाहिए। 
इसके ऊपर एक महीन सूत-सी पोली इंडी 'गर्भेसूत्र इस क्रिया को परागण या सेचन (पोलिनेशन) कहते हे 
( स्टाइल ), भर सबसे ऊपर कुछ उभरा हुआ भाग 'योनि- श्रौर पानी, हवा, पतिंगे अथ्रवा श्रन्य जीव इसके मुख्य 
छत्र' (स्टिग्मा) ( दे० चित्र पृ० ५४८ तथा ५५४) | गर्भागय साधन है । इसीलिए फूलों को पतिंगों को आ्राकपित करना 
में नन्‍हें-तन्हें कण या “रजोबिन्दु! (श्रोव्यूल) होते हैं । पड़ता है । इसी श्रभिप्राय से फूल पतिंगो को मधु और 
रजोविन्दु गर्भाशय में 'गर्भ-भिल्ली' (प्छेसेंटी) पर होते है। कभी-कभी पराग तक देते है । 
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कोकाबेली 
तालाबों और पोणरों में अपनी छटा निम्धराये रहनेवाले इस पौंथे के फूल के पुटपत्र्‌ अलग-अलग होने हैं । [ फोटो--श्री वि० शर्मा । 





अलामंडा 
इसमें पंखुडियोँ आपस में जुड़ी हुई होती है । [ फोटो--श्री ० 


रा० व० सिठोले। ] 
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खजूर पर लगा हुआ बरगद 
सभवतः किसी चिड़िया द्वारा इस खजूर पर जो बीज कमी रोपा 
गया था, वहीं आज विशाल वरगद का रूप ग्ररण कर इस वेचारे 
को दबोचे हुए है ।[ फोटो--श्री० हरिपद चोघरी । ] 


है 


पृथ्वी को कहानी 


फल, वीज और प्रसारण 

योनिछत्र पर पहुँचने पर परागकण में परिवर्तन होने 
लगते है और अन्त में नर व मादा अंजों का मेल हो जाता हैं, 
जिसे गर्भावान (फर्टिलाइजेश्नन ) कहते हे । तदनंतर गर्भपिण्ड 
की रचना होती है | यही समय पाकर वीज हो जाता है । 
अब गर्भागय कुछ वढकर मोटा हो जाता हैं। यही पकने 
पर फल वन जाता है । फूल में केवल बीज ही नही होता, 
वरन्‌ वीज को दूर-दूर देशो में फैलाने का साधन भी । श्राप 
लोगों ने कभी-कभी वरगद या पीपल को श्राम, जामुन, खजूर 
(दे० इसी पृष्ठ का निचला चित्र ) या अन्य पेड़ पर अथवा 
मकान की छतों व दीवालो पर उगा हुआ देखा होगा । इनके 
बीज यहाँ कंसे पहुँचे ? अगर आप विचार करें, तो पता 
लग जायगा कि ये वीज यहाँ चिडियों द्वारा पहुँचे। इन 
पेड़ों के पके फलों को चिड़ियाँ बड़े चाव से खाती हूं, परन्तु 
इनके वीज को हजम नहीं कर पाती । इसलिए इनकी बीट 
के साथ वीज जंसे-के-तंसे वाहर निकल आते हे, और जहां 
कहीं इनका यह वीट पहुँचता है, उसमें इन पेड़ों के सैकड़ो 
वीज सम्मिलित रहते हे, जो अनुकूल परिस्थिति पाकर 
उग भ्ाते है । इसी पृष्ठ के चित्र में श्राप जो बरगद का 
पेड़ देखते हे, वह श्राज से कई वर्ष पहले संभवत: इन्हीं 
घिड़ियो द्वारा खजूर के पेड़ पर वीजरूप में आया था। 
अब इसने बढ़कर विशाल रूप घारण कर लिया हैं, श्र 
वेचारे खजूर को, जो इसका श्राश्रयदाता है, यह आज मौत्त 
के घाट उतारने पर तत्पर है । 

चिड़ियों के अतिरिक्त अन्य प्रकार से भी पृथ्वी पर फल 
श्रौर वीजों का प्रसारण होता हैं । कितने ही फल लोग 
खाने को एक से दूसरी जगह ले जाते है श्रौर इस प्रकार 
उनके बीजों को दूर-दूर देशों में पहुँचाते हे। कितने ही 
फल श्र वीज हवा में उड़ते रहते हे | आपने फागुन शौर 
चैत में सेमल के बीज, जिन पर रुई-से रोयें होते हें, हवा में 
हजारों की संख्या में उड़ते देखे होंगे । ये इसी प्रकार मीलों 
चले जाते हे । कितने ही फल नदियों और समूद्रों में तैरते- 
तरते कहाँ-से-कहां जा पहुँचते हे । कितने जानवरों के गरीर 
और हमारे कपड़ों में चिपटकर दूर-दूर तक पहुँच जाते हैँ । 

पौधों की अंग-रचना पर विचार करने से हमे पता लगता 
हैं कि इनके भिन्न-भिन्न अंग अलग-श्रलग काम करते हे, 
परन्तु सवका एक ही लक्ष्य है। इन सबका एक ही अभि- 
प्राय एक ही ध्येय है। अपने जीवन-संग्राम में पौधे 
की सफलता उसके आकार और सौन्दर्य पर निर्भर नही, 
बरन्‌ उसकी सन्तानोत्यादन की शवित और प्रसारण को 


पेड़-पौधों की दुनिया 


योग्यता पर ही निर्मर है । इसी लक्ष्य-साधन की पूर्ति में पीधे 
के सभी अंग हाथ बाते ह--जड़ पौधे का पृथ्वी में रोपण 
करके और पाताल के जल और खाद्य पदार्थों का संग्रह 
करके तथा पौधे के अन्य अंगों को धारण करके , पत्तियाँ जड़ों 
द्वारा संचित घोलों और वायुमंडल की कार्बन से शवकर 
और निम्ास्ता की रचना करके; फूल वीज उत्पन्न करके; 
ग्रौर फल उनका दूर-दूर देझ्यों में प्रसारण करके। परन्तु 
पौधे के ये प्रत्येक अंग अमने-श्रपने कत्तंव्यों का किस प्रकार 
पालन करते हे ? जड़ें पृथ्वी के जरें-जरें से आहार और 
जल की योजना कैसे करती हे ? इनके सुकोमल सूत्रवत्‌ 
रोयें चट्टानों और पत्थरों तक से खाद्य रसो को किस 
तंरह खींचते हे ? तने में से होकर जड़ों द्वारा संगृहीत पदार्थ 
पत्तियों तक किस प्रकार पहुँच जाते है ? सैकड़ों फीट नीचे 
की पृथ्वी के गर्भ की वस्तुएँ गगनचुत्री पेड़ी की चोटी 
तक पत्ती-पत्ती में व्योंकर पहुँच पादी है ? वह कौन-सा 
यंत्र है, जिसके हारा यह क्रिया होती है ? 
वह कोन-मी भवित है, जो इसे चलाती हैं ? 
पत्तियाँ किस प्रकार वायु की कार्वन का 
उपभोग करती हूँ ? वे स्टार्च और शक्कर 
जैसे अमूल्य पदार्थों की रचना किस प्रकार 
करती है ? वे कौन-सी रासायनिक क्रियाएँ 
हैं. जिनसे इन वस्तुप्रों का मंइलेपण होता 
हैं ? वे कौन-से कारखाने है, जहाँ ये वस्तुएँ 
बनती हूँ ? इत्यादि-इत्यादि, श्रनेक प्रदन हैं, 
जिनको समभने के लिए हमें पौधों की 
झास्तरिक रचना पर विचार करना पड़ेगा । 
केवल इनकी भ्रंग-व्यवस्था जान लेने से ही 
हम सारी बातों के रहस्य का यथेण्ट ज्ञान 
नही प्राप्त कर सकते । 

यदि हम अपने किसी भी श्रंग को ध्यान 
से देखें, तो हमें तुरन्त पता लग जायगा कि 
वह धराहर-भीतर एक-मा नहीं हैं। उसमें 
कई पते हे, जिनकी आाकृत्ति में बड़ा श्रन्तर 
हैं । अपने हाथ ही को ध्यान देकर देखिए । 
सबसे ऊपर घास की तरह सहस्रो रोय॑ हे; 
फिर खाल हूँ, जिरामें वई पते है; इसके नीचे मांस, रुधिर, 
नाड़ी, मज्जा, हड्डी आदि है । यही वात श्रापके अन्य अंगों 
के सम्बन्ध में भी है । इसी प्रकार पौधे के अंगों की रचना 
भी है । मिट्टी या पत्थर के ढेले की भाँति ये भीतर-बाहर 
एक-से नहीं होते। इनकी रचना में बट्टा अन्तर होतः हैं । 
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पेड़ की टहनी 


( दाहिनी ओर ) वही बीच से दो फॉक करके दिखायी 
है। काली लकीरें नसे ं। [ चित्र--लेसक ढारा ] 


गयी 


एक नस के अंदर की चित्रकारी 


जिसे हम सह्षमद्शक से देख सकते दें । [ चिच्र--लेसक द्वारा 





स्पायरोगायरः को अद्भुत झाँकी 
सक््मदरशक से लिया गया चित्र । [ फोटो--जि० शर्मा ] 


इनमें भी कई परत होते हे। इसका आपको भली भांति 
ग्रनुभव होगा । इसकी जाँच भी वडी सुगमता से की जा 
सकती है। किसी पौधे की टहनी को ले लीजिए। झाप 
इसमें स्पप्ट देख सकते है कि सबसे ऊपर छात्र, फिर अंतर- 
छाल, उसके अन्दर गूदा ओर गूदे के वीच-बीच में कई नसे ह 


प््प्८ पृथ्वी की कहानी 


३३ 
कल आओ 


पी टी, - 
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सूक्ष्मदर्शेक में मक्का की शाख की नसों की झाँकी 
( बाई ओर ) मक्का की शाख के आंड़े कत्तल का पॉच गुना वड़ा फोटो । काले निशान नसें है। ( दाहिनी ओर ) उसी के एक 
भाग का परिवद्धित फोटो। नसों की को शिकराएँ दिखाई दे रही है | 


(दे० पृष्ठ ५५७ का ऊपरी चित्र तथा इस पृष्ठ के चित्र )। 
परन्तु क्या इतना ही जानकर आप सन्‍्तोप कर लेंगे ? 
श्रभी पिछले अ्रध्याय में आपने देखा है कि रेशम के तागे 
से भी महीन स्पायरोगायरा जब सुक्ष्मदर्शक से देखा जाता 


है तो श्रपूर्व छुटठा दिखाता हैँ। इस 
वाल से भी महीन नली के अ्रन्दर वह 
चित्रकारी है, जिसकी समानता करने 
का साहस संसार का निपुण से निपुण 
चित्रकार भी नही कर सकता ( दे० पृष्ठ 
५५७ का बीच का चित्र ) | स्पायरोगा- 
यरा की रचना के विपय मे सूक्ष्मद्शक 
हारा ऐसी बातों का पता लगता है 
जिनकी हम स्वप्न में भी कल्पना नहीं 
कर सकते थे। वास्तव में सूक्ष्मदर्शंक 
यंत्र की सहायता के बिना हमारी ग्रखें 
पौधे के प्रत्येक अंग का यथार्थ ज्ञान 
प्राप्त करने में अ्रसमर्थ हैँं। हमें पौधे 
की जीवनी श्ौर रहस्य, उसकी श्रनेक 





मक्का की नस के तंतु 


विकास आदि समभने के लिए उसके अंग-अंग की रचना 
का हाल जानना आवश्यक है । इसलिए हमे पौधे के रेशे- 
रेशे की जाँच सुक्ष्मदशेक से करनी होगी ) 

यहाँ हम आपको यह बता देवा आवश्यक समभते है कि 


जिस प्रकार ज्योतिप-विज्ञान की तरक्की 
और ग्रह-नक्षत्रों के सम्बन्ध मे हमारी 
आज की अद्भुत वैज्ञानिक जानकारी 
का अधिकाश श्रेय दूरदर्शक यंत्र को हैं, 
उसी प्रकार वनस्पति तथा जीव-जन्तुओों 
के सम्बन्ध में हमारी ज्ञान-वृद्धि के 
ग्रनुष्ठान में उस छोटे-से किन्तु 
जादुई चमत्कारपूर्ण यंत्र 'सृक्ष्मदर्शक' 
(माइक्रो-स्कोप) ने अमूल्य योग दिया 
है । यह इसी चमत्कारिक अंत्र 
का प्रसाद है कि वैज्ञानिक संजीव 
सृष्टि के अंतस्तल के सूक्ष्म लोक में इस 
गहराई तक.पैठ पाये हे और निरन्तर 
आगे वढते चले जा रहे है | भला, आज 


क्रियाये, उसके अंग-भंग के कत्तंव्य, इन यह मक्का की शाख्॒ की एक लम्बान की के वैज्ञानिक के पास यदि यह अद्भुत 
अंगो का एक-दूसरे से एवं वाह्य जगत्‌ कत्तल का सह्लनदशँक से लिया गया फोटो उपकरण न होता तो कया वह स्वष्न में 
से संबंध तथा उसका उद्भव, नाश, है।- [ फोटो--वि० शर्मा । ] 


भी कभी यह कल्पना कर सकता था कि 


पेड़-पीधों की दुनिया 


जीवन की इकाई--कोशिका--अय्रवा उसके आधार भूत 
तत्व--जीव - द्रव्य--का स्वत्प क्या है ? प्रकृृति के 
अज्ञात बदृष्ट परदों को उदाड़ने में सृक्ष्मदर्णक 
के साथ-साथ प्राधुनिक युग में फोटोग्राफी के क्षेत्र में 
होमेवाली महान्‌ प्रगति से भी अनमोल सहायता मिली 
है, कारण यदि यह फोटोग्राकों का साधन उपलब्ध 


४१ 


न होता तो जो कुछ सूक्ष्मदर्शक से हमें ज्ञात होता, उसका 
कोई लेखा-जोंखा रखना हमारे लिए कदापि संभव वहोता । 
यह आ्राधुनिक फोटोग्राफी का ही चमत्कार हूँ कि पौधों 
की नस-तस के भीतर की कॉकी श्रव चित्रित की जा 
सकती है, जैसी कि पिछले पृष्ठ के फोदो-चित्रों से आप 
देखते हैं । 


जीवन का मौलिक रूप अथवा जीवदूठ्य 


पिछले श्रध्याय में पौधों की अंग-रचना का अध्ययन करते समय यह समस्या हमारे सामने आ खड़ी हुई थी 

कि केवल पौधों की ऊपरी रचना की जाँच करने ही से हम उनका पुरा रहस्प नहीं जान सकते। इसके लिए 

हमें सूक्ष्मद्शक की सहायता लेकर और भी गहरे पेठना होगा । आइए, देखें सूक्ष्मदर्शक इस संबंध में क्या- 
दया अद्भुत रहस्य हमारे सामने प्रकट करता हूँ ! 


8, 


पे परिच्छेद्रों में उल्लेख किया जा चुका है कि सजीव 
सृष्टि की सारी लीलाओ का केद्र जीवद्रव्य ही 
है। प्रसिद्ध तज्ञानी हक्‍्सके का कश्रन है कि जीवद्वव्य 
(प्रोदोप्लाज्म) ही जीवन का भौतिक श्राधार है। 
यह बात यथार्थ है। विचार करने से पता लगता हैँ कि 
जीवद्रव्य ही में सजीवता के सारे गुणा हैं । जीवद्रव्य ही 
में जीवधारियों की सारी प्रधानता है | इसी में उनकी 
सारी लीलाओं का रहस्य है। यही वह पदार्थ है, जो घटता- 
बढ़ता है । यही वह वस्तु है, जो उत्तेजित होती हैं। यही 
धरती के वूद-बूंद जल 
और कण-कण नमको 
से खाद्यरसों का घो- 
पण करता हैं। यह 
उनको परिपक्व कर 
बरतने योग्य बनाने- 
वाला तथा पचाने- 
वाला सौर पच्चे भोजन 
में अंगों की रचना 
करनेवाला है । इसी 
से इवास चलता हूँ । 
इसी से वृद्धि ग्रीर 
उत्पत्ति होनी है | सा- 
रांग यह कि जीवन- 
संबंधी सारो विशेष- 
ताएँ एसी विलक्षण 
वस्तु के कारण है । 
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जीवद्रव्य ही जीवन का भौतिक आधार हूँ डरा 
इस चित्र में दिखाई दे रा शुलचीनी बृत्ष, उसके नीचे उगी हुए दृव और समीप ही 
पढने में व्यस्त बालक आदि सभी की रचना जीउद्गल्य दाग हैः है। 
[ फटो- श्री० राजेन्द्र वर्मा सिठेले । ] 


जीवद्रव्य और जीवन अभिन्न है। यह जीवद्रव्य सारी सजीव 
सृष्टि मे अति सूक्ष्म श्रणुवीक्षणीप्र एककोप्ठी बैक्टीरिया, 
क्लेमाइडोमोनस तथा श्रमीवा से लेकर झ्रति विशाल ग्राम, 
जामुन अथवा हाथी, हुल तथा स्वय मनुष्य में एक ही रूप से 
विद्यमान हैं (इसी पृष्ठ का चित्र) । यही कारण है कि जीवो में 
अ्रनेक विभिन्नता होते हुए भी सारे प्रधान गुण एक हैँ । यही 
उनकी एकता का सर्वश्रेष्ठ प्रमाण है । यह जीवद्रव्य क्या 
है, इस श्रध्याय में हम इसी की जाँच करेगे । 
जीवद्वब्य के भौतिक और रासायनिक गुण 

जीवद्रव्य की जाँच 
के लिए हमें सूक्ष्म- 
दर्णक (चि०पृ०५६०) 
की घरग् लेनी पड़ती 
हैं । इस यंत्र से हम 
छोटी बरतुएँ वढाकर 
देस सकते है। ह 
अपने शरीर के वालों 
को लद्ठे-ऊंसे, रेत के 
कणों को क्रिकेट की 
; गेंद या कंशे-सरीले 
रे िय ४ 5 न्‍ हर! या इसमे भी है 

बढ़ाकर देख सकते हैं। 

यंत्र से हमें 
जीवद्रव्य के बारे में 
बहुतेरी अचरणभरी 
बातें जात होती है । 


प्र६० पृथ्वी की कहानी 


गाढ़ापन हैं। अत्यन्त शक्तिशाली सूद्ष्म- 
दर्शक से देखने पर यह दरदरा जान पड़ता 
हैं । इसमें संकोचन, संसक्ति, लचकीलापन 
और तनाव होता है। इसका आसानी से 
थक्‍का हो जाता है। यह प्रतिक्रियाशील 
पदार्थ है, जो आम तौर पर २" श० से लेकर 
३४* ० तक के ताप में सजीव रहता है । 
कभी-कभी यह इससे श्रधिक ताप में भी 
जिंदा रहता है। किस्ती-किसी स्थान में 
गंधक के चद्मो के पानी का ताप ३५९ श० 
से भी अधिक होता है, लेकिन फिर भी 
उसमें अनेक कीटाणु रहते है । 

विष्लेषपण से पता चलता हूँ कि जीवद्रव्य 
में कावंन, हाइड्रोजन, श्रॉक्सिजन, गंधक 
और प्रायः फास्फोरस होता है | ऑलॉक्सिजन- 
हाइड्रोजन इसमें उसी मात्रा में होते हें, 





सूृक्ष्मदर्शेक यंत्र हा सा 
जिप्तके आविष्कार से विज्ञान को दिव्य दृष्टि मिल गई है और अति सृद्य जीव-सष्टि. जिसमें वे पानी में होते हू । 


का भी प्रत्यच्त दर्शन करना संभव हो गया है। [ फोटो-- औ० वि० शमो।] समेत: विद तय एक, कला दा 
(कोलाइडल सिस्टम) है । कलोदावस्था की 


जीवद्रव्य में प्राय: प्रति शत ६० भाग पानी होता है श्लोर  वस्तुग्नों के यथार्थ महत्व को समभने के लिए वास्तविक 
शेष प्रोटीन आदि | जीवन-क्रियाओ्रों के लिए पानी बड़ी विलयन भर कलोद-वितरण ( कोलाइडल डिस्पशन ) के 
जरूरी चीज है। भेद का जानना आवश्यक है । 
स्वाभाविक दक्षा में जीवद्रव्य रंगहीन, पारदर्शी, अ्रधेद्रव, यदि हम पानी में थोड़ी-सी शक्कर या नमक डालकर 
चिपचिपा और लसलसा होता है । इसमें ग्लिसेरीन का-सा हिला दें, तो ये चीजें पानी में मिल जायेगी और इनका घोल 
तेयार हो जायगा । नमक और शवकर 
के कण भत्यन्त छोटे होते हे और पानी 
में डालने से वे घुल-मिल जाते है । यह 
बथार्थ घोल है । अगर हम गवकर या 
नमक के बजाय शुद्ध वालू या रेत लें 
और उसे पानी में डालकर घोलना 
चाहें, तो सफल नहीं होंगे । वालू के 
करा पानी मे घुलेगे नहीं; हाँ, ये कुछ 
देर तक पानी में अ्रवलम्बित रहेंगे । 
यदि हम इस गँदले पानी को थोड़ी देर 
के लिए एक ओर रख दें, तो बालू नीचे 
बैठ जायगी और पानी साफ हो जायगा । 
अब अगर हम रेत के वजाय अत्यन्त 
प्याज की जड़ के आड़े कत्तल का फोटो महीन पिसी चिकनी मिट्टी ले लें और 
यह फोटो सृक्मदर्शक द्वारा परिवार्डित करके खींचा गया है । इसमें जो अनेक नन्‍हें भाग. उसको पानी में डालकर घोल तैयार करें, 
दिखाई देते है, वही कोशिकाएँ है । [ फोटो--श्री० वि० शर्मा । ] तो पानी वरावर गंदला रहेगा श्रौर उसमें 
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पेड़-पौधों की दुनिया 


चिकनी मिट्टी के कुछ-व-कुछ करे बराबर अव- 
लम्बित रहेंगे। यह कनोद-वितरण है। वास्तव 
में न रेत ही पानी में घुलनशील है श्रौर न चिकनी 
मिट्टी ही, परन्तु रेत के कण बड़े होते हे, इसलिए 
वे पानी में थोड़ी ही देर तक अवलम्वित रहते है, 
श्रौर चिकनी मिट्टी के कण छोटे, इसलिए वे बरा- 
बर अवलम्वित रह सकते है। भ्रन्य वस्तुग्रों के भी 
ऐसे श्रवलम्ब-घोल वन सकते हे । कलोदावस्था 
को प्राप्त वस्तुओं के कण बहुत छोटे होते हें, 
परन्तु फिर भी वे इतने छोटे नही होते, जितने कि 
यथा घुलनशील वस्तुश्रों के । 

कंगों के छोटा होने के कारण कलोदावस्था में 
वितरित वस्तुश्रों की मात्रा थोड़ी होने पर भी 
जिस वस्तु में वे श्रवलम्बित रहते हैँ, उससे प्रति- 
क्रियात्रों के लिए बहुत बड़ा पृष्ठ-तल मिल जाता 
हैँ | इसलिए शोपण ( एबव्सार्पशन ) तथा अधि- 
शोपण ( एड्सारपशन ) जैसी क्रियाग्रों के लिए 
सुगमता हो जाती है । कलोदों के अग्रनेक उदाहरण 
हैं। लुवाब, श्रंडे को सफेदी श्रौर लेई ऐसी ही 
वस्तुएं है। 

ठोस, द्वव और गैस तीनों ही प्रकार की वस्तुएँ 
कलोदावस्था में हो सकती हूँ । धु्नां एक प्रकार 
का कलोद हूँ, जिप्तमें एक ठोप्त पदार्थ ( कार्बन ) 
दूसरे गैस पदार्थ (वायु) में अवचम्बित है । बादल 
एक दूसरी भाँति का कलोद हूँ, जिसमें द्रव पदा्थे 
(पानी ) गैस ( वायु ) में अवलम्बित है । रूवी 
ग्लास एक ग्रन्य भाँति का कलोद हैं, जिसमें एक 
ठोस पदार्थ दूसरे ठोस-पदार्थ में अश्रवलम्बित हैं । 

यह सब एक विद्ेप प्रकार के कलोद है, जिन्हें 

अवज्ञम्ब-धोल ( सस्पेताइड) कहते हे। इनकी 
विशेष प्रधानता यह हैँ कि इस अवस्था को प्राप्त 
वस्तुओं के कण विद्युत-संचारित रहते है । 

अगर हम पानी में तारियल या रेंडी का तेल 
मिन्नाकर फेंट दें, तो एक प्रकार का कलोद वन 
जायगा । इसे पायसोंद (इमल्साइड) कहते है । इस 
दशा में एक द्रव पदार्थ दूसरे में श्रवलम्बित रहता 
है। पायसोद के कणों में विद्युत्मंचार बहुत हो कम 
रहता हैँ। कलोदों के विपय में आपको विश्ञेप 
बातों का पता रसायन विज्ञान से चलेगा; यहां 
पर केवल प्रश्॑गवश कुछ साधारग्य बातों का उल्लेख 


ग 





जीवन की इकाई या आदर्श कोशिका 
इस चित्र में कोशिका की रचना सममार्ट गई है। प्रत्येक कोशिका इसी तरह 
की वर्गाकार संदूक-सरीखी होती है। नीचे “नासिक का एक परिवाद्धल चित्र 
दिया गया है। जिसमें श्रणुतामिक भर नामिजाल दिखाये गये हँ । [ चित्र-- 
लेखक द्वारा ॥] 
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सूक्ष्मदर्शक द्वारा कोशिकाओं की भाँकी 
अ--प्याज के मीतरी पत्त के महीन दिलके की कोशिका; घ--देडिश- 
कैन्शिया के लिंगमृत्र की कोशिकाएँ; स--क्लासदीडियम नामक एक हरी 
जाति का एक ऐी दगल [ चित्र--लेखक द्वारा । ] 








क्लोरोप्लेस्ट 
अ-हंड़िला की कोशिफ़ा में फिरते हुए क्लोरोप्लेस्ट्स। तीर के चिन्हों 
द्वारा एक उलोरोप्लैस्ट के घूमने की दिशा समझार्ट गई है। ब-हडला 
में भरे हुए क्लोरीप्लेस्ट्स । स द-स्पायरोगायरा और यूलोथिक्स में 
लहरदार कलोरोप्लेस्ट्स होते है । यूलेथिक्स के वलोरोप्लेम्ट्स घोडे की 
काठी की शक्ल के होते हैं (दे० द )। 


किया गया हैँ। कलोदो की प्रतिक्रिया से अनुमान होता है कि 
जीवंद्रव्य की श्रनेक क्रियाये कदाचित्‌ उसकी इसी अ्रवस्था के 
कारण हैं; परन्तु जीवद्रव्य किस भाँति का कलोद हैँ, हमे 
यथार्थ में पत्ता नही । 
कोशिका, नाभिक, अणुनाभिक ओर कोशिकामूल 
प्राणियों के शरीर में जीवद्रव्य बहुत छोटी छोटी अ्रणु- 
वीक्षणीय कोठरियो में बेटा रहता है (पू० ५६० का निचला 
चित्र) सृध्मदर्शक से देखने से ये भहद की मकखी या वर के छत्ते 
के समान दिखाई देती हैँ। इसलिए इनको कोशिका (सेल) 
कहते है । वास्तव में को शिका वर्गाकार संदूक-स रीखी होती हूँ 
जिनमें ऊपर-नीचे और चारो शोर घेरे होते है (पृ० ५६१ का 
ऊपरी चित्र ) | सजीव जी वद्रव्य को हम प्याज के भीत्तरी पर्त के 
महीन छिलके की कोशिकाश्रो मे या किसी-किसी पानी में उगने- 
वाले पौधे की कोनिकाओं में, श्रथवा साइनोटिस या ट्रेंडिश- 
कैस्शिया के लिगसूत्रों के रोमकोशों में (पृ० ५६६१ का निचला 
चित्र) झक्तिशाली सुक्ष्मदर्शक से देख सकते हेँ। परन्तु 
जीवद्रव्य में इतनी पारदर्शिता होती है कि उसका अग्सानी 


पृथ्वों की कहानी 


से दिखाई देना कठिन है। इसलिए इसकी कोशभित्तियों 
तथा कोशिका के अन्दर की दूसरी वस्तुग्रों को स्पष्ट करने 
के लिए घोलों को काम में लाते हे । टिक्‍्चर आयोडीन- 
में इबोने से यह भूरे रम का हो जाता है, इसलिए सर- 
लता से दिखाई देता हैं । 
ध्यान से देखने से हमे कोशिका के वीचो-बीच जीवद्रव्य 
में एक गोल-गोल गाढ़ी वस्तु दिखाई देती है (प० ५६१ के 
चित्र ) इसे नाभिक (न्यू क्लिञ्रस) कहते है। ना भिक भी जीवद्रव्य 
ही है, लेकिन इसमें फास्फोरस का अंग होता है। ताभिक में 
अधिकाश भाग नाभिक-रस का होता है । इस रस में एक गाढ़ी 
वस्तु का जाल होता हैं (प० ५६१ के निचले चित्र में झ) । 
प्राय. सभी नाशिको में एक अणुनाभिक (न्यूक्लिग्रोलस) 
भी होता है (पृ० ५६१ का ऊपरी चित्र) ; यह अत्यन्त 
छोटा और नाभिक से भी गाढ़ा होता हैं । नाभिक कोशिका 
क्य मुखिया हैँ । कोशिका की सारी क्रियाएँ इसी के आज्ञा- 
नूसार होती हें । कोशिका के साधारण जीवद्रब्य को 
कोशिकामूल (साइटोप्लाज्म) कहते हे । 
कोशिकाओं में जीवद्रव्य स्थिर नही रहता, वरन्‌ वह वरावर 
बहता रहता है। अक्सर हम इस घटना को देख नही पाते; 
परन्तु किसी-किसी पौधे के विद्येप अंगो (जैसे ट्रैंडिशकन्शिया 
के लिगसूत्र ) में (१० ५६१ के निचले चित्र में व) हम इस 
क्रिया को अत्यन्त शक्तिशाली सुक्ष्मदर्शक से देख सकते हे । 
कभी-कभी जीवद्रव्य के साथ कोशिका की अन्य वस्तुएं भी 
घूमती रहती है । इस दगा में हम इस्त घटना को आसानी 
से देख सकते हे (इसी पृष्ठ के चित्र में झ) । 
प्लैस्टिड्स 
जीवद्रब्य और नाभिक के अलावा कोशिका मे और भी 
अनेक वस्तुएँ होती है । इनमें प्लैस्टिड्स म्रय है । ये भी 
एक प्रकार से जीवद्रत्य ही है । इनकी रचना पूर्व॑वर्ती प्लैं- 
स्टिइस से होती है । प्लैस्टिड्स के कई भेद है । ये भेद इनके 
रंग के अनुसार माने गये हैं । सवसे अ्रधिक महत्त्व के हरे रंग के 
प्लैस्टिड्स या वलोरोप्लेस्ट्स हे (चित्र पृ० ५६२) । ये पत्तियो 
और पेड़ के दूसरे हरे अंगो में होते हैँ । इनमें पर्णहरिम होता 
है, जिसके प्रभाव से कार्बोहाइड्रेट-संड्छेपण होता है । 
कोशिकामूल, नाभिक और प्लैस्टिड्स सभी सजीव होते 
है ।ये जीवद्रव्य के भिन्‍न -भिन्न रूप हे । 
जीवद्वब्य की उत्पत्ति 
यह अलौकिक पदार्थ जीवद्रव्य या प्रोटोप्लाज्म कहाँ से 
ग्राया, जीवन विद्या का यही सबसे प्रथम प्रइन है | यही हमारी 
सबसे कठिन समस्या है । परन्तु इस संबंध में निश्चित रूप 


पेड़-पौधों की दुनिया. * 


से हम केवल इनना ही कह सकते 
हैँ कि जोवद्रव्य पूर्ववर्ती जीवद्रव्य से 
ही उत्पन्न होता है--सजीव चस्तुओं 
की उत्पत्ति सजीव वस्तुओं से ही 
होती है । 

किसी समय में इस वात पर बड़ा 
वाद-विवाद था। किसी-किसी का 
मत था कि अनृछूल परिस्थिति में 
जीवों की उत्पत्ति यों ही हो जाती 
है । इसके प्रमाण में वे कहते थे कि 
यदि मांस का टुकड़ा या और कोई 
ऐसी चीज हवा में खुली रबखी रहे' 
तो उसमें तमाम कीड़े श्रपने आप 
पैदा हो जाते है । लेकिन जैसे-जंसे 
विज्ञान में तरक्की हुई, लोगों का 
ऐसी बातों से विश्वास जाता रहा। 
उन्नीसवी शताब्दी के मध्यकाल में 
कीटाणु-विद्या के जन्मदाता लुई 
पासच्चर ने सिद्ध कर दिया कि जीवों 
की उत्पत्ति निर्जीव पदार्थों से नही 
होती । उन्होंने प्रमाणित कर दिया 
कि मांस या दूसरी वस्तुप्रों को, जिनमें 
साधारणतय्थ वायु में खुला रखने 
पर संकड़ों कीड़े पैदा हो जाते है, 
उवालकर श्रौर कीड़े नप्ट करके हवा 
एवं दूसरी बाहरी वस्तुश्रों से रक्षित 
रखी जायें, तो फिर इनमें कीड़े 

ही पड़ते । पहले लोगों ने इस पर 
विश्वास नहीं किय्य श्रौर उन्होंने 
इसके बिरुद्ध अनेक दलीलें पेश की, लेकिन अन्त में मानना 
पड़ा कि जीवधारियों को,उत्पत्ति जीवधारियों से ही होती है। 
इस संवंध में विशेष बातें 'जानवरों की दुनिया” श्ञीर्पक के 
अंतर्गत बताई जा चुकी है । 

व लोगों का ध्यान जीवन-संबंधी अनेक प्रदनों की जाँच 
के लिए जीवद्रव्य की श्रोर प्राकपित हुआ । घीरे-घीरे यह्‌ 
साबित हो गया कि जीवद्रव्य में ही जीवन-मरण की सारी 
समस्‍्याएँ केन्द्रित हैं । परन्तु फिर भी हमारी कठिनाई का 
अन्त नही हुआ । मूल प्रइन हमारे सामने बरावर बना 
रहा। हमें यह पता वे लगा कि सबसे पहले जीवद्रव्य कहाँ 
से और कंसे श्राया, अथवा उसकी उत्पत्ति कैसे हुई ! 


श्र 






कोशिका में पाये जानेवाले 
प्रोटीन, बसा, माड़ी आदि 
श्र-रेंडी की गूदी की कोशिका 
में प्रोतेत और तेल। ब-मेहँ 
की कोशिका में प्रोटीन और माढ़ी। 
स-श्रालू की को शिकाशों में माड़ी 
के दाने । द-गेदू की 
कोशिका में माढ़ी के 
दाने | फ-कनेर की 
पत्ती की कोशिका में 
रे । ज-प्याज की 
गांठ के बडिलके की 
कोशिका में रखे । 

( चित्र-लेखक द्वारा 


संभव है, आज से करोड़ो वर्ष पूर्व श्रदिकाल में पृथ्ची 
की परिस्थिति जीवद्रव्य का संश्लेपण करने के श्रनुकूल रही 
हो ! संभव है, प्रथम जीवाणु सुप्टि के आदि में किसी अन्य 
ग्रह से प्रकाश की किरणों के साथ अथवा अन्य किसी भाँति 
थ्राये हो ! कुछ भी हो, वर्तमान स्थिति में हम जहाँ तक 
निश्चित कर सकते है, जीवों की उत्पत्ति जीवों से ही होती 
हैं । जीवद्रव्य ही जीवद्रव्य को बनाता हूँ । यह जीवद्रव्य 
निर्जीव वस्तुओं को परिवर्तित कर अपने समान सजीव 
वनाता हैं । यह-जल,-वायू, नमक जैसे पाथिव पदार्थों से 
जीते-जागते जीवद्रव्य का संइलेपण करता हुँ । परन्तु हम 
'स्वयं इसका संब्लेपण नहीं कर सकते | 





कुंड की उत्पत्ति 

प्रारभ में कोशिका जीवद्रत्य से भरी रहती है ( चित्र में श्र) । क्रमश, 
उसमें ननहें-तन्हे अनेक कुंड बन जाते है (चित्र मेंब ), जिनके बढने 
और श्रापस में मिल जाने से (चित्र में स) एक कुंड बत जाता है 
(चित्र में द ) | [ चित्र-लेखक द्वारा । ] 


कोशिका के अन्दर की अन्य वस्तुएँ--माड़ी, 
प्रोटीन, तेल और रवे आदि 

जीवद्रव्य, चाभिक, प्लैस्टिड्स के अलावा कोशिका में और 
भी प्रनेक वस्तुएँ होती है | इनमें प्रोटीन, माड़ी (स्टाच्चे), 
बसा और भाति-भाँति के तेल मुख्य हे । इनसे पेड़ों के अंग 
बढ़ते हे । यही उनकी खूराक है । इन्ही को वे आपद्काल 
के लिए भी संग्रह कर रखते है । 

इसमें सन्देह नही कि प्रोटीन भ्त्यन्त प्रयोजनीय खाद्य 
पदार्थ है--हमारे लिए ही नही, वरन्‌ सभी जीवधारियों के 
लिए । इसी से उनके अंग बनते हे । इससे उन्हें सामथ्यं भी 
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पपीता 
इसमें पेपैन नामक एनजाइम होता है, जा प्रोडीव को पचावा है। [ फोये श्री वि० स० रर्मो ] 


पृथ्वी की कहानी 


प्राप्त होता है। मास, अंडा, दृध और दालो में 
इसकी मात्रा अधिक होती हूँ । यह गेहूँ तथा मबका 
श्रादि में भी होता है । पौधो की कोशिकाओं मे यह 
वस्तु दानों के रूप मे दिखाई देती है (पृ० ५६३ के चित्र 
में अ-बव ) इसका संश्लेपपए और उपभोग पेड़ों 
में किस प्रकार होता हैं, हम श्रागे वरणत करेंगे । 
प्रोटीन की भाँति गाड़ी भी अत्यंत्त आ्रावश्यक वस्तु 
है। जीवों के भोजन मे इसका होना जरूरी हैं । 
इसी से उनको शक्ति मिलती हैं। यह शरीर में 
इजिन के कोयले का काम करती हैँ । 
माड़ी का संश्लेपण पेड़ों मे क्लोरोप्लैस्ट्स करते 
है। माड़ी पेड़ो के अंगों में दानो के. रूप में होती हैँ 
(पृ० ५६३ के चित्र मे स)। माड़ी के दाने प्रायः सभी 
पौधों में ग्नौर उनके प्रत्येक भ्रग में होते हे; परन्तु 
पत्ती, जड़, आलू जैसे तनो और फल व वीज में ये अधिकता 
से होते हैं । श्रालू मे १००मन में लगभग २७ मन माड़ी होती 
है और गेहूँ-ज्वार में इससे भी अधिक । कभी-कभी १०० 
मन गेहूँ या मक्का मे 5५ मत तक माड़ी का भाग होता हूँ । 
माड़ी के दानो के आकार और बनावट में बड़ा भेद होता 
हैं । आयोडीन के घोल में माड़ी के दाने वेजनी या नीले 
हो जाते हे । आप इसकी परीक्षा आलू, चावल भ्रौर गेंहूँ 
वगरह से कर सकते हैं । 
तेल भौर वसा भी परम प्रयोजनीय वस्तुएँ है | आर्थिक 
विचार से भी ये बड़े मतलब के द्रव्य हे । ये भी खाद्य पदार्थों में 
से है । पौधों में ये प्रायः वीजों और फलों 
में होते हैं । सरसो, मूंगफली, तिल्‍्ली, 
नारियल, पोस्ता, श्रलसी, गुल्लू आदि 
के तेलों को हम बराबर काम में लाते 
है । पौधों की कोशिकाओं मे तेल और 
चर्बी के भाग गोल-गोल वूँद-सरीशे 
दिखाई देते हूँ ( पृ० ५६२ के चित्र 
में झ )। कोशिकाओं में और भी 
अनेक वस्तुएँ होती है, जिनमें बहुत-सी 
कोशिका-द्रव्य मे होती हँ। इनमें से 
कुछ का हम यहाँ वर्णन करेगे । 
कुंड ओर कोशिका-द्वव्य 
पौधों की नवल को शिकाएं (इसी पृ ० के 
ऊपरी चित्रमे ञझर) और जंतुओकी को शि- 
काएँ जीवद्रव्य से लगभग भरी रहती है, 
लेकिन पौधों की पूर्ण विकसित सजीव 


पेड़-पौधों को दुनियां 


कोशिकाओं में श्राम त्तीर पर एक कुंड होता है (उक्त चित्र में 
दू), जिसमें रस भरा रहता है । यह कुंड प्राय. अत्यन्त छोटे- 
छोटे कुडो के एक मे मिल जाने से बनता हैं (उक्त चित्र में व 
द्‌)। क्रुड के चारों श्नोर एक अत्यन्त पतली निस्सारक मिल्‍्ली 
होती है, जिसे 'कुंडमिल्ली' कहते है । इसी अकार की एक जीव- 
द्रव्य की भिल्‍ली दीवालो के अन्दर से कोशिका को परिवेष्टित 
किये रहती है। इसे 'कोशिकाभिल्ली' कहते है | यह भित्ति- 
काओ से सटी अन्दर की और होती हैं। पौधों में कोशिका- 
मभिल्‍ली और कुंडमिल्ली दोनो ही बड़े महत्त्व की होती है । 
कोशिका के प्रन्दर श्रानेवाली सभी वस्तुएँ “रसाक्पण' 
(श्रोस्मासिस) से ही आती हे और उनको कोशिकाभिल्ली 
श्रौर कुडभिल्ली में से होकर गृजरना पडता हैं । इसलिए 
कोशिका में बस्तुश्नों का आना-जाना इन रसाकर्पक 
भिल्लियों के ही श्रधीन है। सबसे विचित्र वात यह है 
कि ये फिसी-किसी वस्तु के लिए प्रवेशनीय श्रौर किसी- 
किसी के लिए अ्रप्रवेशनतीय होती है । कोशिकाग्रों के अन्दर 
आनेवाले द्वव्यो की मात्रा कुंडरस के समाहरण (कासेट्रेंशन) 
पर निर्भर है । इसी पर कोशिकाञरो का रस,से भरकर 
फूलना या उसके निकल जाने से खाली हो मुरभाकर 
पिचक जाना निर्भर हैँ। कोशिकाद्रव्य में अनेक वस्तुएँ 
घुली रहती है । इनमें भाँति-भांति की शर्कराएँ और कार्व- 
निक अम्ज़ है । वहुघा कोशिकाद्रव्य पीधो में जड़ो द्वारा 
श्राता हूँ । यह सट्टा, मीठा, तीखा, साफ या गँदला, 
बेरंग या रंगदार, पौष्टिक या अ्रपौप्टिक होता है । श्राथिक 
दृष्टि से यह बड़ी प्रयोजनीय वस्तु है। नीवू, सतरा, 
प्रनार, श्राम और अगर-जैसे फलो का खट्टा-मीठा रस 
कोशिकाद्रव्य ही हैं। जब तक ये फल कच्चे होते है, 
कोशिकाद्रव्य का स्वाद बेमजे रहता हैं, परन्तु जब फल 
पक जाते हू, यह स्वादिप्ट हो जाता हैँ । श्रव अनेक पक्षी 
श्रीर दूसरे जीव, जो कच्चे फलो के पास भी नहीं आते थे, 
उनको बड़े चाव से साते है । इससे पौधो को वडा लाभ 
होता है । उनके वीजों का प्रसारण होता है और इस 
तरह पीते दूर-दूर देशों में फंल जाते है । 

चुकन्दर की जड़ के वेजनी रस का मीठा स्वाद उसमें 
घुली शक्कर के कारण होता हैं । इसपे सैकड़ो मन शवकर 
तैयार होती है । 

अनेक पौधों का दूध (लेटेक्स) भी कोशिकाद्रव्य ही है । 
यह द्रव्य जब तक पीवों में रहता है, साफ और पतला 
रहता है, परन्तु पौधे से वाहर निकलते ही गेंदल़ा श्रौर 
गाढ़ा हो जाता है । इस द्रव्य का रग अक्सर दूधिया होता 
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टमाटर 
इसमें अनेक विद्यामेन होते दें । [ फोटो--वि० सा० शर्मा ] 


है, छेकिन कभी-कभी पीला, बाल या नीला भी होता है । 
द्र्य का रंग और गृण उसमें अनेक छोटे-छोटे श्रवलम्बित 
कंणो के कारण होता हैं। रबर श्रौर भश्रफीम भी इन्ही 
दूधिया द्रव्यो में से हे । ऐसे द्रव्यो की विपैल्ती अवस्था बहुधा 
इनमें ग्रवलम्बित वस्तुओं के ही कारण होती हूँ । 

पौधों में इस प्रकार के द्रव्य उनके बड़े काम के होते 


हैं। रबर के पेड में ये द्रव्य इसलिए नहीं होते कि लोग 





कोशिकाएँ 
रेपा-चिह् ढ्वरा भध्य प्राचीर! दिखाशत है। [वित्ू-लेसक द्वारा। 
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न्ज 


कु 


इनके दयूव-टायर बनाये या जूते 
और वरसाती पहनकर घूमें | 
वास्तव में ये द्रव्य उन पेड़ो के 
बड़े प्रयोजन के है। ये लकड़ी 
काटनेवाले कीड़ो से उनकी रक्षा 
करते है और घावों को भरते है । 
लकड़ी काटनेवाले कीड़े जिस 
समय ऐसे पेड़ो में छेद करते हें, 
तब पेड़ से तेजी के साथ दूध बह ६ ४ 
निकलता है। बाहर आने पर 
यह दूध जम जाता है और अवसर 
कीड़े इसमे फैसकर अपनी जान 
से भी हाथ धो बेठते हे! दूधवाले 
ये पेड़ बहुधा भूमध्य रेखा के 
निकटवर्त्ती देशो में अधिक होते 
हैं। किसी-किसी पेड़ का दूध 
बड़ा पौष्टिक होता है, परन्तु 
अधिकतर यह विपैला होता है। 
लंका मे जिम्निमा लेक्टीफेरस नाम का 
वृक्ष है, जिसके दूध को वहाँ के निवासी 
गाय-भेस के दूध के समान वरतते हें। 
अमेरिका में इसी भाँति का ग्लैक्टोंडेड्रन 
यूटिले नामक एक वृक्ष है, जिसका दूध भी 
इसी तरह काम में आता हैँ। इस पेड़ को 
दुग्धवृक्ष कहते हैं । 

कितने मजे की वात होती, श्रगर सभी 
दूधवाले पेडो के रस स्वादिष्ट दूध-जैसे 
होते | थके-माँदे मुसाफिरों के लिए कितना 
सुभीता हो जाता ! जहाँ पहुँचते, दूध तैयार 
मिलता | परन्तु ऐसा नहीं है । इस प्रकार 
के पेड़ो का रस जैसा हम ऊपर कह चुके 
है, अक्सर जहरीला ही होता है। कितने 
ही पेड़ो के दूधरस प्राणघातक विप हे । 
अफीम, जो पोस्ते के फल से निकलता हैं, 
इन्ही मे से है। कितने ही पेड़ो के रस 
के बदन में लगते ही फफोले पड़ जाते है। 
थूहड़ का रस यदि आँख में पड जाथ, तो 
बड़ा कष्ट भोगना पड़ता हू । 

रवे या केलास 
यौधों में अनेक प्रकार के रवे या केलास 





कपास की एक टहनी 


इसके विनोले पर उगी रुई के रेशे एककोष्ठी है । 


[ फोटो--श्री वि० शर्मा ] “ 


नाइटेला 
जशेवाल जैसा एक जल का पौधा, 
जिसका प्रत्येक पोर लवान में एक 
कोशिका होता है । 





पृथ्वी की कहानी 


भी होते हे। ये प्राय. काप्ठि- 
काम्ल और कार्वोनिक एसिड के 
रवे होते हैं । कनेर की पत्ती और 
कोशिकाओ मे (पृ० ५६३ के चित्र 
में फ)ये सरलता से दिखाई देते 
हैँ । नायफनी की जाति के किसी- 
किसी पोधे में प्रायः काप्ठिकाम्ल 
की मात्रा इतनी अ्रधिक होती 
हुँ कि यदि कही यह अम्ल कोशि- 
का में घुला रहता तो पेड़ जीवित 
न॑ रह सकता। परन्तु ऐसा नही 
होता। पोटेशियम या कैल्शियम 
से मिलकर इस अम्ल के नमक 
बन जाते है, जो घुलनशील नही 
होते, इसलिए पौधों को हामि 
नही पहुँचाते । 

रवो से मिलती-जुलती दूसरी 
अनेक उपोत्पादित वस्तुएँ हे । 
वंगलोचन और रूह की भाँति की अनेक 
वस्तुएँ इनमें है । गुलाब और केवड़े-जंसे 
इत्र ऐसी ही वस्तुओं से, जो इन पौधों में 
होती है, बनाये जाते है । लौग और इलायची 
के तेल और कपूर भी इसी जाति के हे । 
टेनिन, गोद, मोम और राल भी उपोत्पा- 
दिंत वस्तुएँ हं। राल चीड़ के पेड से प्राप्त 
होती हैं। पेडो मे यह विशेषतर घाव भरने 
का काम देती है । 

विटामिन, एनजाइम ओर हामोंन 

इन वस्तुओं के श्रतिरिक्त और भी कई 
तरह की चीजे पौधो मे होती हे । इनमे से 
कुछ तो ऐसी है कि यद्यपि ये बहुत कम 
मात्रा में होती हे, फिर भी जीवो के रहन- 
सहत पर इसका बड़ा प्रभाव पडता है । 
वास्तव में उनकी अनेक क्रियाएँ इनके अधी न 
हैं। ये वस्तुएँ एनजाइम, हार्मोन और 
विटामिन है । पपीता (चि० पृष्ठ ५६४) 
में पेपैन नाम का एनजाइम होता हैँ। यह 
प्रोटीन को हज्म करता है। इसलिए मांस 
को गलानें के लिए पपीते के फल के कुछ 
टुकड़े कभी-कभी डालकर पकाते है । यही 


पेड़-पौधों को दुनिया 


कारण है कि पपीता पाचन के लिए इतना लाभकर है! 
विटामिन के विचार से टमाटर (चि० पृष्ठ ५६५) बड़ा 
उपयोगी हूँ । इसमें कई विटामिन होते है, जो तन्दुरुस्ती के 
लिए बड़े जरूरी है । 
ऊपर हमने कोशिका के विविध शभ्रवववों का संक्षिप्त 
वर्णन किया है । ये वस्तुएँ दो प्रकार की हें--स्जीव और 
निर्योव ।समीव वस्तुओं में जीवद्रव्य, नाभिक और प्लैस्टिडस 
हूँ । निर्जीव वस्तुओं के तीन भेद है। पहली 
वे जिन्हें हम जीवद्रव्य की मुझ्य उपज कह सकते 
। प्रोटीन, माड़ी, छिद्रोज या भ्रन्य कार्बोहाइड्रेट, 
तेल भीर चर्बी श्रादि ऐसी दउस्तुएँ है । दूसरी वे 
चीजे है, जो उपोत्पादन से प्राप्त होती हैँ, जैसे 
हूह, अम्ल, रवे, मोम आ्रादि । तीसरी वे हे, जो 
अन्य वस्तु्रो के विदारण से बनी हूँ, जैसे गोद । 
श्राइचर्य की वात है कि इन नन्‍हीं-नन्‍्ही अदृश्य 
कोठारेयों के अन्दर कंसे-कंसे द्रव्य सचित रहते 
है! जीवद्रव्य के इन अति सूक्षम भागों में कंसी- 
कैसी लीलाएँ होती रहती हूँ ! किसी विद्वान 
ने सच कहा हू कि प्रत्येक कोशिका एक की मिया- 
घर है, जिसमें विश्लेषण से कही अधिक संइक्ेपणु 


होता है । 
को शिका-भित्ति 

जैसा हम ऊपर कह चुके है, पौधों की कोशिका 
घरे के श्रन्दर होती हूँ। ये घेरे प्रारम्भ में छिद्रोज 
के बने होते है, जो एक प्रकार का कार्वोहाइड्रेट 
है श्रीर इस जाति की अन्य वस्तुत्री की भाँति 
कार्वन, ऑविंसजन शरीर हाइट्रोजन से बनता हूँ । 
भित्तिकाएँ ही कोशिका का अश्रवलम्ध हूँ । यही 





बीज से जामुन की 


५६७ 
कोशिकाओं के भेद ओर आकार 
कोणिकाएँ अनेक प्रकार की होती है । कोई छोटी, कोई 


बड़ी, कोई गोल, चौकोर या अन्य भाँति की (चि० पृष्ठ ५६०)। 
आप देख चुके है कि वर्लमाइड्रोमोनस में ये नाणपाती जँसी, 
प्याज के छिलके में बहुकोण, श्रीर ट्रेडिशकैन्थिया के लिग- 
सूत्रों के रोमों में गोल, तिकोनी या आयताकार होती है । 
इनके और भी अनेक रूप है, जिनसे श्राप आगे चलक 
परिचित होगे । आम तौर पर सभी कोशिकाएँ 
ग्रत्यन्त छोटी और अ्रणुवीक्षणीय होती 
एक साधारण पत्ती में करोड़ो कोणिकाएंँ होती हूँ । 
आ्राम तथा जामुन जैसे वृक्ष में कितनी कोदि- 
काएँ होंगी, यह अनुमान लगाना असम्भव हूँ । 
ज्योतिपणञास्त्र के विद्ान्‌ पृथ्वी से सुर्थ तथा 
अन्य अनेक ग्रहों की दूरी के विपय में ऐसी 
संख्याएँ वताते हे कि उनकी कल्पना करना कठिन 
हैं। इस ग्रथ के 'श्राकाण की बाते नामक स्तम्भ 
में आपने पढा हुँ कि यदि हम साठ मील प्रति 
घण्टे की गति से चलनेवाली रेलगाड़ी में बठ- 
कर सूर्य तक बिना कही रुके लगातार यात्रा करे, 
तो हमको १७४ वर्ष से कम समय न लगेगा । इस 
समय में हम सवा नौ करोड़ मील की यात्रा कर 
चुकेगे। झापको इस पर आदधइचर्य अवश्य होता 
होगा । श्राश्वर्य को वात भी है । परन्तु इससे 
भी अधिक आओआइचर्य श्रापको होगा, यदि आप 
किसी साधा रण पेड--श्राम, जामुत, सेव प्रादि-- 
की कोशिकाओं की सझया का अनुमान करना 
चाह । इस सम्बन्ध में हम केवल इतना ही कह 
देना चाहते हैं कि यदि सूर्य तक यात्रा करने- 


पौधों का ढाँचा बनाती है, इसी लिए प्र।यः ये बड़ी उत्पत्ति वाला दीघ॑जीवी साहसी पुरुष सेब-जैस एक पेड 
मजबूत श्र मोटी होती है । भीशम, सागीत, नीम देखिए, इस समय की कोशिकाशों की गणना करने के श्रभिप्राय 
तथा भ्रव्य पेड़ों की लकड़ी; छुहारे, बेर अथवा यह नवांकुरित प्रीधा से उसे अपने साथ लेता जाग्र श्रौर यदि बहू एक 
खजूर की गुठली; श्रखरोट भ्रौर बादाम के छिलके ्ितनाअधिक कोमल. मिट में एक कोशिका भी अलग करके फेंक 


तथा नारियल के खोपड़ें, जो इतने कठीले होते 
हैं, यथार्थ में कोशिका-भित्ति ही है । प्रारम्भ में 
ये भी कोमल थे और इनकी कोशिका जीवद्रव्य से भरी थीं । 
यह जीवद्रव्य कोशिकाओं की बाद-बृद्धि में चुक गया है 
श्रीर इन की भित्तिकाएँ परिवर्तित हो कठीली हो गई है । 
भित्तिकाओों का बहू भाग, जिसे जीवद्रत्य प्रारम्भ में 
बनाता है, मध्य प्राचीर कहलाता हैं (प० ५६५४ का निचला 
सिम) । सही कीशियाम्रों को आपस में जोड़ें रहता है । 


श्रीर छोटा है ! 


सके, तो पूर्व इसके कि वह ऐसे पेड़ की दो पत्ती 
की भी कोशिका श्रलग करके घिखेर सकेगा, उसकी 
दुर्गम यात्रा का अन्तिम दिन आरा पहुँचेगा ! 

किसी-किसी पीधे की कोशिकाएँ इतनी बड़ी होती है 
कि बिना सूक्ष्मदर्णक की सहायता के भी देसी जा सकती 
है । एक प्रकार के भैवालादि की भाँति के पौधे नाइडेला 
( चि० पृ० ५६६ ) की कोशिकाएँ लगभग २ इंच लम्बी 
और इंच का पचीसवां भाग मोटी होती हूं ! कपास: 
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बढ़ने पर जामुन का वृक्ष 
पिछले पृष्ठ पर चित्रित छोटा-सा कोमल पौधा ही बढ़कर अब विशाल दक्ष वन गया 
है । यह कैसे हुआ ? यह सब जीवद्र॒व्य ही की करामात है । 


या रई के रेशे भी एककोष्ठीय रोम हे (चि० पृ० ५६६) । 
विचार करने की बात तो यह है कि बड़े-से-बड़े और दृढ़-से- 
दृढ वृक्ष तथा वलिष्ठ-से-वलिष्ठ पशु अथवा स्वयं मनुष्य 
भी कोशिकाओं ही के समूह हे ! सभी का जीवतारम्भ 
एक अणुवीक्षणीय मृदुव कोशिका से होता है । इसी से 
समय पाकर उनके विशाल कलेवर बनते हें---इसी से उनके 
सारे अंगो का विकास होता हैं । इसो एक कोशिका से बढ़- 
कर आम-जामुन जैसे दीर्घकाय वृक्ष हो जाते है । जिस समय 
इनका वीज प्रगाढ निद्रा छोड़कर अंकुर-रूप मे प्रकाश में 
प्रथम वार वाहर निकलता है, वह कितना मुलायम होता हैं 
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(चि० पृ० ५६७)! तव तनिक धक्का लगने 
से उसकी जीवन-लीला का अन्त हो 
सकता है । हल्के-से हल्के प्रहार से उसके 
टुकड़े-टुकड़े हो जाते हैँ | आप चाहे तो 
उसे चुटकी से मसल दे । कोई भी जीव- 
जन्तु या कीडा-मकोड़ा बिना प्रयास ही 
उसका सर्वनाश कर सकता है। परन्तु यही 
अकुर समय पाकर जब विशाल वक्ष का 
रूप धारण करता है (इसी पृष्ठ का चित्र) 
तो श्रनेक झ्राँधी, तूफान, आदि का भी 
उस पर कुछ ग्रसर नही पड़ता । कितने 
ही जीव-जन्तु उसकी शाखों फर विहार 
करते और उछलते-कदते है, लेकिन 
उसकी टहनी भी टेढी नही होती। 
कितने ही वलिष्ठ पशु--हाथी, घोड़े, 
ऊँट अपनी सारी वाकत क्यों न लगाये, 
फिर भी उसके तने को ठस-से-मस नही 
कर पाते । अ्रव पेड़ का तना डंठल नही 
रहा | श्रव त्रह्व सेकड़ों फीट ऊँचा होकर 
गगनचुम्वी अट्टालिकाश्रों से होड़ ले रहा 
हैं । भव वह छत्रकदंड के समान कोमल 
नही है, वरन्‌ लोहे और पत्थर के समान 
दृढ हो गया है। परन्तु यह सब कंसे 
हुआ ? इन मृदुल कोशिकाओं से इतने 
बड़े श्रौर सुदृढ वृक्ष कैसे बने ? विचार 
करने की बात है। लेकिन फिर भी हमें 
अधिक दूर जाने की भ्रावश्यकता नही। 
जीवद्रव्य की ओर भुकने से ही इस 
बात का सारा भेद खुल जायगा। यह 
जीवद्रव्य स्वयं अपने रहने के लिए गृह 


का निर्माण करता हूँ। इसी से प्रत्येक श्रग की रचना 
होती है । इसी से अंगों के भाग-भाग में आवश्यकतानुसार 
परिवर्तन होते हे । 

श्राप देख चुके हे कि जीवद्रव्य कोशिका-भित्ति से परि- 
वेष्टित रहता है । इन भिकत्तिश्रों का जीवद्गव्य द्वाराही 
निर्माण होता है । प्रारम्भ में ये भित्तियाँ मुलायम छिद्बोज 
झिल्ली की वनी होती है । इनको दृढ करने के लिए जीव- 
द्रव्य इन पर माति-भाँति की वस्तुओं की तह जमाता है । 
आांगे जब हम कोशिका-परिवतेन पर विचार करेगे तो हमें 
इस विपय की कई बातों का पता लगेगा । 


पेड़-पौधों की दुनिया 


कोशिका-सिद्धान्त पु 
जीवों की सारी क्रियाएँ कोशिका के अ्रन्दर होती है । 
कोशिका ही जीवन की इकाई है । परन्तु झाज से लगभग 
सौ वर्ष पूर्व हमें इसका पता नहीं था । यथार्थ में जीवों की 
रचना के क्षम्वन्ध में 'सेल' (कोशिका) शब्द का व्यवहार भी 
बहुत पुराना नहीं हैं। सन्‌ १६६५ ई० में राव हुक ने 
सवंप्रथम 'सेल' शब्द का प्रयोग कार्क के सम्बन्ध में किया 
था | वार्क को रचना का वर्णन करते हुए श्री० हुक कहते 
हैँ कि यह छोटे-छोटे ववसो का वना है, जिनमें वायु भरी 
हैं। परन्तु वह कोशिकाओं के यथार्थ महत्व को नही समझे । 
इनका रहस्य बहुत समय तक किसी की समभ में नहीं 
ग्राया | गत शताव्दी के मध्यकाल के लगभग कही जाकर 
कोशिका के यथार्थ रूप का निर्णय हुआ । सन्‌ १८३८ ई० 
में जमंत्री के वमस्पतिशास्त्र के उस समय के विख्यात विद्वानू 
श्लाइदेन श्रीर जस्तुविद्या के धुरंधर आचार्य श्वान को 
अपने-अपने अ्रनुसन्‍्धानों की तुलना से पता लगा कि जन्तुग्रों 
और पौधों दोनों ही की सुक्ष्म रचना सदेव कोशिकाओं से 
होती हैं । इन्होंने ही कोभिका-सिद्धात का प्रकाशन किया । 
इस सिद्धात के भ्रनुसार प्रत्येक प्राणी कोनिकाओ का बना 
हैँ श्रौर जीवों की गढ़-बृद्धि इन्ही की वाढ़-बृद्धि से होती 
हैं । इन्ही से क्रण: उत्तके सारे श्रंग वन जाते हैं । जीवन- 
विद्या का यही मूल मंत्र है ग्रौर जीवों की यही प्रधान 
विचित्रता हैं । 
कोशिका-बृद्धि, कोशिका-परिवर्तन तथा तन्तु-रचना 
जैसा कि आप देख चुके हे, संसार के सभी जीव कोशिकाग्रों 
ओर उनके हारा उपाजित वस्तुओ के बने है । इनके सारे 
काम-काज इन्ही कोणिकाश्रों में होते हैं । एककोष्ठी कीटाण 
(वैवटीरिया) और व्लैमाइडोमोनस ( चित्र पृु० ५७० ) 
से लेकर उच्च से उच्च कोदि के जीव तथा स्वयं मनुष्य 
तक की सारी जीवन-न्नी लाएँ इन्हीं अणुवीक्षणीय को थिकाओरों 
की क्रियाएँ हे । हमारा खान-पान, रहन-सहन, वाढ़-वृद्धि 
सारी वातें इन्ही की करामात हैं । एककोपष्ठी जीवों में ये 
सारे रहस्य एक ही कोशिका द्वारा होते हैं । हम ऐस जीवों 
की तुलना सभ्यता के विकास के पूर्व के मनुष्यों से कर 
सकते हे, जो आज से हजारों वर्ष पहले जंगलों में विचरते 
थे श्रौर सभी काम स्वयं अपने हाथों करते थे। उस समय 
न॑ कोई हाट थी न वाजार, न काइतेकार था न बनिये, 
जहाँ से उन्हें गेहूँ, चना, चावल अथवा भ्रन्य चीजें मोल 
मिन्नती । उन्हें उदर-पूति के लिए सारी वस्तुएँ इधर-उघर 
से इकट्ठा करना पड़ती थी । अंग ढफने का भी प्रवन्ध उन्हें 
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स्वयं ही करना पड़ता था। न जुलाहे थे न बजाज, न मिलें 
थी न कारखाने, जहाँ से उनको कपड़े मोल मित्र जाते । 
उन लोगों को अपने परिघान या कपड़े के लिए भी स्वयं 
ही इंतजाम करना पड़ता था। यही नही, उन्हें अपने 
रहने के लिए घर भी स्वयं बनाने पड़ते थे । उस समय कोई 
ठेकेदार या कारीगर थोड़े ही थे, जो आजा पाते ही लोगों के 
इच्छानुसार कोठी या महल बनाकर खड़े कर देते ! उन्हे खुद 
ही कंकड़-पत्थर, लकड़ी-बाँस, घास-फूस, आ्रादि सामात 
जुटाना पड़ता था और अपने हाथों ही कोपडी तैयार करनी 
पडती थी, तब कहीं जाकर रहने का ठिकाना लगता था । 
परन्तु फिर भी वेचारे चैन से नही सो पाते थे, क्योंकि उनकी 
जान-माल की हिफाजत के लिए कोई चौकीदार, तिलंगे या 
सिपाही नहीं थे। इसका भी प्रवंध उन्हें खुद ही करना 
पड़ता था / समय पड़ते ही उन्हें कमर वाँवकर बरछी, 
भाले अथवा तीर-कमान ले चोर, लुटेरों और दुश्मनो से 
श्रपनी रक्षा करनी पडती थी । कैसी कठिनाई का समय 





गुलाब का पौधा 
इस पोधे के सुरम्य पृष्षों की कोमल पसुद्षियाँ, कोमल महीन पत्तियाँ, 
तीज काटे और कठोर तने समी कोशिकाशों ही के बने है । 
इस तरद हम देखते दई कि कोशिका ही जीवन की इक्कार्ट है। 
चाहे पेड़-पौये हों, चाहे जानवर, समी जीवधारियों के कलेवर-रूपी 
भवन की रचना इल्हीं क्राशिका-रूपी ८ंटों से होती है | वास्तव 
में जीव-सृष्टि में दनकी लीला सबसे श्रमिक आश्वर्यननकऋ हू । 
( फोटो--प्री० थि० झार्मा ) 
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रहा होगा ! इस प्रकार सारे काम अपने 
ग्राप करने में त्रड़ी ही अड़चन पड़ती रही 
होगी । यदि आज कहीं हमें इस प्रकार का 
काम करना पड़े, तो कैसीमु सीवत आयेगी ! 

परन्तु हमारे सभ्य समाज में ग्राज ऐसा नही 
होता । हमारे प्रत्येक काम के लिए श्राज 
अलग-अलग प्रवन्ध है। एक ओर किसान 
हैं, जो रात-दिन खेतों में जुटे रहते हे भर 
भाँति-भाँति के अनाज, शाक-भाजी, फूल- 
फल तैयार करते हे,जिन्हें इनसे मोल लेकर 
दुकानदार और बनिये ओऔरों के हाथ बेचते 
हैँ । हमें ये चीजे सुभीते से बाजार मे मिल 
जाती हूँ । कपडे के लिए जुलाहे और मिलें 
है | भाँति-भाति का कपडा तैयार होता 
है, जो हमे सुगमता से आने इच्छानुसार 
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प्रनुसार भाँति-भाँति के औजारों झौर वस्तुओं 
की उपज हुईं और साथ-ही-साथ लोगों 
के रहन-सहन और चाल-ढाल में भी अनेक 
परिवतंन हो गए । 

हमारे सभ्य समाज की भाँति ऊँचे दरजे 
के पेड़-पौधों में भी, जैसा कि भाप “पौधे के 
अंग-विधान” परिच्छेद में देख चुके हे, अलग 
अचग काम के लिए अ्लग-पअ्रलग प्रवंव हैं । 
इनके प्रत्येक काम के लिए विशेष अंग है । 
परन्तु जिस तरह भिन्न-भिन्न व्यवसाय में 
तरह-तरह के औजार और अनेक प्रकार के 
सामान चाहिए, उसी तरह पौधों में भी 
काम-काज के अनुसार भाँति-भॉँति के प्रबंध 
है। सारे काम-काज एक ही कोशिका 
अथवा एक ही प्रकार की अनेक कोशिकाओं 
से मनमाने नहों हो सकते | झतः पौधों में 


मिल जाता है। इसी प्रकार सैकड़ों राज 
और कारीगर हे, जो हुक्म पते ही हमारे 
इच्छानुसार महल और इमारतें बनाकर 
खड़ी कर देते है | उनमें हम मौज के साथ 
मिर्भय रहते हे, क्योंकि हमारी रक्षा के लिए 


बलेमाइडोमोनस 
कोशिका - विभाजन द्वारा इस 
एककोप्ठी शेवाल में भी एक्र से 
अनेक कीशिकाएँ उत्न्न होती है; 
परन्तु ये संत स्वतत्र रहती हैं। 


दो प्रधान गुणों का होना आवश्यक है । 
प्रथम, एक से अनेक कोशणिकाश्रों का उत्पन्न 
होना, जिससे प्रत्येक काम के लिए अलग- 
अलग कोशिकाएँ हो जाये; श्रौर दूसरे, 


पुलिस और पल्टन हे । इस तरह हमारे 

प्रत्येक काम के लिए श्रलग-अलग प्रबन्ध हैं । इसी से अनेक 
प्रकार के व्यापार और धन्धे चल पड़े हे । इस तरह अलग- 
झलग प्रवन्ध होने के कारण ही भाँति-भाँति के श्रौजार और 
जुदा-जुदा सामान की भी जरूरत हुई। थवई को एक प्रकार 
के औजार चाहिए, तो बढ़ई और लोहार को दूसरी भाँति 
के । शकर की मिलो में एक प्रकार की वस्तुओं की माँग है, 
तो तेल और इत्र के कारखानो में दूसरी चीजों की खपत 
है । फ्लटन और पुलिस के लिए अस्त्र-गस्त्र चलाने में निपुण 
सिपाही होने 
चाहिए, तो 



















कोशिका में परिवर्तत होता, ताकि अनेक 

प्रकार की कोशिकाएँ वन जायें, जिससे प्रत्येक काम के लिए 

आवश्यकतानुसार सुभीता हो जाय । पौधों में ये दोनो ही 

क्रियाएँ बड़े महत्व की है श्र हम इस अध्याय में इन्ही 
का विचार करेंगे। 

एक कोशिका से अनेक कोशिकाओं की रचना-- 
कोशिका-विमाजन 

प्रत्येक जीव की रामकहानी एक ही कोशिका से झारम्म 

होती है । वूटे-भाड़, वृक्ष-लता, पशु-पक्षी जितने भी प्राणी हे, वे 

सव प्रारम्भ 

में एक कोप्ठी 





मिलों और ॥४४७५//७७७/४४४ ९४६ हक] 5 १2३ | टी होते हं 

ऋरखानों 2 0 एज ..60:7307-5ै-+/“-+-“--+* 5 इसी एक 
में होशियार कोशिका से 
इंजीनियर (६&०/089/ 82 -स्ट्द समय पाकर 
श्र चतुर ५/%/2522:/7/2 22" अनेक 3, 
कारीगर | ् हो 
सारांभग यह स्पाइरोगायरा जाती हैं, 
कि पेशे या प्रास्म्म में यह भी एककोप्टी होता है । क्रमशः विभाजन द्वारा इसमें एक से अनेक कोशिफारएँ उत्तन्न होती जिनमें परि- 
व्यवसाय के है, परन्तु ये सब एक ही भाति की होती हैं । इस वाल जमे महीन शैवाल में शासा-प्रशासाए नहीं होतीं।. बर्तन सेउनके 


पेड़यौधों की दुनिया 


अनेक अंग उत्पन्न होते है । इस प्रकार 
एक शअरावीक्षणीय वस्तु से वढ़कर 
विशाल से विज्ञाल वृक्ष वन जाते हैं । 
किसी पौधे की वाढ़ केवल उसकी पुर्व॑- 
वर्ती कोणिकाओ्े के बड़ा हो जाने 
से ही नही होती, वरन्‌ उनकी संख्या 
केग्रधिक हो जाने से। जिस समय 
श्राम, जामुन या श्रन्य पेड़ बढ़ते हैं, 
उनकी कोशिकाएँ विभाजित होने 
लगती है । एक कोशिका से दो, दो 
से चार, चार से आठ गौर श्राठ से 
अनेक हो जाती हैं और इस प्रकार 
एक ननहे-से अंकुर से बढ़कर बढ़े 
बड़े वृक्ष हो जाते हे। एककोप्ठी 
जीवो में भी विभाजन द्वारा एक से 
श्रनेक कोशिकाएँ हो जाती है, परन्तु 
अन्तर केवल इतना हूँ कि इनमें 
प्रत्येक ग्लग होकर स्वतंत्र जीव हो 
जाती हू (चित्र पृ०५७०) । इसका 
पित्र पिण्ड से कोई लगाव नहीं 
रहता । वह अलग .होकर अपनी 
जीवनलीला झ्रारम्भ करती है । 
स्पाइरोगायरा (चित्र पृ० ५७०), 
बलेडोफोरा (इसी 
पृष्ठ का चित्र), 
यूलोथिक्स अथवा 
श्र भी वहुत-से 
बूदें हैं, जिनमें 
यद्यपि पौधे की 
कोशिकाएँ विभा- 
जित हो प्रनेक हो 
जाती हैं, फिर भी 
ये स्तारी की सारी 
एक ही प्रकार की 
रहती है श्ौर इस- 
लिए उनमें अनेक 
कोणिकाएँ होने 
पर भी ऐसे पोधो 
में अलग - अलग 
काम-काज के लिए 


बलेडोफोरा 
यह स्पाइरोगायरा जैसा एक शेवाल है | इसकी भी 
सव कोशिकराएँ एक ही प्रकार की होती दें; परंतु 
इसमें अनेक शाखाएँ होती हें। (फोटो-वि० शर्मा) 





माइकोटोम 
यद मदीन कत्तल काटने की एक मशीन है। ( फोशे--वि० शर्मा ) 





५७१ 


अलग-अलग कोशिकाएँ होने का 
उपयुक्त सुभीता नहीं होता । 
जीवधारियों में कोशिका-विभा- 
जन-क्रिया बड़े गुरुत्व की हैँ। इसके 
चार प्रधान भेद है । इनमें से परोक्ष 
कोशिका-विभाजन मुख्य है। पहले 
हम इसी १२ विचार करेंगे । इसी 
क्रिया द्वारा स्पाइरोगायरा-जैसे पौधे 
में एक से अनेक कोशिकाएँ उत्पन्त 
होती हैँ । इसी प्रकार यूलोथिक्स 
की कोशिकाओं की वृद्धि होती है । 
वास्तव में पेड़ों में प्रायः सभी श्रंग 
इसी भांति पैदा होते श्र बढते हे। 
कोशिका-विभाजन-क्रिया को भली 
प्रकार समझने के लिए हमे कोशिका 
के सजीव अवभ्वों को श्रच्छी तरह 
जानना चाहिए | आप देख चुके हैँ 
कि प्राय, सभी कोशिकाएँ अ्रणु- 
वीक्षणीय होती है । जिस अंग की 
कोशिकाएँ विभाजित हो रही हों, 
उसके माइक्रोटोम नामक मशीन 
द्वारा सिलसिलेवार अ्रत्यन्त महीन 
कत्तल हमें तैयार करने पड़ते हे (वगल 
का चित्र ) और 
इनकी श्रत्यंत्त 
शक्तियाली सूक्ष्म- 
दर्शक से जाँच 
करनी पड़ती है । 
जैसाकि झ्राप पहुले 
भी देख चुके हैं, 
प्रत्येक. सजीव 
कोशिका मे 
भित्तियों से परि- 
बेप्टित कोशिका 
: द्रव्य होता है, 
जिसके वीचोवीच 
नाभिक रहना है 
(पृ० ५७२ के वाए 
चि० में ) | शुर् 


में नाभिक में है 


5. 






मा युशने 
गएई ६ 





रे हे 


टी जल 
दाद 

झते 
काश 
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परोक्ष कोशिका-विभाजन 
प्रस्तुत चिच्रों में १ से १९ तक क्रमशः यह दिखाया गया है कि किस 
प्रकार एक कोशिका के विभाजन से ढो के शिकाएँ वनने पर उनमें 
शुण-धर्मा का भी समान रूप से बेंटवारा हो जाता है। 


परिवत्तेन आरम्भ होते हे । यही अंग कोशिका का अगुवा 
होता है। क्रमण. नाभिक कुछ बड़ा होने लगता है और वाभिक- 
जाल कुछ मोटा हो लिपट-लिपटाकर और भी पेंचदार हो 
जाता है (उपर्युबत् चित्र में २)। इस समय नाभिक-जाल रंगों 
से सरलता से रंगा भी जा सकता है। अब अणुनाभिक विलीन 
हो जाता हैं । अन्त में नाभिकजाल के श्रलग-अलग कई टुकड़े 
हो जाते है । इन टुकड़ों को वर्णं-कण या 'क्रोमोसोम' कहते 
है (उपर्युवत चित्र में ४)। प्रत्येक जीव में इनकी संत्या निश्चित 
होती है । वाकला की प्रत्येक कोशिका में १२ वर्णकण होते 
हैं । इसकी पत्ती, जड़, कली ग्रादि सभी अंगों की को शिकाग्रों 
में इनकी यही संरया होती हैं । इनकी ग्राकृति और रचना भी 
निश्चित होती है। जिस भाँति के ये एक कोशिका में होते है, 
उसी भांति के दूसरी मे । इनका जो रूप और वनावट वाकले 
की पत्ती की कोशिकाओं में होता है, वही उसकी गाँठ और 
पंखड़ी की कोशिकाओो में भी होता है । 

सभी जीवो में वर्ण-कण को संख्या निश्चित हैं। कोशिका- 
विभाजन के समय नाणिक-जाल टूटकर इसी संस्या में वेट 
जाता है। यह वात बड़े महत्व की हैं। लोगों का विश्वास हूँ 
कि इन्ही वर्ण-करों द्वारा माता-पिता के गुण संतानों में पहुँचते 
है। क्रमशः नाभिकजाल के दुकड़े और भी मोटे, परन्तु छोटे 
होने लगते हे । अन्त में ये (ऐ या ४ की झवल के हो जाते 


पृश्वी को कहानी 





प्रत्यक्ष को शिका-विभाजन 
इसकी प्रधान विशेषता यह है कि जो कोशिकाएँ इस प्रकार उत्तन्न 


होती है, उनमें वर्ण-कर्णों की संख्या आधी रह जाती है । देखिए 
एक से दो कोशिकाएं वन गई, फिर भी वर्णकण चार-चार ही रहे । 


है। अव ये कोशिका के वीचोवीच आ्रा डटते हे और धीरे-धीरे 
इनकी आड़ी-आड़ी दो फ्कि हो जाती हे (उपर्युवत चित्र में ५-६) 
इस प्रकार वर्ण-कण की संस्या दुगुनी हो जाती है ।इस समय 
तक नाभिक-भिल्ली भी गायव हो जाती है । इसके पढ्चात्‌ 
प्रत्येक वर्ण-कण का अर्द्धभाग, जो अ्रव सभी बातों में पूर्व वर्ण- 
कण के समान होता हैं, कोशिका के एक सिरे की ओर, शौर 
उसका दूसरा भाग दूसरे सिरे की ओर खिसकने लगता हैं 
(उपयुक्त चित्र में ७-८)। इस समय कोशिका में अत्यन्त महीन 
डोरे दिखाई देते हे और ऐसा प्रतीत होता है कि वर्ण-करण 
इन्ही डोरो के सहारे जा रहे हों। अ्रन्त में वर्ण-कर कोशिका 
के दोनो ध्रुवों पर पहुँच जाते हे (उपर्यूवत्त चित्र में ६)। 
इसी बीच में कोशिका के मध्य में जीवद्रव्य के कुछ अत्यन्त 
छोटे-छोठे कण-से इकट्ठे होने लगते हे (उपर्युक्त चित्र में ६- 
१०) धीरे-धीरे ये और भी स्पप्ट हो जाते है और अन्त में इसी 
स्थान पर वहुत पतली आदि-भित्तिका बन जाती हूँ (उपर्युक्त 
चित्र में €-११)। अव वर्ण-कण आपस में फिर लिपट-लिपटा 
जाते हे और इस प्रकार नाभिक बन जाता है, जिसके इदं- 
गिदे ताभिक-किल्ली होती है| नाभिक में अब श्रणु-वाभिक 
भी वन जाता हैं और इस प्रकार कोशिका के दो सिरों पर 
दो नाभिक हो जाते है । आदि-भित्तिका के स्थान पर अब 
छिंद्रोज-भित्तिका हो जाती है और इस प्रकार एक कोशिका 


पेड़-पौधों की दुनिया 


से दो कोशिकाएँ हो जाती है (प० ५७२ के चित्र में १२)। भव 
येदोनों ही प्रत्येक बात में पूर्ण विकसित कोशिका हो जाती 
हैँ । दौनो ही में जीवद्रव्य होता हैं| दोनों ही में नाभिक, 
कोशिका-रस और कोशिका की अन्य वस्तुएँ होती है।इस 
भाँति एक कोशिका से दो, दो से चार, चार से आठ और 
अन्त में असंस्य कोशिकाएँ पैदा हो जाती है । 

स्मरण रखने की बात है कि यद्यपि एक कोशिका से अनेक 
कोशिकाएँ हो गईं, फिर भी इनके रूप और आकार प्रारंभ 
में बही रहते है, जो उस कोशिका के थे, जिससे ये उत्पन्न 
हुईं | इनमें वर्ण-कर्णों का भी रूप और आकार वही हैं, जो 
इनकी जन्मदात्री कोशिका में था । इनमें नाभिक, अणुनाभिक 
अथवा कोशिका की अ्रन्य वस्तुएँ भी वही है, जो उस कोशिका 
में थी, जिसके विभाजन से ये उत्पन्न हुईं। यथार्थ में इन 
कोशिकाओं के गुण श्रौर कत्तंव्य उत्पन्न होने के समय वही 
होते है, जी उस कोशिवा के थे, जिससे इनका जन्म हुआ | 

कोशिका-विभाजन की दूसरी रीति प्रत्यक्ष कोशिका- 
व्रिभाजन है । परोक्ष कोशिका-विभाजन की भाँति यह भी 
विचित्र क्रिया है । इसकी प्रधान विशेषता यह हैँ कि जो 
कोशिकाएँ इस भाँति उत्पन्न होती हैं, उनमें वर्ण-कण की 
संख्या आधी रह जाती है (पृ०५७२ का दाहिना चित्र) । इस 
रीति से पौधों की केवल जनने द्वियो में ही विभाजन होता है । 
इस क्रिया द्वारा पेडों के रजोविन्दु और परागकण बनते है । 
इसी प्रकार पर्णांग श्र उनके 


ने 


बीज उत्पन्न होते तो उनमें बर्ण-कण की संख्या चौगनी हो 
जाती। इस प्रकार ज्यों-ज्यों नस्ल पुरानी होती जाती,वर्श-कण 
की संख्या बढ़ती ही चली जाती । परन्तु ऐसा नहीं होता, 
क्योंकि प्रत्यक्ष कोणिका-विभाजन द्वारा वर्ण-कण की संख्या 
सर्देवसमान बनी रहती हैं | कोशिका-विभाजन के श्रौर भी 
कुछ भेद है, जिनसे आप आगे चलकर परिचित होंगे । 
ऊपर जो दोनों क्रियाएँ वर्णन की गई हे, इनके द्वारा जीवों 
में कोशिकाओं की संख्या बढ़ती है ।कभी-कभी कुछ कोशि- 
काएँ आपस में सम्मिलित होकर नलिकाएँ बनाती हैं । इस 
प्रकार पेड़ों की 'काष्ठ'और दुग्ध! नलिकाएँ वनती है । इन 
दोनों का हम आगे चलकर उल्लेख करेंगे । 
कोशिकाओं में परिचतेत--एक से अनेक प्रकार 
की कोशिकाएँ केसे वनती हैं ? 
जैसाआपदेख चुके है, विभाजन द्वारा एक से अनेक को शि- 
काएँ हो जाती है श्लौर इस प्रकार वलेमाइडोमोनस-जैसे निम्न 


कोटि के जीवो में जो क्रियाएँ एक कोशिका द्वारा होती हैं, 


उनके लिए भ्रव अनेक कोशथिकाएँ हो जाती है । परन्तु यदि 
ये सारी कोशिकाएँ एक-सी रहें, जैसी कि बलैंडोफोरा (चि० 
पृ० ५७१) या स्पाइरोगायरा ( चि० पृ० ५७० ) जैसे 
पौधों में होता है, तो पेट्रों के सारे प्रश्न हल नहीं हो सकेंगे 
और उच्च कोटि के पौधों में भांति-भाँति के काम-काज के 
लिए अलग-श्रलग सुभीता नही हो सकेगा । जैसे हमारे सभ्य 
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जाते ओर इस भाँति सन्‍्तान में श्रव 

इनकी संरया दूनी हो जाती। आगे 

चलकर जब इन सन्‍्तानों के फिर 
है 


सुत से भी महौन प्याज की कत्तल का सक्ष्मदर्शक से लिया गया फोदो 
चित्र में दाहिनी वाजू में किनारे पर जहाँ >( चिह्न अकित है, वहों कोशिका विभाजित 
दो रही दे । ( फोटो---श्री० वि० स्रा० शर्मा ) 


क--१चदार 
ख--चूड़ीदार 
* ग---गतैमय 
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काष्कर्नलिका 


$ ० काष्ठकर 

, सबसे पहले काष्ठकर चूड़ियों या छल्लों के रूप में जमता है । 

- क्रमशः ज्यों-ज्यों कोशिका पुरानी होती जाती हे, ये चूटियाँ 
निकटवर्त्ती होती जाती है । 
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सिस्टेलिध 


श3 ५५ 
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काश- 
अजित" 
जिनमे 
कागजन 
की पट 


जमा दै। 





अधित्वक्‌, चर्मोज, पेलीसेड तंतु आदि 
श्र बरगद की पत्ती केआंडे कत्तल का चित्र है;व में काग की 
कोशिका-सरित्तियाँ दिखाई गई है । 





पृथ्वी को कहानी 


समाज में व्यवसाय और पेशे के अनुसार रहन-सहन आदि 
में अन्तर पड़ता हँ--तरह-तरह की चीजें बनाने के लिए 
जुदा-जुदा सामाव हमें चाहिए--उसी प्रकार पौधों में भी 
भाँति-भाँति के काम-काज श्रलग-अलग करने के लिए इनकी 
कोशिकाओ में परिवर्तन होना आवश्यक हूँ । 

आप देख चुके है कि प्रारम्भ में सारी कोशिकाएँ एक 
समान होती है । इनकी वनावट और आ्राकृति एक ही भाँति 
की होती हैँ । (चि० पृ० ५७०) | उच्च कोटि के पेड़ों में 
अंकुर के वाहर निकलते ही पेड़ के सामने अनेक समस्याएँ 
उपस्थित हो जाती हे । उसे तरह-तरह के कामो के लिए 
अलग-अलग व्यवस्था करनी होती है | उसकी पत्तियों को 
भोजन तैयार करना पडता हैं, इसलिए उनकी कोशिकाग्रों 
में इस काम के लिए कोई-न-कोई विशेषता होनी चाहिए । 
इन्हें आँधी और तूफान भी सहन करने पड़ते हे, इसलिए 
इसका भी प्रवन्ध होना चाहिए। पेड़ के तने को शाखों 
और दूसरे अंगों को घारण करना पड़ता हैँ और कभी- 
कभी उसे हजारों मन का वोभ उठाना पड़ता हैं । कितने 
ही आँधी और तूफान प्राएँ, फिर भी उसे इस वोभ को 
वरावर धारण किये रहना होता है। इसलिए तने में इसकी 
सामथ्यं होना चाहिए । जड़ों को खाद्य पदार्थों के संग्रह के 
साथ-साथ पेड़ का रोपण भी करना होता है; कितनी ही 
प्रचंड वायु चले अ्रथवा प्रवल धाराओं का सामना हो, उन्हे 
बरावर पेड़ को स्थान पर कायम रखना पड़ता हैँ । जड़ों 
को इन दुर्घेटनाओ्रों को सहन करने का भी प्रवन्ध करना 
पड़ता है। इसलिए पेड़ के श्रावश्यकतानुसार कोशिकाओं 
में भाँति-भांति के परिवर्तन होकर नाना प्रकार के तन्तुग्रों 
की रचना हुई, जिनके संयोग से उनके अ्रंग बने । 

कोशिका-भित्ति में परिवर्तन 

जैसे-जैसे कोशिका पुरानी होकर बढ़ती है,उस की सू रत-शक्ल 
भें अनेक परिवरतंन हो जाते है । जैसा श्राप देख चुके हें,ज्यों- 
ज्यों कोशिका पुरानी होती है, जीवद्रव्य सारी कोशिका को 
भर नही सकता और इस प्रकार उसमें नन्‍हें-नन्‍्हें अनेक कूंड 
पड़ जाते है, जिनके सम्मेलन से मुस्य कुंड वन जाता है । 
कोशिका की वाढ के कारण कोशणिका-भित्ति पर खिंचाव 
पडता है भर जैसे-जैसे ये बढ़ती हे, वैसे ही यदि इनमें 
दूसरी वस्तुओं की तह जमकर दृढ न हो जाती, तो तवी 
हुई रवर की भिल्‍ली की भांति ये पतली हो जातीं । परंतु 
साधारण कोशिकागप्रों में दृढ करनेवाली वस्तुएँ इतनी 
शीघ्रता से दीवालो मे जमती हे कि उनकी वाढ के साथ 
भित्तियाँ और भी मजबूत तथा मोटी होती जाती हे । 


र 


पेड़-पौधों की दुनिया 


ह 


काप्रकर 


कोशिफा-भिन्तियों की दृढ़ करनेवाली वस्तुओं में सबसे 
प्रथम स्थान काप्ठकर (लिग्निन) का है । पेड़ों की लकई 
का कठीलापन और मजबूती इसी वस्तु के कारण हूँ | भाम, 


|! ॥ 7770७ 
शॉ्टल 


तीम, ववूल, णीणम, पतागौन, देवदा र, 
ग्रावनूस श्रादि की लकड़ी की दृढ़ता 
इसी काप्ठकर की बदौलत है। को थि- 
का में काप्ठकर का निर्माण जीवद्रव्य 
द्वारा होता हैं । जिस समय यह वस्तु 
बनने लगती है, इसकी तह सारी 
भित्ति पर समान रूप से नहीं जम 
जाती, बल्कि किसी स्थान पर वह 
रहती हैं और किसी पर नही रहती। 
सबसे पहले काप्ठकर चूड़ियों या 
छल्लों के रूप में भित्तियों पर जमतता 
है। ऋ्रमण: ज्यों-ज्यों कोशिका पुरानी 
होती है, ये चूड़ियाँ निकटवर्ची 
होती जाती है श्र इस प्रकार 
काप्ठकर की तह जालीदार हो जाती 
हैँ । श्रन्त में जाली इतनी घनी हो 
जाती है कि कुछ श्रत्यन्त नन्‍हें- 


नन्‍हें स्थानों को छोड़कर सारी * 


कोशिका-भित्ति पर काप्ठकर की 
तह जम जाती है और भित्तियाँ 
गतंमय हो जाती है (पृ० ५७४ का 
ऊपरी चित्र) । वे स्थान, जिस पर 
काप्ठऊर नही जमता, गड्ढे सरीसे 
दिखाई देते है । पास-पास की भित्तियों 
में ये गड्ढे आमने-सामने होते है 
श्र इसलिए ऐसे स्थानों में होकर 
रस एक कोशिका से दूसरी कोशिका 
में सुगमता से श्रा-जा सकता हैं। 
प्राय: इन गड़डों के बीच में अत्यन्त 
मदहदीन छेद भी होते है, जिनमें होकर 
जीवद्रव्य के रेशे एक कोशिका से 


होकर दूसरी कोजिका में पढ़ेंचते है सौर इस प्रकार सारी 
कोधिकाओम्ं का जीवद्रब्य आपस में मिला रहता है। इसी 
अ्रनोखी किया हारा कोशिका-भित्ति के मोदे भौर दृढ़ हो 
जाने पर भी कोशिका के अन्दर वस्तुओं का आना-जाना बंद 


नहीं होता । 


घटक 


हरजुरी 

इस पौधे की शित्तियों में सिलिका होनी है। 

श्मलिए यह इढ़ और सुरदरा होना दे । 
[ फोटो - बि० सा० शर्मा । ] 





प्रज्प्‌ 


कागजत्त 


दूसरी रासायनिक वस्तु, जिसकी तह प्रायः कोशिका-भित्ति 
में जमा हो जाती है, कागकर या कागजन ([ मूत्रिन ) हैं 
(पु० ५७४ के निचले चित्र में व) | इसके जम जाने से भी 


कोशभिकाभित्ति के गुणों में परिवर्तन 
हो जाते हैँ । ऐसी कोशिकाएँ यद्यपि 
कठीली नहीं होती, परन्तु वे दृद्ढ 
ग्रौर चिमड़ी होती हैं 

कागजन में होकर जल प्रवेश 
नहीं कर सकता । श्रतः इस वस्तु की 
यह विश्येपता पेड़ों के लिए परम 
उपयोगी है, क्योकि जिन अंगों से 
जल-त्याग का भग्य रहता हैँ, वहाँ 
पर इसके जम जाने से फिर हानि 
होने की सम्भावना नही रहती। जिस 
समय पेड़ों में गीण चृद्धि होने लगती 
है, तने भ्लौर भासों की छाल तनाव 
के कारण फट जाती हैं। इस प्रकार 
जक-त्याग से पेड़ को हानि पहुँचने 
का भय रहता है, परन्तु काग्र के 
निर्माण से यह मय जाता रहता है । 
साधारग काग एक प्रकार के माह- 
बलूत के पेड़ से उत्पन्न होती है । 

चर्मोज़ 

तीसरी वस्तु जिसके जमा होने से 
कोशिका भित्तियों के गुणमें परिवर्तन 
हो जाते है, त्र्मोज (क्यूटिन) है 
(पृ० ५७४ का निचला चित्र )। यह 
वस्तु प्रयः अधित्वक की को शिकाशओरं 
की सबसे बाहरी पत्त में जमा 
होती हैं । यह भी काग की भति 
जल के लिए गअप्रवेशनीय है और 
इसलिए जल-स्याग को रोकती है । 
यह कोशिकाओं को जन से गीला 
होने मे भी ठचानी है । अधिकतर 


यह पदार्थ पत्तियों की बाहरी तह में जमा होता हैं । 

इन वस्तुओं के अलावा श्रौर भी ऐसी अनेक वस्तुएँ हूं, 
जिनसे कोशिका-पभित्ति के रासायनिक और भौतिक गृणों में 
परिवर्तन होते हैं । सिलिका इसी प्रकार की वस्तु है। इस 


वस्तु की तह अधिकतर घास और बेल की छोथिका-नित्ति में 


५७६ 


बट पेरेन्कदमा (आधार तन्तु) 
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पाषाण तन्तु 


ओलेन्काइम[ (आषार तन्तु ) ५ आधार तन्तू 9 


विविध प्रकार के तंतु-संस्थान 
कोशिकाओं की वृद्धि ओर उनके परिवर्तन के फलस्वरूप अनेक प्रकार 
की कोशिकाएँ बन जाती है, जिनके अपने-अपने विविध कार्यों के 
अनुसार विविध कोशिका-समूह या तंतु-संस्थान वन जाते हे । 
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जड़ की एक कत्तल 
९८ हिह द्वारा विभाजित होनेवाली कोशिकाएँ दिखाई गई है । 
थे क्रमशः ज्यों-ज्यों पुरानी होती है, इनमें परिवर्तन होकर विविध 
भौति के तन्तु बन जाते हैं। 


पृथ्वी की कहानी 


जमा होती है । हरजुरी (एबवीजीटम ) (पृ० ५७५ का चित्र) 
में भी यह वाहरी कोजिकाश्रो की वाहरी दीवालों में जमा 
होती है। सिलिका पौधो को मजवबृत्त करती है। कभी-कभी 
रवे भी कोशिका-भि त्ति में जमा हो जाते है । सिस्टोलिथ एक 
प्रकार के रवो का समूह हैं, जो वरगद-जाति के वृक्षों की 
पत्तियों के वाहरी पत्तों पर जमा होता है (पृ० ५७४ का 
निचला चिन्न) । सृक्ष्मदर्शक से देखने पर यह अंगूर के गुच्छे- 
सरीखा दिखाई देता है । इस गुच्छे मे डंठल काष्ठोज का 
होता हैँ श्र भ्रगूर-सरीखे दाने खनिज रखे हे । 

कोणिकाओ की वाढ-वृद्धि श्लौर उनके भांति-भाँति के 
परिवर्तन से श्रनेक प्रकार की कोशिकाएँ बन जाती हूँ । 
इनके कार्यक्रम अ्रनेक भांति के हो जाते हे और इस प्रकार 
अनेक कोशिका-समूह या तन्तु (टिव्यू) हो जाते है, जिनके 
मेल-जोल से विविध भांति के तन्तु-संस्थान बन जाते है। इस 
प्रकार पौधो के प्रत्येक अंग मे कई पर्त्त हो जाते हे, जिनकी 
रचना भाँति-भांति की होती है (इसी पृष्ठ का ऊपरी चित्र 
तथा पृ० ५७८ का चित्र ) । इसकी परीक्षा हम गन्ना, कद्दू की 
वेल या अन्य किसी साधारण पौधे की जाँच से कर सकते हे । 
इनमे अ्रनेक प्रकार के तन्तु मिलेगे । इनके रेशे-रेजे में भाँति- 
भांति की चित्रकारी दिखाई देती है, लेकिन अश्रत्येक तन्तु 
की कोशिकाएँ एक तरह की होती हे । इनकी झ्राकृति समान 
होती हैँ और इनके कार्य और कतंव्य भी एक से होते है । 

साधारण प्रकार से तन्तु-संस्थान के चार मुख्य भेद है-- 
मौलिक ( मेरिस्टेमेटिक ); श्राधार ( फंडार्मेंटल ), रक्षक 
(प्रोटेविटव) और प्रवाहक (कंडविटव) तन्तु-संस्थान । 

मौलिक तन्तु-संस्थान 

इस तन्तु की कोशिकाएँ सर्देव प्रारम्भिक अवस्था में रहती 
है। इनमें विभाजन-सामथ्यं भी वरावर वना रहता हैँ (पृ० 
प्र७३ तथा इसी पृ० का ऊपरी चित्र) । ये पेड़ के बढ़नेवाले 
भागों में होते हुं और इन्ही से कोशिकाशञ्रों की संख्या बढ़ती 
रहती है। मौलिक तन्तु की कोशिकाएँ छोटी होती है । उतकी 
भित्तिकाएँ कोमल और छिद्रोज की होती है और उनमे जीव- 
द्रव्य और कोशिकाओं की अपेक्षा अधिक होता है ! उनमें 
कुंड भी प्राय. नही होते भ्रौर यदि होते हे, तो अत्यन्त छोटे 
होते हे । इन कोशिकाग्रों का नाभिक भी बड़ा होता है । 
यथार्थ में ऐसे ही तन्तुओ में परिवत्तन से प्रन्य तन्तु बनते हैं 
( इसी पृष्ठ का निचला चित्र ) । 

आधार-तन्तु 

पौधो के अग्रो के कोमल भाग प्रायः इन्ही तन्तुओं से 

वनते हे | शाखों और जड़ो के वल्क ( कॉर्टक्स ) और हीर 


पेड़-पौधों की दुनिया 


( पिथ ), पत्तियों के अधित्वक्‌ ( एपिदमिस ) और नसों 
के भ्रतिरिवत अन्य भाग, श्र फलो के अधिकाण भाग ऐसे 
ही तन्तुओं के बने होते है । बहुधा इस प्रकार के तन्तुओं की 
कोशिका-भित्ति कोमल होती हे श्लौर इन कोशिकाद्ों में कुड 
भी बड़े होते है । ऐसी कोशिकाओं में जीवद्रव्य जैसी वस्नुएँ 
बहुत समय तक सजीव रहती हैँ । इन नन्तुओं के कई भेद हैं 
और इनके कर्त्तव्य भी अनेक है (पू० ५७६ का ऊपरी चित्र) । 
पत्तियों में इन्ही में से एक भाँति का तन्‍्तु होता है, जिसे 
पैलोसेद तन्‍्तु कहते है (खि० पप्ठ ५७४) । इसकी कोशि- 
फाग्रों में कलो रोस्लैस्ट्स होने है, जिनके द्वारा कार्वोहाइड्रेट- 
संब्लेपण होता है । तनों शौर शासों में एक प्रकार का तन्तु 
होता हूँ, जिसे पापाणतन्तु (स्क्लेरेस्कायमा ) कहते हे (चि० 
पूृ० ५७६) । इसकी कोशिकाएँ काप्ठकर की तह जम जाने 
के कारण श्रत्यन्त दृढ़ होती हूँ श्रीर इस प्रकार यह तन्‍्तु 
पेड़ों को मजबूत करता हैँ। वृक्षों के दुग्घ-तन्तु भी इसी समूह 
के है । दुग्ध-तन्तु खास-सास जाति के ही वृक्षों में होते है । 
इस तन्तुओ्रों में विशेष भाँति की नलिकाएँ होनी है, जिनमें 
दूधिया रस भरा रहता है। दुग्ध-नलिकाग्रों के दो मुख्य 
भेंद है। एक प्रकार की नतिकाएँ कोशिकाग्रों के श्रापस में 
संमिलन से बनती है (इसी पृ० का ऊपरी चित्र)। वे को शिकाएँ, 
जिनसे ये नलिकाएँ बनती है, कोई विशेष तरतीव में नही 
होती भौर न इनकी तरतीबबार थासा-प्रणासाएँ ही होती है । 
ये नलिकाएँ प्रायः आपस में मिल-जुल जाती हैं श्रौर इस 
प्रकार एक जाल-सा बन जाता है। दुग्ध-नलिकाओं के बनने 
की दूसरी रीति यह हूँ कि वे कोशिकाएँ, जिनसे ऐसी नलिकाएँ 
बनती है,विभाजन द्वारा बढती रहती है, परन्तु उनमें श्राड़ी 
कोशिका-भित्ति नही बनती ओर इस प्रकार एक लम्बी 
संयुक्त कोशिका ( कोइनोसाइट ) बन जाती हूँ । 
दोनों ही प्रकार की दुग्ध-नलिकाओं की कोशिका-भिक्तियाँ 
कुछ मोदी होती हूँ, परन्तु वे छिद्रोज ही को होती है ।जीव- 
द्रव्य भ्रीर नाभिक भी इनमें सजीवावस्था में होते हें । 
इस जाति के कुछ वृक्षों के सम्बन्ध में ग्राप पिछले परिच्छेद 
में पढ़ चुके है । श्राप देस चुके हूँ कि किसी पेड़ का दूध 
गहरा दूधिया, किसी का पीला, किसी का गुलाबी और किसी 
का पानीन्रीसा होता है । इस रस में कुछ वस्तुएं घुती और 
पुछ अनलम्बित रहती है । ये भायः मलोत्गजित बस्नुएँ 
होती हैं । अफीम, गठापार्चा, रबर, सालिस, लोबान 
पौर धनेक भाँति फे गोद इसी तरह उत्पन्न होते हूं । 
कभी-कभी ऐसी सलिवनओों में परोष्ठिक पदार्थ भी होने 
है, नो साइट्रोजनीय या ब्रनासट्रोजनीण होने है। घूडड़ 





दुग्ध-नलिकाएँ 


ये कीशिफाओ्ों के पारस्परिक समिलन से बनती है 


रंध्र और अधित्वक्‌ 


न | ज्ैफ और प्रफार 35 मे «न 
रंध और चनेऊक प्रकार के गार प्रधिक मं 


उतपत दाने है ॥ 
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हमसफर बज आह 
निफोबोलस नामक पर्णाज्धः के मू लस्कंव की परिवर्द्धित भाँको 
बाहरी परिधि पर वाई भोर तथा ऊपर दो स्केल दिखाई दे रही हे । 





( पृष्ठ ५७७ का चित्र ) के दूध मे माड़ी के दाने भी होते 
हैँ) इससे स्पष्ट हैँ कि दुग्ध-नलिकाएँ किसी सीमा तक खाद्य 
पदार्थों के संचालन और उनके भांडार का भी काम देती हे । 
रच्तक तन्तु 

पौधे के सभी कोमल अंगों में वाहर की ओर रक्षक 
तन्तु की एक पते होती है, जिसे अधित्वक (एपीडमिस ) 
कहते हैँ ( चित्र पृ० ५७४-५७७ )। अधित्वक्‌ की 
बाहरी भित्तियों में चर्मोज होता है, जिससे जल-त्याग की 


भर: 
पट्ट हर 


ममभर- ८. 
कोर 
झाँझर-नलिका और सहायक 
कोशिकाएँ 
अ--फ्लोयम तंतु आडे कत्तल 
के रूप में । 


च--वेड़े कत्तल के रूप में । 








पृथ्वी की कहानी 


आशंका नहीं होती । बहुधा पौधों में अधित्वक्‌ इकहरी 
होती हैं और इसकी कोशिकाएँ सजीव होती है । इनमें जीव- 
द्रव्य और नाभिक भी रहता है । कभी-कभी इन कोशिकाओं 
में परिवर्तन भी होते हे । जड़ों के सिरे की मूल दोपी, जो 
जड़ के कोमल अंग की रक्षा करती है, अधित्वक से ही वनती 
है (पृ० ५७६ का निचला चित्र) | वरगद (५७४ के निचले 
चित्र में) और रबर के ज॑से पेड़ों में अधित्वक्‌ के कई पर्तत होते 
हें। पत्तियों तथा पेड़ के अन्य वायुवर्त्ती अंगों मे अनेक सुक्ष्म 
छिद्र होते है, जिन्हें 'रंप्र” (स्टोमाटा) कहते है । प्रत्येक रंध्र 
में दो रक्षक कोशिकाएँ होती है (चित्र पृ० ५७७)। रंध्र का 
खुलना या बन्द होना इन्हीं कोशिकाञ्रो के अधीन रहता है। 
परिस्थिति के अनुसार ये भ्रापस में जुट जाती हैँ या अलग- 
अलग हो जाती है और इस प्रकार रंध्रखुलते-मुंदते रहते हे। 
अधित्वक्‌ की कोशिकाओं में परिवर्तत से कभी-कभी अनेक 
भाँति के रोम वन जाते है (पृ० ५७७ का निचला चित्र) । 
बहुधा पत्तियों पर वर्तमान रोम इसी भाँति के होते हे । 
गुलाव, वेगन, भटकटैया आदि के काँटे भी इन्ही में से हैं । 
पहाड़ों पर उगने वाली बिच्छू-बूटी (उटिका) के कांटे भी इसी 
प्रकार के हे । पर्णाद्ध की पत्तियों पर उगे हुए घने रोम और 
उनके मूल स्कंघ ( ह्वाइजोम ) पर ढाल जैसी स्केल (इसी पृष्ठ 
का ऊपरी चित्र) भी अधित्वक्‌ से ही उत्पन्न होती हे । ये 
सभी रक्षक तन्तु में हू । जड़ों और शाखों के पुराने अंगों में 
अधित्वक के स्थान पर कार्क उत्पन्न हो जाता है । इसके कई 
पत्तं होते हे झौर इनमें कागकर की तह जमा हो जाती है । 
प्रवाहक तन्तु 

पौधों में खाद्य रसों के संचार का काम ऐसी को शिकाश्रों 
द्वारा होता है, जो वहाव के सिधान में बहुत लम्बी होती 
हे और जिनकी आकृति भी श्रसाघारण होती हैँ । इस तन्तु- 
समूह में काप्ठ या जाइलेम (चित्र पृ० ५७४) और पलोयम 
(इसी पृष्ठ का निचला चित्र) हें । इन दोनों ही के आकार, 
आकृति तथा कत्तंव्य में बड़ा श्रन्तर हैं, परन्तु अन्य तन्तुग्रो की 
भांति ये भी मौलिक तन्तु से उत्पन्न होते हे । काष्ठ के प्रधान 
अंग काष्ठ-कोशिका और काष्ठ-तलिका हे (चित्रपृ ०५७४) । 
इन दोनों ही की कोशिका-भित्ति मोटी और कठीली 
होती है और दोनों का जीवद्रव्य भी बाढ़ समाप्त होने 
के पश्चात्‌ ही समाप्त हो जाता है। दोनो ही में काप्ठकर 
की पत्ते दृढ़ होने की क्रिया में छल्लेदार, चूड़ीदार भश्रथवा 
गत्तेमय या अन्य भाँति की हो जाती है (चि० पृ० ५७४) । 
इनमें श्रन्तर केवल यही है कि काप्ठ-कोशिका एककोष्ठी 
होती है, और वह एक कोशिका में परिवर्तन से ही वनती 


पेड़-पौधों की दुनिया 


है, परन्तु काप्ठ-जलिका एक सिधान की अनेक कोशिकाओ के 
सम्मेलन से बनती है । इन कोशिकाओं की झाड़ी भिकत्तियाँ 
क्षीण “होकर गल जाती हें और इस प्रकार इंच-दों 
इंच से छेकर कई गज तक तम्वी नलियाँ वन जाती हूँ । इस 
प्रकार की नलिकाएँ केवल गुप्तवीजी पौधों में ही होदी है, 
शेष नलिकायुक्‍त पीधों में केवल काप्ठ-कोशिका ही होती 
हैं । कापष्ठ-क्ो शिका श्रौर काप्ठ-नलिकाग्रों में ही होकर जड़ 
द्वारा संचित रस पत्तियों में पहुँचते है और इसलिए पौधे का 
सारा नलिकाक्रम आपस में मिला रहता है। जड़ के 
सिरे से, जहाँ से नलिकाएँ शुरू होती है, चोर्टी की ऊँची से 
ऊँची पत्ती तक की नलिकाम्रों का झापम में सम्बन्ध रहता 
है। भित्तियों के काष्ठ द्वारा दृढ़ श्रौर मोटा होने के 
कारण पेड़ के श्रंग मजबूत 
भी हो जाते हे और इस 
प्रकार ये तन्तु जड़ों द्वारा 
संचित रसों को पेड़ के 
ग्रन्य श्रंगो में पहुँचाने के 
साथ-साथ उन्हें सुदृढ़ भी 
बनाते है । 
पलोयम में होकर संयो- 
जित खाद्य पदार्थों का संचार 
होता हैँ । इस तन्तु में दो 
प्रकार की रचना होती है- 
ॉमर-नलिका और सहा- 
यक कोशिका। भाकर- 
नलिकाएँ एक सिधान की 
एक कतार में वर्तमान 
कोशिकाग्रों से बनती हैँ । 
इन कोशिकाओं की श्राडी दीवालें विद्येप प्रकार से मोटी 
श्रौर परिवर्तित हो जाती हे । इनमें अत्यन्त महीन गडडे 
होते हे, इसलिए इन्हें फॉकर-पट्ट कहते है (चि० पृ० ५७८) 
कभी-कभी ऐसे गड़ढे पाश्विक भित्तियों में भी होते हे । 
गड्ढों के कारण निकटवर्त्ती करॉँकर-नलिकाओं का आपस 
में संसर्ग रहता है। कॉफर-नलिकाओं की कोशिकाएँ नाजुक 
और लम्बी होती हैँ। इनमें कोशिकाद्रव्य होता है, परन्तु 
नाभिक जज्ब हो जाता हैँ । जीवद्रव्य के अतिरिक्त इनमें 
अंडसित की भाँति की एक और भी वस्तु रहती है । इनमें 
सन्हेनन्दे माड़ी के दाने भी रहते है । भाँफिर-नलिकाओं 
के,साथ-साथ गुप्तवीज पौधों में सहायक कोशिका भी होती 
हैं । सहायक कोशिका की भित्तिकाएँ कोमल होती है और 





एक साधारण लिवरवर्ट 'रिविसयां 
इस चित्र से इस जाति के पाधों की आन्तरिक रचना का पता चलता है। 
सारी कोशिकार्ण » चिह्नाली कोशिकाओं के विभाजन से उत्पन्न होती हैं। 
थे कोशिकाएं यद्यपि अनेक होती हें, पर उनकी रचना शअ्रत्यंत सरल होती 
है, उनमें ततु-विभेद नहीं होता । 


भ्छर 


इनमें जीवद्रव्य और नाभिक दोनों ही होते है। काप्ठ- 
नलिका और फिर-तलिका आदर्ण रूप से गुप्तवीज पौधों 
में ही होती है । 

इसे परिच्छेद में हमने पौधे की भश्रान्तरिक श्रवस्था पर 
कुछ प्रकाश डालने का प्रयत्न किया हैँ । ऐसा तन्तु-विधान 
जिसका ऊपर उल्लेख किया गया हैं, केवल ऊँची कोटि के 
पौबो में ही होता हैं। शैवालादि, छत्राक, लाइकेन अ्रथवा 
लिवरवर्ट (इसीपृष्ठ का चित्र), आदि निम्न श्रेणी के पौधों 
की रचना अ्रत्यन्त सरल होती है । इन पौधों में तस्तु- 
विभेद बहुत कम होता हैं । इनकी कोशिकाएँ भी सारी 
एकसरीखी होती हूँ। इन पौधों की कोशिकाञ्रों की भित्तियाँ 
भी पतली ही होती है (चि० पु०५७०-५७१) । 

उच्च कोटि के पौधों 
की रचना और उनके कार्य- 
क्रम के प्रवन्ध पर विचार 
करने से श्रव शआ्रापको 
विश्वास हो गया होगा 
कि ये अ्रदुभुत और असा- 
घारण जीव है। इसमें 
रंच मात्र भी सन्देह नही 
कि इनकी बनावट तथा 
कार्य-प्रणाली की कितनी 
ही बातें हैँ, जिनमें यें 
मनुष्य को छोड़ किसी भी 
श्रन्ध जीव से कम नही । 
प्रत्येक पीधे की तुलना हम 
एक सुन्दर जीते-जागते 
नगर से कर सकते हे, जिसमें 
प्रतिक्षण कितनी ही नई इमारतें बनती और पुरानी गिरती 
रहती है; जिसमें कितनी ही लम्बी-चौड़ी सडकें, तंग रास्ते 
औ्और गली-कूचे है; जहाँ अलग-प्लग काम के लिए अलग- 
अलग प्रत्रन्ध हूँ । एक ओर अनेक कारखाने है, जहाँ मनों 
निशास्ता बन रहा हैं । दूसरी तरफ कितनी ही डेरियां हैं 
जहाँ घड़ों दूध जमा है । किसी श्रोर सैकड़ों शक्कर के कार- 
खाने है, जहाँ गुड, मिश्री आदि तैयार हो रहे हैं। कहीं 
पर रसायनश्ालाएँ हें, जहाँ भ्रनेक प्रकार के रबे बन रहे हैं । 
कही पर इत्र और तेल के कारखानें हैँ, जहाँ भाँतति-भाँति 
के तुयंधित द्रव्य बनाये जा रहे है । (किसी ओर रेंगरेजों 
श्रौर रंगसाजों की दुकानें हे, जहाँ,कितने ही ,प्रकूर के रंग 
ओर वानित्य तैयार हो रहे है।। कितने ही , चितेरे और 
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चित्रकार एक ओर बैठे श्पने काम में व्यस्त हैं । कितने ही कारणों का भी पता लगा छेते हे; परन्तु फिर भी इन 
चरखे और करपे चल रहे हैं | हम इन नन्‍हें-तन्हें कारी- सबकी श्रोट में वह रहस्य हैँ, जिसे 'जीवन' कहते है, जिसके 
गरों को काम में निरंतर संलग्न पाते हैं। सभी अफ्ती-अपनी भेद का हमें कुछ भी पता नहीं । इसका रहस्य हमसे परे 
धुन में मग्त है । कितनी ही क्रियाएँ हे, जिन्हें हम सृक्ष्मदशंक है । यही पर हमको हताश हो हार माननी पड़ती है । ज्यो- 
से देख भी सकते है, यद्यपि यह कोई नहीं समझ पाता कि ज्यों हम इन सूक्ष्म, सजीव, पारदर्शी, आ्राकृतिहीन जीवद्वव्य 
उनके विचित्र परिगाम किस प्रकार होते है । ऐसीस्थिति में के कणों को गतिवान्‌ देखते हें---उन्हे अपने नाजुक रेशे बढाते 
हमारा वैज्ञानिक गव॑ चूर्ण हो जाता हुँ । हम एक ऐसी या मद-मद गति से कोशिकाशों में हिलते-डुलते देखते हँ-- 
अनोखी दुनिया में जा पहुँचते हे, जहा की परिस्थिति का हम विस्मयपूर्वेक्र प्रश्न करते हे कि आखिर यह कैसे होता हूँ ? 
हमे अधूरा ज्ञान हैँ । परन्तु हमारे इस श्रश्च का कोई उत्तर नही मिलता । सूक्ष्म 

हम शवितिशाली से शक्तिशाली सुक्ष्मदर्शक उठाते है श्लौर कोशिकाएँ अपने काम की घुन में मस्त हैँ | हमारा प्रश्न 
इसके सहारे रात-दिन परिश्रम कर पता लगाने का प्रयत्न ज्यो-का-त्यों रहस्य पूर्ण वना रह जाता है । हमे निराश होकर 
करते है, परन्तु फिर भी रहस्य गृप्त ही वना रहता है। स्वीकार करना पडता है कि प्रकृति की कुछ लीलाशों का 
जो वस्तुएँ तैयार हो रही हे, वे हमसे छिपी नही हे । हमारे रहस्य श्राज भी, जब कि मनुष्य को अपनी वैज्ञानिक उन्नत्ति 
सामने उनके ढेर-के-ढेर लग रहे हे । हम इन्ही श्रांखो से उन्हें का इतना गवं है, हम से परे की वस्तु हैं । सम्भव है, वह सदा 
बनते देखते है । यही नही, हम कितनी ही घटनाओ्रों के ही हमसे छिपा रहे ! 
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इस विज्ञाल वृक्ष की तुलबा एक आधुतिक महानगरी से की जा सकतो है 
सैकड़ों जटाओं से युक्त वरगर का यह विशाल विटप कहने को एक बृत्त है, परन्तु वरतुतः यदि इसके कार्य-कलाप का संपूर्ण विवरण 
दिया जाय तो इसकी तुलना एक आधुनिक महानगर से हमें करनी होगी, जिसमें कितनी ही इमारते, कितनी ही सड़कें ओर तंग गली- 
कूचे, कितने ही कारखाने और रप्तायनशालाएँ आदि होती है, ज्ञितका अपना-अपना सुनिश्चित कार्य होता है । 
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जीवधारियों का पृथ्वी पर 


क्रमानुसार प्रवेश 


इस स्तंभ के पिछले लेख में पृथ्वी की उस विचित्र झ्रात्मकथा या डायरी का हमने उल्लेख किया था, जिसके 
पन्नों पर उसने स्वयं अपना इतिहास लिख रबख़ा है । श्राइए, इस लेख में उस अदभुत आत्मकथा को उलद- 
पलटकर देखें कि पृथ्वी पर जीवन का विकास किस क्रम से हुआ । 


भूतकालज्न के प्राणियों का पता कैछ्ते चलता है ? 
पे एक लेख में आप पढ़ चुके हुँ कि पृथ्वी पर 
पहले-पहल जीव का उदय कब और कंसे हुआ । 

उस छेख में ग्रथवा “भूपृष्ठ पर होने वाली घटनाएँ ग्रीर उनका 
प्रभाव” शीर्षकवाले इसी खंड के अ्रन्य एक लेख में वतज्ाया 
जा चुका है कि पृथ्वी का रूप निरन्तर घटित घटनाश्रों द्वारा 
किस प्रकार बदलता रहा है। पृथ्वी पर जब आदि वनस्पति 
अथवा जीव का जन्म हुश्ना, उस समय भी उसके धरातल 
का घिसता और कटना जारी था तथा उपर्युक्त लेख में वर्णित 
घटनाएँ उस पर घटित होने लग गई थी। करोड़ों वर्ष पूर्व 
वर्षा, श्राँधी, भूकम्प, नदी के बहाव तथा अन्य घटनाओं का 
प्रभाव पृथ्वी की रचना पर पड़ने लगा था। इसके फलस्वरूप 
पृथ्वी के तत्कालीन चिप्पड़ 
का विनाश्ष और उसके 
स्थान पर नई तहों का 
निर्माण होने लगा था। 
जल तथा वायु द्वारा वड़े- 
बड़े गगनचुम्बी पर्वत कठ- 
कटकर महासागरो की तहों 
में जमा होने लगे थे, 
जिससे समुद्र की तह में 
नई शिलाओं का निर्माण 
होने लगा था । तत्का- 
लीन आदि जीव मरते तो 
रहे ही होंगे। उनमें से कुछ 
ऐसे जीव, जिनकी साल या 
अग बाड़े थे, मरने के थाद 








भींगा तथा बिच्छू जैसे आदि त्रिखंडी जीवों के अवशेष 
अयने शरीर के अत्येक जोड़ में तीन खंड होने के 
जाते है । (बाई ओर) क्रम्मियन काल केऐसे एक जीव का चित्र । उस समय 
इनके नेत्र नहीं होते थे।(मध्य में) सिलूरेयन काल में इनके नेत्र थे आर 
अपनी रक्षा के लिए ये लप्टकर दोहरे हो जाते थे । (दाहिनी ओर ) 
डेवोनियन काल का एक जिच्डी जीव । इसमें नेत्र और टर्गे इ 


इस क्रमशः वननेवाली नई चट्टानों को तहों में दव-दबकर 
सुरक्षित होते गये । उनमें से बहुतेरे तो पत्थ रो के दबाव से नप्ट 
हो गये, परन्तु कुछ के शव प्रस्तर-विकल्प (फॉसिल) बनकर 
अभी तक विद्यमान हैं। इस तरह समय-समय पर वनने- 
वाली शिल्लाओं की पर्तो में उस समय के जीवो के जो प्रस्तर- 
विकल्प बनते गये, उन्ही से पृथ्वी की वह अद्भुत डायरी 
तैयार हो गई, जिसके अध्ययन के हारा हम भूत- 
काल के जानवरों का पता लगाने में समर्थ हो सके है । इस 
नोट-बुक के पृष्छों का विस्तृत विवरण तथा प्रस्तर- 
विकलपो की खोज का मनोरजक इतिहास तो हम आगे 
चलकर पढ़ेगे | यहाँ केवल इस नोट-बुक के अनुसार वर्तमान 
काल के विविध पशु-समूहों के विकास-क्रम का संक्षेप में 
उल्लेख करेंगे कि इंच 
समूहों में से कौन किसके 
बाद ग्रवतीर्ण हुआ । 
आदि जीव कैसे थे ? 
जीवन की उत्पत्ति के 
विपय में तो जो कुछ भी 
कहा जा सकता है, उसे 
पहले ही हम लिख चुके 
है, किन्तु हम यह निश्चित 
रूप से न तो जानते ही हैँ 
और न गायद कभी जान 
ही सरकंगे कि आदि जीव 
कौन थे । उनके बारे में जो 
कुछ उचित रूप से कहा जा 
सकता है, वह यही है कि वे 


कारण ये त्रिखडी कह्दे 


त्थादि ८े। 


दर 


बहुत ही सूक्ष्म अदृष्ट बैक्टीरिया तथा सड़ानेवाले कीटाणुओं 
की भाँति के अत्यंत सूक्ष्म जीव रहे होगे। यदि हम जीवन 
के उस उदयकाल में किसी निरीक्षक के अ्रस्तित्व की कल्पना 
कर सकें तो हमारी ही तरह उस कल्पित व्यक्ति के 
लिए भी वेक्टीरिया-जसे उन नन्‍हें आदि प्राणियों को बिना 
यंत्रों की सहायता के देख सकना असंभव ही होगा । 
सर भ्रार्थर टामसन के अ्रनुसार यह भी निश्चित ही हूँ कि 
प्रादिम जीव न तो निश्चित रूप से वनस्पति कहे जा सकते 
थे, न जाववर ही | उनमें दोनों ही के सूक्ष्म लक्षण रहे 
होगे । वे जीवन की इन दोनों पंवितयों के वीच डाँवाडोल 
हो रहे थे। वे पानी तथा उसमें घुले हुए नमकों और कार्वेत 
हाइ-आाक्साइड को ही भोजन के रूप में ग्रहण करके, भ्रत्यन्त 
साधारण रीति से जीवन-निर्वाह करते हुए, अपने ऐन्द्रिक 
पदार्थों को इन साधारण वस्तुओं से ही बना लेते थे। अतः 
वे जानवरों की अपेक्षा वनस्पतिवर्ग के ही अधिक समीप रहे 
होगे । ऐसे ही जीवों से, जिन्हे हम न वनस्पति कह सकते 
हें शरौर न जानवर ही, एक बढ़ते हुए अंकुर की दो शाखाञ्रों 
की तरह दो प्रकार के जीव निकले--एक वास्तविक जीव- 
जन्तु भर दूसरे वास्तविक पेड़-पौधे । श्रथवा यों कहिये कि 
वनस्पति और प्राणियों की दो अलग-प्रलग प्रवाहित होने- 
वाली धाराएँ अश्रपनी प्रारम्भिक अवस्था में एक ही कील 
था नदी से निकली । यही कारण है कि अव भी सबसे 
तीची श्रेणी के जानवरों और पौधों में कोई विशेष 
ग्रन्तर नहीं है । उनमें से कुछ ऐसे हे, जिन्हें वनस्पति-शास्त्री 
पौधे मानते है; किन्तु जन्तु-शास्त्रवेत्ता उनकी गणना जान- 
बरों में करते हें। 
यह निश्चय है कि जन्तुम्रों गौर पौधों दोनों ही के श्रा रस्भिक 
रूप एक ही कोशिका के बने थे । बहुकोप्ठी शरीरबाले 
जीव बाद में जनमे होंगे। ये एककरोप्ठी जीव अपने वर्तमान 
प्रतिनिधियों के समान स्वाभाविक मृत्यु से अ्रवश्य मुक्त रहे 
होगे, क्योकि जब एककोष्ठी जीवासु बढ़कर अपने निश्चित 
आकार को प्राप्त कर लेता है तो विभाजित होकर वह दो 
छोटे-छोटे जीवाणओं में बदल जाता हैँ | ये दोनों वढ़कर 
जब पूरे डील पर पहुँचते हे तो वे भी उसी श्रकार दो से 
चार व्यक्ति बन जाते है। इसी तरह उनकी नई-नई सन्तानें 
उत्पन्न होती जाती है और उनकी नस्ल कायम रहती है 
उनकी मृत्यु तभी होती है, जब कि उन्हें अन्य कोई जीव 
खा डाले, या जिसमे वे रहते हे वह पानी ही सूख जाय । 
जब जीवधारी एककोष्ठी से वहुकोष्ठी हो गये तो उनमें 
कुछ विशेषताएँ भी झा गई। धीरे-धीरे उनके झरीर बड़े 


पृथ्वी की कहानी 


होने लग। उनकी कोशिकाएँ अलग-अजग समूहों में वेट 
गई और प्रत्येक समूह के अलग-अलग कार्य भी निश्चित 
हो गये । सबसे निक्ृप्ट श्रेणी के जन्तुओं के विवरण में आगे 
चलकर आप देखेंगे कि कुछ एककोष्ठी जीव ऐसे भी हे, जिनमें 
विभाजन होने पर जो नई कोशिकाएँ बनती है वे एक दूसरे 
से बिल्कुल अलग न होकर चार, आठ या इससे भी ग्रधिक 
संख्या में समूहों मे एकत्र होकर एक दूसरे से मिली रहती - 
है। साथ ही आप यह भी दे जैंगे कि कुछ जीव ऐसे भी होते हे, 
जिनमें ये विभाजित कोशिकाएँ केवल सटी हुई ही नहीं होती 
वरन्‌ उनमें आपस मे श्रधिक घनिष्ट सम्बन्ध भी हो जाता है । 
यह वात हम झ्ाजकल भी तालाबों में मिलनेवाले वौलवौक्स 
नामक गोलाकार जीव में देखते है, जो वनस्पति और प्राणी 
दोनों ही में गिना जा सकता है। सरसों के दाने के वरावर 
खोखले रवड़ की गेद-जैसे श्राकार के इस जन्तु में कई सी को शि- 
काएँ होती हैं । यह जीव अब भी पौधों और जानवरों की 
दुनिया के बीच एक विवाद का विपय है । इनमें से अधिकांश 
तो एक जैसे ही होते हे और एक लाक्षणिक एककोष्ठी जीव 
की भाँति खाते, बढ़ते और विभाजित होकर एक से क्रमश: 
दो हो जाते हे, किन्तु दो-चार उनसे छोटे भर भिन्न भी होते 
हैँ, तथा नया वौलवौक्स या दूसरा वौलवौक्स इन्हीं के द्वारा 
बन सकता हैं । बड़ी कोशिकाएँ खाना प्राप्त करती है, तथा 
कम संख्या में पायी जानेवाली छोटी कोजशिकाएं सन्तानोत्पा- 
दन करके अपनी नई वस्तियाँ बसाती हैं, जो पुनः वढ़कर 
पहुले-जेसे सहल्लन-कोष्ठी गोलाकार जीव का रूप ग्रहण कर 
लेती है । इस जीव की कोशिकाओं में इन दोनो कार्यो के 
अतिरिक्त अन्य कोई कार्य नहीं बेटा हैं । 

साधारण जीवों में तन्तु ओर अग कैसे बने ? 

इससे ऊँची श्रेणी के जीव वे है, जिन्हें हम स्पंज (समुद्र- 
सोख) कहते है । ये बहुत तरह के होते है, परन्तु इनका 
सबसे परिचित उदाहरण वह है, जो बाजारों में साफ करके 
स्पंज के नाम से वेचा जाता है । यह एक नरम और सूराखों से 
भरा हुआ रुई का-सा पदार्थ होता है ।पानी में रखने से यह 
अपने सूराखों द्वारा पानी खीचकर फूल जाता हैं और निचो- 
ड़ने से इसमें से पानी पुनः निकल जाता है। कदाचित्‌ इसी 
कारण उसको समुद्रसोंख कहते है । यह स्पंज एक जीवाव- 
शेष है। यह बालकों की स्लेटे पोंछने के लिए, शरीर को 
धोने के लिए एवं अस्पतालों या निरीक्षणशालाओं में घावों 
से खून को सुखाने के काम में आता है । इस प्रकार के जीवों 
में शरीर के ऊपरी पत्त में एक प्रकार की कोशिकाएँ होती 
है श्र वे एक ही प्रकार का कार्य भी करती हें, किन्तु 


जानवरों को दुनिया भ््प३ 
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पृथ्वी पर जीवधारियों के ऋ्मानुसार प्रवेश का कालचक 
१---आदि यूद्रम जीव, भिनसे दो शाखाएँ फूटी--एक ओर वौलवौस्स जेसे जीव ओर दृसरी श्रार एक स्थान में टिककर रहनेवाले 0क- 
कोष्ठी और महुद्िदी जीवः २--श्रादिम ब्रिल्लडी, घेबे, आदि; ३--बड़े भींगे जैसे समुद्री विच्छू आर केकदे आदि; ४--आहिम 
आवरणयुक्त मद्धलियाँ, जिनमें प्रथम रीढ का भाविर्भाव हुआ; ५--प्रथम जलस्वलवर जतु, जिनमें पदले-पदल हाथ-पैर निकले; ६-- जलच्र 
और स्थलचर उरगम्त, जिनके आने पर जीव जल से स्थल पर आया; ७-८-- भीमकाय देत्याकार आदि उस्गम तथा उद़नेवाले जनु; 
£-..-स्तनपोपित जीव; वानर, हाथी शादि का प्रवेश; १०--आदिम आर वतंमान मानव । चक्र की कोर पर प्रश्वी के इविहास 
के उन विविध युगों या मद्दाकल्पों के नाम दिये गये दें, जिनमें जीवन के ये विविध रुथ क्रमशः प्रकर हुए । 


भीतरी तहों की कोशिकाएँ दूसरी तरह की होती है श्लौर उनके. देने की वस्तुएँ बनाते है, और कुछ सन्तानोत्यादन का 
कर्तव्य भी भिन्न होते हे। इनके प्रतिरिवत कोशिकाओं के अन्य भार अपने ऊपर ले लेते हे । इसलिए इनमें वौलवीयस की 
समूह भी होते है, जिनमें से कुछ नरम भरीरों को सहारा कोशिकाओं की भश्रपेक्षा कार्यो का विभाजन अधिक बढ़ा-चढ़ा 


प्रथा 


है, यद्यपि इनके शरीर में भ्रभी कोशिकाएँ अलग-अलग अगो 
में नही बे पाई है । यह वात इनसे उच्च श्रेणी केजीवों के 
समूहो मे पाई जाती है, जिन्हे कोलेन्टरेट्स या चुभनेवाले 
जीव का नाम दिया गया है । ये सब नरम गरीरवाले, छोटे या 
बड़े आकार के होते हे तथा अधिकतर सागरों में ही निवास 
करते हे । परन्तु कुछ नदी और तालावों में भी दिखलाई 
पड़ते हैँ, जैसे हाइडा, जो हमारे देश की सभी बड़ी भीलो 
या नदियों के पौधों पर पाये जाते हे । जीवो के इति- 
हास में सबसे पहले इसी समूह के प्राणियों मे हम यह 
बात देखते हे कि नाना प्रकार के समूहो के विविध कोशिका- 
तन्तु बन गये हे, और यही तनन्‍्तु अलग-झ्लग साधाररा अंगों 
के रूप मे एकत्रित हैँ । इसमें सन्देह नहीं है कि ये तन्‍्तु 
और अंग बहुत ही साधारण है, इसलिए इनके कर्त्तव्य भी 
उतने पेचीदा नही हूँ जितने ऊँची श्रेणी के जीवों के होते 
हे । उनमें पाचन-क्रिया के तन्तु, अ्ंगरक्षा करने के तन्तु, 
इन्द्रिय-जझ्ञान तथा बोध के तन्‍्तु और उत्पादन-तन्तु अलग- 
अलग पाये जाते हे । किन्तु इन चुभनेवाले पानी के जीवों 
के शरीर ऐसे सरल है कि उनके दाहिने-वायें या आगे-पीछे 
( मिर-पूंछ ) में कोई स्पष्ट भेद नहीं जान पड़ता । उनमें 
भोजन करने और मल-मूत्र त्यागने के लिए एक ही मार्ग 
होता है। उनमें हमारी तरह न तो मस्तिप्क है, न हृदय, 
से क,न; फिर भी यह नही कहा जा सकता कि वे अपना 
जीवन हमसे कही घटिया तरह से विताते है । 
इनसे भी आगे चलकर और भी ऊँची श्रेणी के जीवो में 
ज्यो-ज्यो कोशिकाश्रों की सख्या बढ़ती गई, त्यों-त्यों नियुक्त 
कत्तेव्यों को करने के लिए उनमें अलग-अलग कोशिकाएँ 
विभाजित होती गई, तथा ज्यो-ज्यों ये तन्‍्तु और अंग सरल 
से मिश्रित होते गये, त्यों-त्यों उन जानवरों के शरीर श्रधिक 
जटिल होते चले गये | यही कारण हूँ कि आज हम पृथ्वी 
पर सहसौ्रों प्रकार के भिन्न-भिन्न रूप के साधारण से साधा- 
रण तथा जटिल से जटिल जीव देखते हे । 
जीवधारियों में झत्यु ओर सन्तानोत्पादन 
आपको कदाचित्‌ यह बात सुनकर महान्‌ अ्रचम्भा होगा 
किइन एककोष्ठी जीवो में मृत्यु कभी होती ही नही ! परन्तु 
वास्तविक वात यही है कि स्वाभाविक रूप से उतका णशरीर 
कभी भी विनप्ट नही होता । केवल जब कभी उन पर कोई 
आपत्ति आ जाती है तभी वे मरते हे। आप कहेगे कि जब 
ये जीव हमारी ही तरह भोजन करते और बढ़ते है, साथ 
ही मरते भी नही है, तो फिर इतने छोटे ही क्यो बने 
रहते हें कि हमें भ्रांख से दिखलाई तक नही देते ? इसका 
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कारण यह हैं कि जब ये एककोष्ठी जीव खा-पीकर छोटे से 
बड़े होते हे तो उनके शरीर लगातार बढ़ते नही चले जाते, 
वरन्‌ जब वे अपनी जाति के निश्चित डील पर पहुँच जाते 
हैं तो उनका सारा शरीर विभाजित होकर एक जीव से दो 
संतानों के रूप में बट जाता है । जीवधारियो का मृत्यु से तब 
सामना पड़ा, जब उनके शरीर एककोप्ठी से बहुकोप्ठी और 
वनावट में पेचीदा होने लगे। इससे उनके शरीर में थकान श्रौर 
घिसाव आने लगा और इन अवगुणो से छुटकारा पाने का जब 
कोई भी उपाय न रहा तब वे वृद्ध होने लगे। अंत में जब 
उनके माभिक अग आगे कार्य करने में असमर्थ हो ग्रे तो वे 
मरने लगे। यही वात हम अपनी वनाई हुई हर प्रकार की कलो 
में भी देखते हैं। उनकी रचना जितनी ही साधारण 
होती है उतने ही अधिक समय तक वे काम देती हैँ, और 
विगड़ जाने पर उतनी ही सरलता से ठीक हो जाती हैं; पर 
वे जितनी ही पेचीदा होती हे, उतनी ही जल्दी बिगड़ जाती 
है, और उनका बनाना भी उतना ही कठिन हो जाता है। 
चहुत ही पेचीदा कले तो प्रायः विगड़ जाने पर फिर कभी 
बन ही नही पातीं ! 

जब जीवधारियों ने पेचीदा शरी र धारण किये भ्रौर उनकी 
स्वाभाविक तौर पर मृत्यु होने लगी, तव उनके लिए विकास 
फी दूसरी सीढ़ी पर चढ़ना आवश्यक हो गया, अर्थात्‌ उनमें 
कुछ कोशिकाएँ सन्‍्तानोत्पादन के लिए ही नियुक्त हो गईं। 
इसमे सदेह नही कि साधारण रीति से सारे शरीर के विभवत 
होकर एक से दो सनन्‍्तान वनने या एक शरीर से दो-चार 
कलियाँ फूटकर उतनी ही संतान पैदा होने से कही भ्रधिक 
अल्पव्ययी रीति एक जीव से वहुत-से बच्चे पैदा करना है । 
ऐसा प्रतीत होता है कि सन्तानोत्पादन की यही रीति शायद 
सभी वहुकोष्ठी जीवो ने ग्रहण की । इसमें और भी लाभ 
थे। उदाहरणाथर्थे, मा-वाप के शरीर पर साधारण जोखम भ्रा 
जाने से उनकी भावी संतान पर उसका कोई भी प्रभाव इस 
रीति मे नही पड़ता था। इस तरह अन्त मे वीज-कोशिकाओ में 
भी भिन्नता आ गई । वे दो प्रकार की हो गई, जिससे स्त्री 
और पुरुष के रूप बने और नये जीव के बनने के लिए इन 
दोनों प्रकार की वीज-कोशिकाओं का एक दूसरे से मिलना 
भ्रावश्यक हो गया । इसलिए प्रत्येक सन्तान की उत्पत्ति दो 
प्रारियों--माता और पिता--के ऊपर निर्भर हो गई। 
हम आगे चलकर देखेगे कि उनके उन्नति के मार्ग में यह 
एक बहुत ही विशेष वात हुई, जिसने कि उन्हे प्रगतिशील, 
परिवर्तनशील और अधिक जटिल रचनाएँ पैदा करने के योग्य 
बना दिया। इसी प्रकार,जीवो के सरल से जटिल बनने 
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नीची श्रेणी के कुछ सामान्य श्रपृष्ठवंशी 
?---#द्वाज्वर उत्न्न ऋतनेवाला एक्रक्रेष्ठी कृमि द्राइपैनोसोम। २--मुँगा-वंश का एक समुद्री जीव ओवजीलिया', जो पोषों जेमी शास्राएँ 
फैलाकर बढ़ता और समुद्री पदार्थों में लगा रहता दे । इसमें ओर स० ८ के चित्र में फूल की पँसुडियों-जप्ते अंग इन जीवों के मु के 
चारों ओर की रैँढें है। ३--मैँगा-वंश का एक तैरनेवाला समुद्री जीव, जिसे 'पुतंगीज रणपोत' कहते हैं । ४--केंचुए-जैसा एक जीव 
'नीरिस', जो समुद्र में तैग्ता और बालू में जीवन व्यतीत करता है । ५--नीरिस की जाति का एक अन्य जीव, जिसे “समुद्री चूडा' 
कहते है । इस पर कटे रोएँ होते है, जिनमें से अथेरे में रंगविरणी रोशनी निकलती हैं| ६--'जेली-फिश', जिसका शरीर बहुत नरम 
होता है और जो समुद्र की ऊपरी सतह पर तेरा करती है। व्समें चार भुजारएं होती हैं और थाने की टडी की तरद बीच में मुँद होता 
है | ७--एऊ प्रकार के एकक्रोष्टी समुद्री जीव, जो एक स्थान विशेष में उपनिवेश वसाकर रहते है | ८इ--मुंगा | श्सी का लाल 
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टठल काटकर और पाजिश करके मूँगे के नाम से बाजारों में तिकता है । 


भ्८द्‌ 


की कहानी आगे बढ़ती चली गई। इस छोटे-से लेख में 
एककीप्ठी जीवों से हाथी और छेल-जेसे विशालकाय एवं 
जटिल तथा मनुष्य-जैसे विकसित जीवों के क्रम का विस्तार- 
पूर्वक वर्णन करना संभव नही है । इसलिए यहाँ पृथ्वी पर 
एक के बाद दूसरे जीव के प्रवेश का सिर्फ खाका मात्र 
खीचकर हमें संतोष करना होगा । 
एक के वाद दूसरे अपूएवंशियों का आगमन 
सबसे पहले के प्राणियों में पीठ या रीढ़ की हड्डी न थी, 
अर्थात्‌ वे प्राणिवर्ग के अपृष्ठबंशी ( बिना रीढ़वाले ) समूह 
के जीव थे । एककोष्ठी आदि प्राणी 'प्रोटोजोग्रा' के वाद 
साधारण वहुछिद्वान्वेषी जल सोखनेवाले स्पंजों या 'पोरि- 
फेरा' का झागमन हुआ । तदुपरान्त हाइड्रा-जैसे खोखले 
घरी रवाले जीव, जेलीफिश जैसी नाजुक लसलसी मछलियों, 
फूलरूपी समुद्री एनोमोन, समुद्री सनोवर और मूंगेवाले कीड़े 
ग्रादि जीव आये, जिनका एक विशेष लक्षण यह हैँ कि वे 
कुछ-कुछ सितारों की-सी शक्ल के होते है । इन सब जीवों के 
बहुतेरे नमूने प्राथमिक युग के सर्वप्रथम श्रर्थात्‌ कैम्ब्रियन 
काल की चट्टानों मे पाये गये है । इनके साथ ही एक और 
प्रकार के जीवों के भी वहुत-से चिन्ह मिले हैं, जिनकी 
रचना उन रुवसे भिन्न हैं। ये विचित्र रूप-वाले त्रिखंडी 
जीव अ्रव नही मिलते हैँ, किन्तु उनके प्रस्तर-विकल्पों से 
विदित होता हैं कि वे काफी उनलति-प्राप्त प्राणी थे । 
जन्तुशास्त्रज्ञों का विचार हैं कि ये त्रिखंडी प्राणी उसी 
भुंड के है, जिसमें केकडे और भीगे सम्मिलित है | कुछ लोग 
उन्हें विच्छुवाले समूह में गिनते हैं । इनके शरीर का अगला 
भाग ढाल की तरह के ऐसे कड़े गिलाफ से ढका रहता 
था, जिसमे लम्बे सींग निकले रहते थे। इनके शरीर में वहुत- 
से वृत्त या फाँके होती थी, जो एक-दूसरे से जुटी हुई होती 
थी । इन जोड़दार जीवधारियो में मुंह या पेटवाले धरातल 
पर कई टठाँगें होती थी, जिनसे कि वे समुद्र की बालुकामय 
भूमि पर स्वतंत्रता से चल-फिर सकते थे। इनमे से कोई- 
कोई तो बहुत बड़े (करीब १ फुट लम्बे) होते थे और बहुत- 
से काफी छोटे होते थे। इनमें के कुछ लाक्षणिक जीवों के 
चित्र इसी लेख के साथ दिये गये हैं। सहस्नो वर्ष तक यह 
त्रिखंडी-वंश जीवित रहा, परन्तु बाद में कुछ दोप श्रा जाने 
से वे सभी मर गये और आ्राजकल उनका एँक भी प्रतिनिधि 
वाकी नही है । 
इसके बाद केंचुए-जैसे गंडेदार शरीरवाले क्ृमियों का 
जन्म हुआ । इनके उपरान्त कंटक-चर्मी अथवा कटिदार 
खालवाले जीवधारियो की उत्पत्ति हुई, जिनके शरीर पर शूल- 
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जैसी नोकें निकली होती है। इन जीवों में से मुख्य ये हें- 
सितारा मछली, समुद्री खीरे, तथा क्रीनौइड या प्रस्तर 
कमल, जिनकी सागर की तरंगों पर लहराते हुए फूलों की- 
सी मनमोहक डंडीदार शाखाये बहुत ही सुन्दर लगती हे । 
अन्य प्राणियों में एक और समूह के जस्तुप्रों की चर्चा 
करना हम झावश्यक समभते है, जिसमें घोंघे, सीपी, शंख 
आदि की गणना की जाती है। इनमें से कुछ जीव तो नौटी- 
लस की तरह बहुत ही सुकुमार होते थे | कुछ नरम शरीर- 
वाले, गृदगुदे थे । पर कुछ हमारे सुपरिचित शंखों और घोंघो 
की तरह पेचदार, लम्बे छिलकों में सुरक्षित रहते थे। इन्ही 
में एक दूसरे प्रकार के जीव भी थे, जिनकी लचीली 
भुजाञों पर अपने शिकार को पकड़ने के लिए चिपटनेवाले 
कुंडल होते थे । ये सव कैम्न्रियन के वाद आनेवाले सिलू रियन 
नामक युग की चट्टानों की तहों में वबहुतायत से पाये जाते है । 


नेत्र का आविभाव 

इन दोनों कालो में पाये जानेवाले त्रिखंडी जीवों में 
बहुत ही मनोरंजक भेद हैँ । कम्ब्रियन कालवाले त्रिखंडियो 
में आँखों के कोई चिन्ह नहीं जान पड़ते। इससे जान 
पड़ता है कि वे नेत्रहीन ही रहे होंगे। सिलूरियन काल में 
मिलनेवाले नमूनों में नेत्र स्पप्ट हे। इसका क्या कारण 
है ? कहा जाता है कि शायद पहले काल में त्रिखंडी जीव 
गहरे अँधेरे पानी में ही रहते रहे होगे। इस बात की 
भी सम्भावना है कि उस समय पृथ्वी के घनघोर भाष 
से घिरी हुईं होने के कारण सूर्य का प्रकाश समुद्र की सतह 
तक बहुत कम पहुँच पाता होगा। इसलिए पानी की ऊपरी 
तहों में भी काफी अँधेरा रहा होगा | इसीलिए इन जीवो 
को नेत्रों की आ्रावश्यकता न रही होगी। किन्तु सिलूरियन काल 
में वायुमंडल में भाप की कमी हो जाने से धरती पर श्रधिक 
प्रकाश पहुँचने लगा होगा । इसलिए अब इन जीवों में नेत्रों 
की आवश्यकता हुई होगी। 

एक और मनोरंजक वात इन्हीं प्राणियों के विपय्र में 
यह है कि सिलूरियन काल के त्रिखंडी अपने शरीर को लपैट 
लेते थे, जिससे उनके नीचे के नरम भाग पीठ के कड़े तथा 
दृढ़ गिलाफ से ढक जाते और रक्षित रहते थे । यह स्वभाव 
कैम्ब्रियन के त्रिखंडियों में न था । यह नई आदत शायद 
इस कारण पड़ी होगी कि उन्हें उन बड़ी भुजावाले घोघा-वंश 
के शत्रुओं से, जो सिलूरियन काल मे ही उत्पन्न हुए, अपने को 
बचाना पड़ता था | इससे ज्ञात होता हैं कि उनका शान्ति- 
मय जीवन सिलूरियन युग में समाप्त हो गया था श्रौर उस 
प्रारंभिक काल में ही भोजन और जीवन के लिए आपस 





उच्च श्रेणी के कुछ सामान्य अ्रपृष्ठवंशी 
१--शंख ( यह ऊपर का आवरण है। इसके भीतर जानवर का मांसल भाग रहता है |); २--म्म॒द्वी घोंधा या 'स्लगद 2 -काह- 
टना,वे घा्वश का एक जीव, जो चट्टानों पर चित्रका रहता है; ४--जिलेनस! नामक जीव, जो अपने टंटल द्वारा बहाओं के पेंद्रों, चट्मनों 
तथा अन्य समुद्री वस्तुओं से चिपका रहता है; ५--भाक्टोपस' या अष्टपाद, जो अपनी दृढ भुआश्रों द्वारा सीमी आदि को खोलकर 
उनके भीतर के जानवरों को खा जाता है (यह जीव बहुत व होता है, इस चिल्न में बहुत छोटे आकार में दिखाया गया है | इसके 
चंगुल में फँसकर आदमी की भी जान नहीं बच सकी); ६इ--कनखजूग; ७ --छोट मींगा; ८द--मच्छर; ६--बिन्छू३ १ ०--एक 


परद की सितारा मछी; ११--धरेलू मबल्ली; १९-- समुद्री खीरा' नामक जलजीव । 


प्र८ष८ 


में घोर संग्राम शुरू हो गया था। इसका यथेप्ट प्रमाण मिलता 
है कि आरंभिक सिलूरियन काल में त्रिखंडी प्राणी केवल 
सागरो के ही निवासी थे, किन्तु झ्रागे चलकर वे खारी पानी 
के अन्य जलाशयो में भी रहने लगे । और भी कुछ समय 
बाद मीठे पानी मे भी जीवित रह सकते के वे आ्रादी हो 
गये । इनके वाद जोडदार टांगोंवाले जीव, जैसे विच्छ, 
भीगे, मकड़ी आदि विकसित हुए । 
जीवधारियों का जल से थल पर विकसित होना 
सिलूरियन काल की चट्टानों में ही सर्वप्रथम रीढ की 
हड्डीवाले जानवरों के कुछ चिह्न मिले है। परन्तु उनके अधिक 
प्रस्तर-विकत्प वाद के डेवोनियन काल मे पाये गये है । 
ये सब्से पुराने पृष्ठवशी मछलियों जैसे एक भ्रनोखे जीव थे, 
जिनके शरीर कठो रऔऔर भारी कवचों से मढ़े हुए थे । वे श्राज 
छी मछलियो की तररह्‌ लचीले व थे, और तल इनकी तरह 
के हिलने-डुलनेवाले डेते ही उनमे थे। वे समुद्र की तह में 
सुस्ती से पडे रहनेवाले जीव रहे होगे । यद्यपि वे कुरूप थे, 
किन्तु उनमे वडी-बडी सभावनाएँ निहित थी । समय आने 
पर उनसे अनेकों प्रकार की जातियाँ और उपजातियाँ बनीं, 
जो एक दूसरे से डील, आकार और स्वभाव में बहुत भिन्न 
थी। ये सव प्रारम्भिक युग में पृथ्वी पर विद्यमान थी । 
अब तक जीव-विकास की ये सब घटनाएँ पानी में ही हो 
रही थी, वयोकि उस समय जीवधारियों का घर सागर ही 
था। श्राज भी सागरों में अत्यन्त प्राचीन जानवरों के नमूने 
विद्यमान है । वास्तव में आज यदि कोई समुद्र-त्तट पर 
खड़ा होकर यह सोचे कि'वह वहाँ पृथ्वी की शैज्ञवावस्था की 
ही हवा खा रहा है तो उसका यह विचार अनुचित न होगा, 
क्योकि उसको वहाँ वही महान्‌ शक्तियाँ क्रियाशील दिख- 
लाई देगी, जो अनेक युग बीत जाने पर भी वाह्म रूप में 
ग्राज भी ज्यो-की-त्यो वनी हुई है | तटों की ओर दौड़ती हुई 
त्तरंगें, दूर को उसाँसे लेता हुआ गम्भीर सागर, झसीम नी ला- 
काण तथा उमडते-घुमड़ते वादल सव वेसे ही हे, जैसे कि 
सृप्टि के आदि में थे, और उस समय से श्रव तक प्रायः वैसे 
ही रहे हे । अत्यन्त प्राचीन काल में भी सारी पृथ्वी जल- 
सग्त न थी । उस पर आज जैसे सागर-तट मौजूद थे, जो 
क्रमश. उस समय के जीवों के लिए उचित निवास-स्थान 
बन गये । ये जीव अवश्य ही तट की वालू और निकटबर्त्ती 
चट्टानों या पत्थरों की शरण लेते रहे होगे । 
परन्तु उस दूर के युग में समुद्री किनारों के स्थल की 
अवस्था श्राज से वहुत भिन्न रही होगी । उन दिनों सारे स्थल 
पर एक भी वृक्ष या पौधा नजर न झाता था, न कोई कीट- 


पृथ्वी की कहानी 


परतिंगा ही वहाँ भिनभिनाता था | वहाँ की निर्जनता को 
प्रपने सुरीले गान से भंग करने वाली कलकंठी चिड़ियाँ तो उस 
समय कहीं भी व थी । न्‌ कोई ऐसे पद्म ही थे, जो जल में 
दौड़कर घुस जाते या किनारो पर घूम-घृूमकर चरते हुए 
नजर आते । उस समय की वनस्पति कदाचित्‌ काई की 
तरह शिलाओ और किनारों पर चिपकी रहती होंगी। समय 
बीतने पर सिलूरियन और डेवोनियन कालों में ज्यों-ज्यों 
वनस्पतियों को तेजी से उगाने के लिए आवश्यक खनिज 
पदार्थों से भरी हुई पृथ्वी सूखती गई, त्यो-त्यों ये आरम्भिक 
वनस्पतियाँ भी गीघ्रता से पृथ्वी पर फैलने लगी। जब आगे 
का यूग आया तो पेड़ों ने पृथ्वी के विस्तृत प्रदेशों को ढाँप 
लिया । ज्यों-ज्यों ये भारी-भरकम पेड़ सूखते गये, वे उन्हीं 
दलदलों में गिरते रहे, जहाँ वे उगे हुए थे । धीरे-घीरे उनके 
ऊपर पत्तो के ढेर और दही हुई मिट्टी की तहे जमती गई। 
इस प्रकार पृथ्वी के नीचे जंगल के जंगल दव जाने के कारण 
बह उपयोगी चमकदार वस्तु वन गई, जिसे हम 'पत्थर का 
कोयला' कहते हैँ। इसी से वह काल कार्वोनीफेरस काल कह- 
लाता है । इस काल के पापाणों की तहों में उन्नत दशा को 
पहुँचे हुए पेड़ो के चिह्न पाये जाते हे । इन पेड़ों में अधिक- 
तर नाना प्रकार के ताड़, खजूर और ऊँचे-ऊंचे फने थे । 

इस तरह जब पृथ्वी पर दलदलों में घने जंगल उग भ्राये 
तो जलवासी जीवों के बहुत-से दलों ने पहले दलदलो में 
श्रौर फिर सूखी घरती और पानी के किनारो पर रहने की 
कोशिश की । पृष्ठवंशी और अपृप्ठवंशी दोनों प्रकार ही के 
इन प्रयत्नशील जीवों की शारीरिक रचना कालान्‍्तर में ऐसी 
परिवर्तित हो गई, जिसके कारण वे और उनकी सन्तान 
जल के वाहर सूखी भूमि पर रह सकने के योग्य हो गये । 
बहुतेरे, जो अपने को परिवर्तित करने में निप्फल रहे, मरकर 
नप्ट हो गये । इस तरह ये जीव-जन्तु अपने असली घर 
सागर को तजकर भीलो और तालावों में रहने लगे । फिर 
ज्यी-ज्यों वे तालाव भी सूखते गये, वे दलदलों या नम किनारों 
पर वसने लगे। श्रन्त में उन्होंने स्थल पर विजय पा ली | 
इस कार्वोनीफेरस काल के वनों में कीट-पत्तिगों की 
भर्यकर वृद्धि हुई। नाना प्रकार के पतिंगे तथा अन्य कीड़े- 
मकोड़े, जैसे विच्छ, मकड़ी, कनखजूरा, ग्रिजाई (लिल्ली 
घोडी) श्रादि, उन दिनों घने और ऊंचे वृक्षों में छिपे रहते 
थे । बड़ी-बड़ी भमीरियाँ, जो पर फैलाने पर ३० इंच तक 
लम्बी हो जाती थी, हवा मे उड़ती-फिरती थी। भाड़ियों 
में दैत्याकार तिलचट्टे, बड़े-वडे विच्छु और कॉँतरें रेंगते 
फिरते थे । कैसा भयावना दृब्य रहा होगा वह ! 


जानवरों की दुनिया 


डभयचर मंड्रक ओर आदि पृष्ठवंशी 

ऐसी ही दण्ा में दलदलों में रहनेवाली कुछ मछलियों 
में सम्भवत: गलफड़ों की जगह हवा में साँस लेने के लिए 
फेफड़े वन गये, जैसा कि हम वर्तमान फेफड़ेवाली मछलियों 
में देखते है, जो सिर्फ दक्षिणी श्रमेरिका की अमेजन नदी, 
अफ्रोकां की नीलनदी तथा ऑस्ट्रेलिया के ववीन्सलैण्ड प्रदेश 
की कुछ नदियों में ही पाई जाती हैँ । इन्ही में से किसी से 
मेढक-जैसे उभयचर या मडूक-समुदाय के जीव बने होंगे । ये 
विचित्र रेंगनेवाले जन्तु आजकल के समन्दर या न्यूट की तरह 
पहले-पहुल पानी के बाहर भ्रधिक देर तक जीवित न रह 
पाते होंगे, किन्तु बाद में वे थल पर रहने में सफल हो 
गये होंगे । श्रपनी कोमल चिकनी खाल के कारण उनके लिए 
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पानी से बहुत दूर रहना तब भी वसा ही अ्सम्मव रहा होगा, 
जेसा किग्राज के दिन हैँ ।इन सव वाधाग्रों के होते हुए भी 
इन प्रारम्मिक मंडूकों से ही कई प्रकार के भारी डील-डौल- 
वाले दैत्याकार जंतु उत्पन्न हुए, जो प्राथमिक और ट्रायेसिक 
काल में खूब फले-फूले और उनमें से बहुत-से कदाचित्‌ 
अपने भारी घरीर के ही कारण दप्ट हो गये । मंडूक-समु- 
दाय के ये जीव स्टैगोसिफेलन या लैविरित्योटोन कहलाते 
है। उनके जबड़े भारी थे, किन्तु उनकी टांगें श्रीर पैर अ्रपेक्षा- 
कृत बहुत निर्वेल थे। वे मासाहारी प्राणी थे । उनमें 
से कोई-कोई ६ भ्रथवा ८ फीट तक लम्बे होते थे । उनमें 
से एक मैस्टोडानसॉरस नामक जीव की खोपडी एक गज से 
भी अ्रधिक लंबी होती थी । ये बहुत ही आलसी रहे होगे । 
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जलचर, उभयचर और उरंयम-पक्षो जाति के कुछ लुप्त जीवों के फल्पित चित्र 
( दाद्नी ओर पानी में ) दो प्रकार की आ्रादिम मद्धल्ियों, जिनके आगे के हिस्से में पीठ पर कटी ढालनुमा इृड्डी का आवरण होता था । 
(बीच में ) क्रिटेशियल थुग का एक समुद्री मगर; ( बाई ओर पानी में ) नीचे - सायोसस्स नामक उरगम) झयर--शार्क-अ्सी प्राचीन 
मछली । ( किमारे पर ) एक भीमकाय उसयचर; ( उद़ता हुआ ) टेरीसॉर्स नामक उरंगम-पची । 


२९० 


आदि उरंगम 
छिपकली, मगर तथा सर्प-जैसे पेट के बल रेंगनेवाले 
उरंगम श्रेणी के जीव श्रभी तक देखने में नही आये थे । 
वास्तविक उरंगम श्रेणी के जीवों के प्रस्तर-विकल्प पहले- 
पहल हमें प्राथमिक युग के अन्तिम चरण परमियन काल 
में मिलते हे । भ्रागे के भाध्यमिक यूग के तीनों काल-- 
ट्रायेसिक, जूरेसिक, क्रिटेशियस--में उरंगमों की खूब वढती 
हुईं । परमियन युग में ये जीव वहुत ताटे थे; वे श्रधिक 
बड़े आकार के न होते थे । विशेषतर उनकी दो कक्षाग्रो 
का पता चला है | इनमें से एक से छिपकली और मगर 
की तरह के जन्तुओ का विकास हुआ्ना । यह वहुत दिलचस्प 
वात है कि इन पुराने रेंगनेवालों की एक उपजाति सहस्रों 
वर्ष की श्रवधि की विपत्तियों का सामना करने के वाद भी 
श्रभी तक जीवित है और आजकल भी न्यूजीलंड के द्वीपो 
में पाई जाती हैं। यह स्फैनोडान या टूश्राटारा छिपकली 
के नाम से पुकारी जाती हैँ । इसमें अभी तक पाया जाने- 
वाला एक पुराना लक्षण यह है कि इसके एक तीसरा नेत्र 
भी होता हैं । 
प्लायोसॉरस और इकशथियोसॉरस 
स्पप्ट हैं कि जब पेट के वल रेंगनेवाले उन उरंगम 
प्राणियों ने एक वार पृथ्वी पर अपना अधिकार जमा लिया, 
तो वे रूप की विचित्रता और शरीर की रचना के ढंग में 
सभी जीवों से झ्रागे बढ़ गये । फलतः बड़े-बड़े अद्भुत्‌ रूप के 
उरंगम, (जैसे लम्बी गर्दनवाले प्लायोसॉरस) कछुए-जैसे चपटे 
शरीर तथा भारी भरकम अ्रंगोवाले एवं सूंस की शक्ल के 
इकथियोसॉरस के साथ सागरो में विचरने लगे । ये निराले 
जीव ४० फीट तक लम्बे होते थे । उनके हाथ-पैरों में वहुत- 
से जोड़ भौर हड्डियाँ होती थी, जिनसे कि वे तैरने में डाँड 
का काम लेते थे | उनकी पूछों पर मछलियों की तरह कटे 
हुए डेसे श्रौर पीठ पर भी पीछे को उठा हुआ एक पंख 
होता था । इससे आप समझ सकेगे कि वे समुद्र में जीवन- 
निर्वाह करने के लिए कितने योग्य थे | इन दोनों प्रकार के 
विशाल उरंगमो के दाँतो से पता चलता है कि वे बड़े ही 
जबरदस्त पेटू शिकारी थे। इनकी मादाओं के प्रस्तर- 
विकल्पों से ज्ञात होता हैं कि इकथियोसॉरस अपने अन्य 
समुदायवालों की तरह अंडे नही देते थे, वल्कि उनके बच्चे 
पैदा होते थे । इनके अतिरिक्त उन्हीं की तरह के और भी 
बहुत-सी किस्मो के जानवर सागर और नदियो के तटों पर 
रहते थे । मगर-जेसी शक्ल के तथा भिन्न-भिन्न डील-डौल 
के तीक्ष्ण दाँतोंवालें थे भीमकाय जंतु अपने दृढ़ जबड़ो को 
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खोले हुए तेजी सेजव मछलियों के पीछे भपटते रहे होगे 
तो कितने डरावने प्रतीत होते होंगे | 
भीमकाय डायनोसॉरों का युग 

जव सागर, नदियो एवं भीलो में ऊपर बतलाये हुए तथा 
उसी तरह के और भी अनेक उरंगम भरे पड़े थे, तमी थतर 
पर भी भाँति-भाँति के उनके रूप विकसित हो रहे थे । 
उनमे से कुछ हवा में उड़ने भी लगे थे। इन थलचर 
जीवो में सबसे विख्यात वे भयंक्रर डायनोसॉर हूं, जिनमे से 
कुछ ने बहुत बड़े-बड़े आकारों को प्राप्त किया था। इनमें 
एटलान्टोसॉरस और ब्रान्टोसॉरस ६० फीट से भी श्रधिक 
लंबे और १५ फीट ऊँचे हुआ करते थे और अफ्रीका में 
पाया गया जाइजैन्टोसॉरस ती करीव-करीब सौ फौट लम्बा 
था! ये बडे शरीरवाले तो जरूर थे, लेकिन बहुत ही काहिल 
तथा श्रपेक्षाकत निरापद और जाकाहारी जीव थे (जैसा 
कि उनके दाँतो से प्रकट होता हैँ) । उनकी खोपड़ी और 
मस्तिप्क उनके शेप शरीर की श्रपेक्षा अधिक छोटे थे, अतः 
अवश्य ही वे वुद्धिहीन रहे होगे। वे गरम देशों के उथले 
सपुद्रों और दलदली जगहों में विचरते तथा उन स्थानों में 
कसरत से पैदा होनेवाले नरम और रसीले पौधे खाकर 
जीवन-निर्वाह करते थे । 

टेरोडेक्टाइल नामक उरंगम-पक्ती 

सबसे पहले वायू पर विजय पानेवाले उरंगमों में प्रमुख 
टेरोडेक्टाइल थे। ये गौरैया चिड़िया से लेकर चील या उससे 
भी अधिक बड़े आकार के होते थे। उनकी हृड्डियाँ खोखली 
और चिड़ियों की हड्डियो की तरह हवा से भरी होती थीं, 
लेकिन उनके डने वर्तमान पक्षियों से विल्कुल निराले थे । 
उनमें पर नहीं होते थे ।हाथ की सबसे बाहरी उँगली उनमें 
बहुत लम्बी थी और उससे एक भिल्‍ली हाथ और शरीर 
तक वैसे ही फैली हुई थी, जैसे कि चमग्रादड़ के डैने होते 
हैं । पिछले पैरों में भी कुछ उँगलियों के बीच में भिल्लियाँ 
होती थी । ये क्रर जंतु उन श्रादि बनो के वृक्षों पर उड़ते 
रहते थे भ्रथवा अपने चंगुलों द्वारा चट्टानों या पेड़ों के घड़ो पर 
चिपटे रहते थे! अ्रवग्य ही वे डरावने प्रतीत होते रहे होंगे । 

पक्तियों का आदि पुरखा-आरकियौोप्टेरिक्स 

लाखो वर्ष तक ये डायनोसॉर जीवित रहे, किन्तु एक दिन 
ये भद्दे दैत्य विल्कुल ही गायव हो गये | शायद परिवर्तेनशील 
जलवायु और भोजन देनेवाले दलदलों का सूखते जाना 
ही उनके नष्ट होने का कारण हुआ । उनकी जगह अन्य 
जीवो ने ले ली, जिनमें ग्रधिक गरम रक्त प्रवाहित होता 
था, और जिनके शरीर रोझ्ों या पर आदि से ढके थे । 
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उड़नेवाले उरंगमों के साथ पाये गये जूरेसिक काल के सबसे 
मनोरंजक प्रस्तर-विकल्प एक अनोखी प्रारंभिक चिड़िया आर- 
कियौप्टेरिक्स के है । यही श्रव तक जानी गई पहली चिड़िया 
है। यह प्रस्तरीभूत चिड़िया आ्राकार मे करीव-करीब कवृतर 
के वरावर है और इसमें उरंगमों तथा पक्षियों दोनों 
के लक्षणों का भ्रनोखा मिश्रण है। यह नवो बिल्कुल 
चिड़िया ही कही जा सकती हैं, न लाक्षणिक उरंगम हो, 
बल्कि यह इन दोनों के वीच की कड़ी या पुल हैं । अगर 
यह खोज न हुई होती तो शायद किसी को भी मालूम न 
हो पाता कि चिड़ियों और उरंगमों में इतना निकट का 
सम्बन्ध हैं । यदि आप इसके चित्र को ध्यानपूर्वक देखेंगे तो 
स्वयं ही जान लेंगें कि यह जीव इतना प्रसिद्ध क्यों हो गया 
है ! इसकी लम्बी पूछ गंडेदार और छिपकली की तरह 
है, वह वर्तमान चिडियो की दुम जेसी नहीं है। साथ ही 
इसके डनो पर लम्बे पर भी हे, जो उरंगमों में मही हं'ते । 
हँपली की हड्डी का इसमें अभाव हूँ, जो और चिड़ियों में 
होती है । इससे विदित होता हैँ कि यह एक मामूली उड़ने- 
वाला पक्षी था। पर उड़ने के अ्रतिरिक्त यह चिड़िया रेग 
भी सकती थी । 

क्रिठेशियस काल के बाद पक्षियों की संख्या में श्रसीम 
* वृद्धि हुई, प्रौर स्तनपोपितों के साथ-साथ वे भी जन्तु-जगत्‌ 
में अपना भ्रावश्यक भाग लेने लगे। 

पक्षी तथा उरंगम के वीच के आरक्यिौप्टेरिक्स-जेसे 
और भी प्राणियों के प्रस्तर-विकल्प मिले हैँ । इन्ही-जैसे 
जन्तुओं से धीरे-धीरे वदलकर अ्रसली पक्षी बने, जो आगे 
चलकर अनेकों प्रकार की वर्तमाव चिड़ियों के समूह 
वन गये। 

स्तनपोषितों का आविर्भाव 

उरंगमों में से कुछ जीव जब चिड़ियों के-से लक्षण और 
रूप धारण कर रहे थे, उसी समय एक और समूह के उरं- 
गम होप से अलग होकर एक दूसरे ही प्रकारके जीव वनने 
की चेप्टा करने लगे | इन नये जीवों का मुख्य लक्षण उनके 
शरीर पर नरम रोएंदर या वालवाली खाल का होना है । 
यही स्तनपोपितों के पूर्वज हुए। पहले-पहल ये छोटे थे, 
जैसा कि उनके जबड़ों और दाँतों से प्रकट होता हैँ । ये 
ट्रायेसिक काल की चट्टानों की तहो मे मिले हूँ | पर आगे 
आनेवाले युगों में इनकी भी वृद्धि हुई और अपने पर- 
दार साथियों के साथ-साथ ये सारे जन्तु-जयत्‌ के नेता अथवा 
अगुवा वन गये। इनके विपय में हम विस्तारपूर्वक हाल आगे 
चलकर वबताएँगे; यहाँ यही कहना पर्याप्त हैँ कि पृष्ठ- 
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वंशियों के ऊपर उल्लिखित ये दोनों समूह, अर्थात्‌ पक्षी और 
स्तनपोपित, अन्य जीवों से अधिक गरम रक्‍्तवाले जीवधारी 
हैं। इसलिए शेप सब पृप्ठवंशी ठंडे रक्तवाले और ये गरम 
रक्‍तवाले कहे जाते हे । 

पक्षी और स्तनपोपषित दोनों ही इब्नोसीन काल में तो 
साथ-साथ फूले-फले, कित्तु आगे चलकर स्तनपोपित वर्ग 
के जीव पक्षियों से कहीं आगे निकल गये । उनकी 
सैकडों उपजातियों के प्रस्तर-विकल्प संसार भर में विखरे 
मिले हैं, जिससे स्पप्ट होता हैं कि आगे चलकर उनके अ्रन- 
ग्रितत नमूने वन गये | ये नमूने आकार-प्रकार, डील- 
डौल और स्वभाव में एकनदूसरे से काफी भिन्न थे। 

प्रारंभिक स्तनपोपित ऑस्ट्रेलिया में पाये जानेवाले 
वर्तमान एकछिद्री जीवों की भाँति छोटे थे, प्रौर उनके बच्चे 
अ्ंडों से उत्पन्न होते थे। इन एकछिद्री जीवों की रचना 
एक रहस्यपूर्ण समस्या हूँ । ये प्राणी स्तनपोपित समुदाय 
में सबसे नीची श्रेणी के जीव है । इनमें प्रभी तक उरंगमों 
और पक्षियों के कुछ जातीय लक्षण मिलते हैँ | युग पर युग 
ध्यत्तीत हो गये, और न जाने कितने उरंगम पक्षी बन गये एवं 
कितने ही लुप्त हो गये तथा कितने ही ऊँची श्रेणी के स्तन- 
पोप्रित हो गये; किन्तु ये एकछिद्दी जीव निरंतर लकीर के 
फुकीर ही बने रहे ! इनके उपरान्त थैलीवाले जन्तु अथवा 
'मारसूपियल' बने, जिन्होने विकास के मार्ग पर एकछिद्री 
जीवों से अधिक उन्नति की | आजकल थैलीवाले जीव विशेष- 
तेया ऑस्ट्रेलिया और उसके निकटवर्ती द्वीपों तथा दक्षिणी 
अमेरिका ही में पाये जाते है, किन्तु पहले के युगों में वे सभी 
भहष्द्वीपों में विद्यमान थे । यह वात उनके प्रस्तर-विकल्पों 
से प्रकट होती हूँ । वे अंडे तो नहीं देते, किन्तु उनके वच्चे 
क्षुद्र और अपूर्णे श्रवस्था में जन्म लेते है, और भ्रपत्री माता 
के पेट पर की थैली में (या जिनके थैली नहीं होती, उनमें 
पेट के वालों में छिपे स्तनों से) लटकते रहते हैं । जव उनके 
श्रगों की पुरी वृद्धि हो जाती हैं, तव माता की थैली या 
स्तनों को छोड़कर वे पृथ्वी पर कूद-फाँद करने लगते हे । 

मनुष्य का प्राडुर्माव 

इनसे आगे बढ़ने पर अन्य स्तनपोपित समुदाय के प्राणियों 
का विकास हुआ । इनमें कुछ तो शेर और बिल्ली की भाँति 
मांसभक्षी बनें और अन्य भेड़-वकरी जैसे शाक-पात चरने- 
वाले बने । कुछगाय, वैल और घोड़े की तरह घास खानेवाले 
हो गये; और कुछ वानर आदि की तरह फलों पर निर्वाह 
करने लगे। अन्त में कुछ ही लाख वर्ष पूर्व असंख्य रूपघारी 
इन पत्ुशो के कुंड मे सबसे पहला वन-माजुप प्रकट हुआ, जो 
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थल के साथ-साथ वायू पर भी उरंगमों द्वारा विजय-प्राप्ति 
( वाई ओर नीचे ) शुततुतुर्ग की तरह तेज दौडनेवाले दो डायने सार; (बीच में नीचे की ओर उद़ने हुए) आदिम पत्ती आरकियोप्टरियस; 
( ऊपर आकाश में उड़ते हुए तथा ढृक्नों पर लट्कते हुए ) प्राचीन उरगम-पक्ती टेरोडेक्टाइल । जल से बाहर निकलकर प्राणियों ने 
ज्दां उरंगमों का रूप लेकर एक झओर देंत्याकार दायनोंसोरों का वंश पृथ्वीतल पर फेलाया, वहाँ दूसरी प्रोर साथ ही साथ थल से 
क्रपशः नभ की श्रोर अ्रग्रपर होकर टेरोडेड्टाइल एवं आरकियोप्टरिक्स जैसे श्रादिम उस्गम-पक्षियों की काँकी प्रस्तुत की, जो हा में 
उठनेवाले जीवधारियीं के श्रग्मदृत्त थे । टेरोडेक्टइलें के पत्तियों जे पर नहीं थे--उनके चमग्रावढड़ों जैसे टैंने ही उन्हें उढ़ने में मदद 
देते थे। ये टेने उनके द्वाव की सबते बादरी डेंगली से जुटी हुई एक विस्तृत मिल्‍्ली से बने थे । इसके विपरीत भारक्िबरप्टरिबस 
पक्षियों के बड़ी अधिक निकट था, वयोंकि उसके टनों पर पंख मी थे । यह उरगम ओर पी का दमन समिश्रण-सा था। 


भपड 


हमारी तरह थोड़ा-बहुत दो पैरों पर खड़ा हो सकता था तथा 
जिसे अन्य सब जस्तुओ से अधिक उत्तम बुद्धि प्राप्त थी। 
इसी के कारण उसने वड़ी उन्नति की। एक मजिल और 
आगे चलकर चौथे युग के आदि तथा तृतीय युगके पंत मे 


न किन 


एज | “ भथ्वी को कहानी 
वास्तविक मनुष्य का आदि पुरखा जनमा । उससे ही विक- 
सित होकर २५-३० हजार वर्ष के हेर-फेर से वर्तमान मनुप्य 
ने इस्त धरती पर पदापंण किया, जो सारे जस्तुओं को वच्ष 
में करके पृथ्वी का राजा बन गया। 


ज््‌ कक जज के का] $ क्र 5 ८ 

न्-जगंत का सीक्षत्र फार्का 
विभिन्न रंग-रूप और झाकार-प्रकार के अनगिनत प्राणियों से युक्त अ्रकृति की जिस अद्भुत जस्तुशाला का 
उल्लेख हमने इसी स्तंभ के आरंभिक लेख में किया था, आइए, अब उसी की संक्षेप में आपको यहाँ सर करादें । 


7028 वॉन हम्बोल्ट नामक एक महान्‌ भ्रमण- 
कारी प्रकृतिवादी विद्वान्‌ ने एक शताब्दी से भी 
पहले कहा था कि प्रकृतिवादी जिस ओर अपनी आँख 
उठाता है, उस शोर उसे अपने सामने नाना प्रकार के जीव 
बिखरे दिखलाई देते हे । पृथ्वी का कोई भी कोना जीव- 
विहीन नही है। पर्वत, मैदान, सागर, नदियाँ, भीलें, तालाव, 
कन्दराएँ, सभी स्थान जानवरों ने श्रपना लिये है । क्या निरं- 
तर हिमाच्छादित रहनेवाले उत्तरी और दक्षिणी प्रुव-प्रदेशों 
और, क्या गरमी से तपनेवाले उष्ण कटिबन्ध के देशों में सब 
कहीं सहस्रों प्रकार के जी च-जन्तु श्रपना जीवन सुख से विताते 
है। इस लेख में इन्ही अ्रप्तं ख्थ जन्तुओ का दिग्दशन हम आपको 
कराने जा रहे है। समझा जाता है कि समस्त जन्‍्तु-जगत्‌ 
में दस लाख से लेकर एक करोड़ जातियों तक के जीव स म्मि- 
लित हूँ | यदि आप अपने तगर अथवा ग्राम के आस-पास 
के जानवरों का ही ध्यान करे तो शायद आपको उनकी 
विचित्रता और अत्यन्त बड़ी संख्या का कुछ अंदाज हो 
जायगा । जब आपके नगर का ही यहहाल है तो फिर पूरी 
दुनिया का तो कहना ही क्या हैँ! तो फिर उन सबका 
वर्णन इन सीमित पृष्ठों में करना किस प्रकार संभव है ? 
अत. यहाँ हम मुख्य-मुख्य समूहो के कुछ प्राणियों का ही 
हाल साधारण रूप से बतलाने की चेष्टा करेगे । 
हम पहले ही कह आये है कि नाता श्रकार के जिन 
जीवो की आ्राश्चर्य जनक विचित्रता को देखकर हम दंग 
रह जाते है, वे सभी जीवद्रव्य के उन्ही साधारण अंशों 
से बने है, जिनका कि आविर्भाव पृथ्वी की वाल्यावस्था में 
अब से लाखों वर्ष पहले हुआ था । इसी आदिम अनिश्चित 
आकारवाले जसलसे पदार् जीवद्रव्य मे इतनी प्रवल शक्ति 
थी कि जिससे अमीबा जैसे साधारण प्राणी से लेकर आधु- 
निक मनुष्य की तरह के ये सत्र जटिल जीव वन गये। 
जॉन फौस्टर, एलेक्जेन्डर वॉन हम्वोल्ट, चार्ल्स डाविन, रसेल 


त 


वालेस आदि की देश्-देशान्तरों की यात्रा और खोज के 
द्वारा १६वी शताब्दी की समाप्ति तक दुनिया के भिन्न-भिन्न 
भागों में फँले हुए जानवरों को एकनित करने, उन्हें 
श्रजायबधरों में रखने और उनके लक्षणों का वर्गीकिरण करने 
का काम बहुत-कुछ पूरा हो चुका था। इस तरह दुनिया 
भर में जो अजायबघर स्थापित हुए, उनमे भारतवर्ष के 
कलकत्ता, लखनऊ, जयपुर, मद्रास, वम्बई-जैसे कई वड़े- 
बड़े शहरों में प्रस्थापित श्रजायवधर और जलच्तु- 
शालाएँ भी हे । परन्तु इतने वर्षो की खोज के उपरान्त 
भी अभी तक वरावरनये और अपरिचित जीव, ( विशेषकर 
समशीत्तोष्णु कटिवन्ध और महासागरों से ) मिलते चछे 
जाते है । यद्यपि यह कहा जा सकता है कि दुनिया के खास-खास 
प्राणियों का पता लग गया हँऔर वे जाने जा चुके हे फिर 
भी बहुतो के विपय में अभी भी इस बात का ठीक 
ज्ञान नहीं हैं कि वे अपना जीवन कंसे व्यतीत करते हे 
ओर अपने आसपास के वातावरण से, जिस पर उनकी 
जनसंख्या, विस्तार और विकास निर्भर है, उनका क्‍या 
सम्बन्ध है । 

संसार के सभी जीव-जस्तुओ की जानकारी प्राप्त करना न 
तो किसी एक व्यक्ति के बस की वात है, और न दस-बीस 
आदमी ही मिलकर यह काम पूरा सकते है, जब तक कि उनका 
वर्गीकरण न कर लिया जाय; श्रर्थात्‌ एक-जैसे जीवो को एक 
समूह में और दूसरों को दूसरे समूहों में विभाजित न कर 
दिया जाय । यही कारण हैँ कि आारंभिक जन्तुशास्त्रवेत्ताश्रों 
ने जीव्रधारियों को दो समूहो में विभक्‍त कर दिया था-१. 
वानर,हाथी, घोडे, पक्षी तथा मछली की तरह के प्राणी, जिनमें 
उन्हे कई जोड़ों या काशेरुकाशों की बनी हुई रीढ़ की हड्डी 
मिली; इनका नाम उन्होने 'पृष्ठठशी' रक्खा; २. घोधा, 
कॉतर, विच्छू, मक्खी, टिड्ठें, केंचुवा श्रादि जैसे जीव, जिनमें 
उन्होंने रीढ़ की हड्डी नही पाई; इन्हें दूसरे समूह में खखा 


जानवरों की दुनिया 


गया और इस समूह का नाम उन्होंने 'अपृप्ठयंशी रक्खा । 
१७वीं शताब्दी में सुक्ष्मर्शक्ष यंत्र द्वारा जब एक और 
प्रकार के जीव जाने गये, जो बहुत ही नन्‍हें होने के कारण 

हले न देसे जा सके थे, तो पता लगा कि इन सूक्ष्म एक- 
कोप्ठी जीवों की दुनिया सारे पृष्ठवंशियों भ्रौर अपृष्ठ- 
वंशियों से कही निराली है । इसलिए इन्हें 'प्रादि जन्तु' 
कहा गया और शेय सव को 'प्रन्तिम जन्तु' । हाल के कुछ 
वैज्ञानिकों का विचार हैँ कि अन्तिम जन्तु-समूह के सबसे 
निकृष्ठ वहुछिद्री जीवों को, जिनमें कुछ लक्षण उनके और 


. पर 


श्रादि जस्तुओ्रों के बीच के-से पाये जाते हे, है। इममें 


१९४ 


कई ऐसे हैँ, जिनका अन्य जानवरों के भरीरो में ही पालन- 
पोपण होता है। इनमें से कुछ तो ऐसे हैँ, जिनसे हमें 
कुछ हानि नहीं होती, परन्तु कुछ ऐसे भी हे, जो भयंकर 
रोगों के उत्पादक होते है । दूसरे प्राणियों के घरीरों में 
रहनेवाले एंसे जीवों को 'परोपजीबी” कहते हू । इनके श्रति- 
रिबत बहुतेरे श्रावि जीव ऐसे भी है,जो कील, नदी, तालाव 
या समुद्रों के जल में श्रथवा गीली मिट्टी में अपने जीवन 
का अधिकांग भाग व्यत्तीत करते हेँ। भूमंडल के जला- 
शयों में इन आदि जीवों के अ्रनगिनत भुट भरे पढ़े है श्ौर 
बहुतेरे जलचरों का इन्ही पर आधार है। ऐसे लगभग 





श्रादि प्राणियों के कुछ ममूने 
( सं० १-३ ) तीन अकार के एककोप्ठी समुद्री जीव, जो हजारों की संख्या में हर घढ़ी मरते रदते है । ( स०४-६ ) चूने के पत्थर 
की वनी इन्हीं जीवों क्री दीन प्रकार की ठठरिया, जो समुद्र की तहों में इकट्टी होकर खडिया मिट्ठे क्री चद्मर्न बनाती ८ । 


उनसे अलग एक तीसरे समूह में अथवा मध्यम जन्तु-समूह में 
रखना चाहिए। अत: यदि हम जन्तु-जगत्‌ का वँटवारा करें 
तो उसके श्रादि जन्तु, मध्यम जन्तु और अंतिम जन्तु ये तीन 
उपवर्ग होगे। बहुत-से प्राशिशास्त्रवेत्ता मध्यम जन्तुओ्रों 
का अलग उपवर्ग नहीं मानते, वल्कि इस उपवर्ग के जीवों 
की गणाता अन्तिम जस्तुओ्ों के उपवर्ग में ही करते हैँ । 
आदि जीयचों का उपयर्ग 

आदि जन्तुग्रो के उपवर्ग में वे छोटे-छोटे प्राणी संमिलित है, 
जिन्हें हम कोरी आँख से नहीं देख पाते | इसीलिए इन 
प्राणियों से अधिकतर साधारण जनता विल्कुल अनजान 


१० हजार जाति के आदि जीव श्रभी तक जाने जा चुके है । 
ये प्रादिजीच जंतु-जगत्‌ के सबसे साधारण प्राणी समभे जाते 
हैँ । इनके शरीर में एक ही कोशिका होती है । कुछ ऐसे 
भी हूँ, शिनमें एक-जेसी कई कोशिकाएँ एक साथ ही 
चिपटी हुई सैरती रहती है । ये इंठलो द्वारा एक दूसरे से जुड़े 
हुए दूसरी किसी वस्तु पर चिपटे रहते है । इनका भरीर 
प्रकृति की कारीगरी का अद्भुत तमूना है। हमारो सभी 
आवश्यक क्रियाओं को ये भली भांति करते है। भिन्न-भिन्न 
अंगों के बिना ही वे खाते-पीते, आहार पचाते, साँस छेते, मल- 
मूत्र-त्याग करते, चलते-फिरते और संत्तानोत्पादन करते है । 


५९६ 


इसकी इन रोचक 
क्रियाओं ओर विभिन्न 
रचनाओं का विस्तार- 
पुवेक हाल हम झ्रापको 
आगे चलकर बतला- 
येगे। ये बड़े खतरनाक 
जीव हैँ। मलेरिया, 
पेचिश और निद्राज्वर 
जैसे रोग इन्हीं एक- 
कोप्टी जीवो के हमारे 
शरीर में प्रवेश करने 
से होते है । मलेरिया 
के श्रदृश्य जीवाणु 
हमारे रक्‍तकणों में 
घुस जाते है और उन्हे 
नप्ट कर डालते हे । 
जब ऐसे श्रसख्य कृमि 
रक्‍त में बन जाते हैं, 
तव हमे जूड़ी ज्वर 
आने लगता हूँ । इस 
प्रकार नित ही रक्‍त- 
करों के नष्ट होने के 
कारण शरीर निर्वल 
होने लगता हैं। ये 
अदृश्य सूक्ष्म जीव 
हमारे लिए कितने 
हानिकारक हूँ, इसका 
अनुमान शायद आप 
इससे कर सकेंगे कि 
भारतवपं में प्रति वर्ष 
१० लाख मनुष्य इसी 
वीमारी के कारण 
मरते हैँ । गणना करने 
से विदित हुआ है कि 
संसार भर में तमाम 
रोगो के कारण होने- 
वाली मृत्युओो में से 


आधे का उत्तरदायित्व इसी मलेरिया ज्वर के प्लैसमोडियम 
नामक श्रादि जीव पर ही है। तो फिर मानव-जाति का इससे 
बढ़कर भयंकर शत्रु दूसरा कया होगा ? 





झरव-सागर में द्वारका के निकट पाये गये कुछ समुद्री जोव 
थे देखने में फूल और पौधों-जैसे जाव पढ़ते है, पर वास्तव में ये जन्तु ही हैं । इनमें 
वहुडिद्वी (स्पज), मूँगा-वंशज और समुद्री फूल (एनीमोन) सभी दिग्दशित हैं । ये सब 
वहुकोष्ठी जीव है और इस दृष्टि से आदि वर्ग के एककोष्ठी प्राणियों से अधिक उन्नत है 


पृथ्वी की कहानी 


जीव हमारे लिए लाभ- 
दायक भी हे, जैसे कि 
रेडियोलेरिया, फौरे- 
मिनी फेरा, आदि जो 
अपने शरीर पर सुन्दर 
चकमक पत्थर जंती 
कड़े चूनेवाली पत्थर 
की ठठरी या खोल 
बनाते है । ये ठठ- 
रियाँ उनके मरने 
पर हर घड़ी करोड़ों 
की संख्या में सागर 
की तहों में दवते रह- 
कर पत्थर या खड़िया 
मिट्टी वन जाती हे, 
जिसे निकालकर हम 
अपने काम में लाते 
हें । इन जीवों के तीन 
नमूने पृष्ठ ५६५ के 
चित्र में दिखाये गये 
हैं, और कुछ पृष्ठ 
६०३ के चित्र में भी 
सबसे नीचे की पंवित 
में बने हुए है । 
मध्यम जीवों का 
डपवरी 

इस उपवर्ग के कुछ 
उदाहरण इसी पृष्ठ के 
चित्रमें तथा पृष्ठ ६० ३ 
के चित्र में द्वितीय 
पंचित में दिखलाये गये 
हे । इन्हें देखकर श्राप 
आसानी से समझ लेंगे 
कि इनका मुख्य लक्षण 
यह हूँ कि इनके घरीर 


नर 


में बहुत-से छिद्र हीते 


हे,जिनके द्वारा उनके शरीर की साधारण या टेढ़ी-मेढ़ी नलियों 
में से जल प्रवाहित होता रहता है। इसलिए उनका वहुत-से 
लोग 'समुद्रसोख' के नाम से पुकारते हे। हममें से बहुतेरे लोग 


जानवरों को दुनिया 


इस उपवर्ग के जीवों के एक प्रकार के सुखाये हुए रूप से 
सुपरिचित हे, जो 'स्पंज' के नाम से बाजारों में विकता है । 
ये बाजारू स्पंज इस वर्ग के जीवित प्राणी की साफ की हुई 
ठठरियाँ या जीवावशेप मात्र है । 

अब तक लगभग २५०० प्रकार के विभिन्न स्पंज पाये गये हे । 
उनमें से करीव-करीब सभी समुद्री जीव हे | केवल एक ही 
दो वंश ऐसे है, जो मीठे पानी (नदी, कील आदि) में पाये 
जाते है । इनके शरीरो मे एक से अधिक कोशिकाएँ तो अवश्य 
होती है, परन्तु ये जीव तीपरे उपवर्ग श्रर्थात्‌ जीवों के श्रन्तिस 
वर्ग या श्रसली बहुकोण्ठी प्राणियों से बिल्कुल ही निराले हे । 
परदि इनके बहुकोष्ठी होने का ही लक्षण ध्यान में रक्खा जाय 
तब तो वे भी बाकी सब वहुकोष्ठियों के साथ एक ही उपवर्ग 
में गिने जा सकते है श्रोर यही कारण है कि वहुत-से जन्तु- 
शास्त्रवेत्ता उनका एक अलग उपवर्ग नही वनाते । किन्तु जब 
हम इस वात पर ध्यान देते हे कि इनकी शारीरिक रचना 
प्रन्य वहुकोष्ठियों की बनावट से कही अधिक सरल है, 
अर्थात्‌ इनमे कोशिकाग्रों के एकत्र होने से कोई ग्रंग नहीं बनते, 
और भोजन की सामग्री पानी की धारा द्वारा सहस्नो मुखो 
(छिद्रों) द्वारा इनके भीतर जाती है, तो यही उचित जान 
पड़ता हैं कि हम इन्हें शेप सब बहुक्रोष्ठियों से श्रलग मध्य 
जीवों के उपवर्ग में गिरने, क्योंकि इनके लक्षण प्रारंभिक 














प्र्९्‌७ 


संलग्न रहते हे । इनमें अपने नरम गृदगुदे शरीर को कायम रखने 
के लिए कड़ें नोकीले काटे या भूल होते हैं, जो कड़े चूने 
अथवा पापारा जैसे पदार्थ के बने होते है । नहाने के काम झाने- 
वाले सावारण स्पजों में एफ चीमड़ रेशेदार पदार्थ होता हैं, 
जो स्पंजिन कहलाता है । यह स्पंजों के अतिरिवत भौर 
कही नहीं पाया जाता | स्पंजों का एक विश्येप गुण यह भी 
है कि यदि उन्हें काट दिया जाय तो भी अन्य जीवो की तरह 
वे मर नही जाते । यदि एक स्पज के दो, चार या श्राठ भाग 
हो जायें श्रोर वे समुद्र में ही बने रहे तो प्रत्येक भाग फिर बढ- 
कर अपने पूरे डील पर पहुँच जाता है ! इन गृणों में ये वृक्षों 
के लक्षणों की ओर भुकते हुए दिखलाई देते है । किसी-किसी 
स्पंज में वृक्षों की तरह शाखाएँ भी फूटती हैँ । हिन्द-महा- 
सागर में मिलनेवाले स्पंज समुद्र के तले से यत्रों रा काट- 
कर ऊपर निकाले जाते हे श्रीर साफ करके बाजारों में बेचे 
जाते है । इनसे कई लाख रुपये साल का व्यापार किया 
जाता हैं। जिस प्रकार काइतकारो को खेत्त उठा दिये जाते 
हैं, उसी प्रकार कही-कही समुद्र भी स्पजों के लिए ठेके पर 
उढा दिये जाते हे । इन समूद्रों के ठेकेदार दूसरे-तीसरे साल 
अपनी स्पंंज की खेती काटठते है, श्ौर उनके खेत स्पंज से 
विल्कुल खाली न हो जाये, इसलिए फसल काटकर निकाले 
गए स्पंजो में से कुछ को वे फिर से सागर में डाल देते हे, 





और अन्तिम मम व लक तक जो समुद्र के 
जीव -समूहो |; तलें में जाकर 
के बीच के लक पुन. चिपक 
है । इस उप- ' रह 0८९ जाते हे श्रीर 
वर्ग के सब | --॥ ७09: जम बढकर फिर 
प्राणी एक ही ! कप मल | दूसरी फसल 
समूह के है, | 2 हर ० ८ । तैयार कर 
जिसका नाम | 3 7 7 782 नम | देते है । 
बहुछिद्री वर्ग | 2] 6 हा | लस-मछली 
है इनमें से ' हे हा । और उसके 
सभी जीव 3:22 आर । सम्बन्धी 
उपनिवेश ! ह।। हल सागर-तट 
बनाकर रहने : रॉ हर | के निवासी 
वाले होते है । | दिल ४2 । आय: बहुत- 
ये समुद्र था |. न रे । से ऐसे समुद्री 
प्रन्य॒ जला. जीवो से परि- 
शयो के पौधों सत्स्प-समुदाय के कुछ प्रतिनिधि चित रहते हे, 
शौर चट्टानों इनके केसे अनोखे रूप दें ! निराले रूप-आफार की ये मछुलियाँ गदरे सागरों में पाई जाती ६ । चाथे.. जिन्हें हम 


आदि के साथ 


लीकाम॑ कल मा हट 27: 
नस्वजाली का मुंद्र घाडे जमा है, इसी से उसे व्सपुद्दो घोझा काा जाता है । 


नही जानते। 


शा 
[हट 
हर 


तु 








2 
५2 
जप 
2802 ल्‍ 
कक] विनिमिन्_ है! 
है ६६, 2 कि पक वलकत 5२, 
कप] ॥ ५८७ भा दास पल 
हा 03328 ४: हु 


॥ 
| 










पृथ्वी की कहानी 
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22५ दि पड हू प रे 5३ * 
ञ> 7५ ४ हट २ है 7७ १ प््> न 
है हु आप ) | हे जी कि भ + 5 7 छठ 
| !! / 2, ९६८“ 
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उरंगम-वर्ग के दो भयावने प्रतिनिधि 
भारतवर्ष के इन दो सुपरिचित उरगमों में एक घड़ियाल या मगर है, जो नदियों में रहता है और मौका पाने पर नहानेवाले मनुष्यों को 
जल में खीच ले जाता है । दूसरा काला नाग है, जिसके द्वारा डसा गया मनुष्य शायद ही कमी बचता हो । 


इनमें एक ही समूह के कई प्रकार के ऐसे पारदर्शंक जीव भी 
है, जो जल की ऊपरी तहों में तरते रहते हे । ये लहरो के 
द्वारा वहुधा किनारे की वालू पर झ्रा टिकते हैँ । जगन्नाथ- 
पुरी जैसे स्थानों पर, जहाँ समृद्र-तट दूर तक सपाट और 
रेतीला है, या वम्बई और द्वारका के आस-पास के तटों 
पर ज्वार के उतरने पर ये जीव प्रायः दिखाई देते हे । बहुधा 
ये मछली पकड़ने वालो के जाल में भी फेस जाया करते हूँ । 
इनमे से एक प्रकार के प्राणी, जिन्हे अग्नेजी में 'जेली-फिश' 
कहते है, हमारे देश के सभी सागरों में मिलते हे । उनके 
शरीर एक नरम लसदार पदार्थ के बने होते हें और दवाने 
से वे पिचक जाते है । समुद्र-तट के निवासी तथा मछुए यह 
समभते हैँ कि इनके शरीर पाती के बने होते हे । पर यदि 
इन्हें कोई हाथ से छ ले तो हाथ खुजलाने या जलने लगते हे, 
क्योंकि इनमें एक प्रकार के डंक मारनेवाले महीन सूत होते हे, 
जो छोटे-छोटे कोषी में बन्द होते हैं । इन डक मारनेवाले 
कोपो का होना इनका एक विशेष लक्षण हें। इसीलिए 
कही-कही इन्हें समृद्री विच्छू भी कहते हे । हम इन्हें लस- 
मछली कहकर पुकार तो अधिक उपयुक्त होगा । 


मूंगे से तो आप अवश्य ही परिचित होंगे, क्योंकि इसकी 
मालाएं प्राय: हमारे देश में पहनी जाती हे । ये एक प्रकार 
के लस-मछलीवाले समूह के ही प्राणियों के कंकाल है । 
मूंगेवाले कीड़ों में पेड़ो की-सी डालियाँ होती हे, जो पत्थर 
की तरह कठोर होती है | इनके ऊपर छोटे-छोटे सूराख 
होते है, जिनमें से नरम कीड़े अपनी पंखड़ियाँ वाहर फैलाये 
रहते हे । जीवित दणा में देखने पर ये प्राणी बहुत ही सुहावने 
लगते हूँ । ऐसा प्रतीत होता हैँ, मानो वृक्षों की लाल-लाल 
डंडियों में सफेद फूल खिले हुए हों ! छिछले समुद्रो में कही- 
कही तो मूंगे की तरह के जीवों ने अपनी इतनी बड़ी-वड़ी 
वस्तियाँ बसा दी हे कि वहाँ पर मिट्टी आदि के जम जाते 
से समूचे दीप बन गये है ! ऑस्ट्रेलिया के पास कोसों तक 
फैली हुई दुनिया की प्रसिद्ध मूंगे की चट्टाने हें। इनकी 
रोचक कहानी आगे चलकर आप सुनेगे । इस समूह के कुछ 
जीव मीठे पानी में भी दिखलाई पड़ते हे, किन्तु अपने 
समुद्री नातेदारों के मुकावले में वे बहुत छोटे और अदृप्ट 
होते है| हाइड्रा, जिसका वर्णन हम पहले कर चुके हें, 
इन्ही में से एक जीवधारी है । 


जानवरो की दुनिया 


५९९ 


कक 


कृूमि तथा अन्य गंडेदार जीव जसे लम्बे तथा दोनो छोर पर नोकीले होते हू । किन्तु उसकी 

बहुत-से जीव (जो वास्तव में तो एक दूसरे से बहुत भिन्न तरह उनके शरीर में गडे स्पप्ट नही द्वोते । दो प्रकार के 

है और श्रलग-अलग समूहो मे माने जाते है) एक लक्षण में ऐसे कृशियों से साधारण लोग काफी परिचित हूँ | एक तो 
एक दूसरे से काफी मिलते-जुलते है । वह लक्षण यह है कि वे है, जो आँत के नीचे के भाग श्रर्थात्‌ गुदा के पास 


उनमे से अ्रधिकाश के द्वरीर लम्बे, 
गडेदार या जोडदार कोमल चमडे 
से मढे हुए होते है। यही कारण है 
कि प्र।चीन प्राणिणास्त्ियों ने इन 
सबको एक ही सा जानकर एक ही 
समूह में रखा था। इन क्ृमियों 
में से बहुतेरे पानी या भीली मिट्टी 
मे जीवन व्यतीत करते है; जैसे, 
चुवा या गैसा, जिसे वर्षा ऋतु 
खेतों या अन्य स्थानों में आपने 
गते देखा होगा । केचुवे की ही 
तरह के बहुन-से जीव समुद्रो में 
भी पाये जाते हूँ। किन्तु उनमें 
शरीर के हर एक जोड़ या हिस्से में, 
बाहर को दोनों श्रोर निकले हुए, 
तैरने के लिए चपदे-से अग होते है । 
बहुत-से क्ृमि ऐंसे भी है, जो 
मनुष्य या अन्य जानवरों के शरीरो 
में दी फूलते-फलते है । ये तीन 
समूह के होते है । एक तो वे जिनके 
शरीर फीते की तरह लम्बे और 
चपटे होते हैँ । इन्हे श्राम तौर से 
हम फीता, कृमि या कदृदूदाना के 
नाम से पुकारते है । इनका प्रत्पेक 
जोड जकक्‍ल में लौकी के बीज के 
समान होता है और इनमें से कोई- 
कोई, जो मनृष्य की आ्राँत में पाये 
जाते है, कई फीट तक लम्बे होते 
है। दूसरे वे है, जिनके शरीर 
फीता कृमि को तरह चपटे तो 
होते है, परन्तु उनके जैसे वे न तो 
लम्बे ही होते है श्लौर न उनमें 
जोड ही होते है, अथवा यो कहिए 
कि उनके शरीर में एक ही जोद 
होता हैं। तीपरे प्रकार के कृमि 
वे हें, जो घरती में रहने वाले केचुवे 


४ मे सी: 


7३8 । 
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पक्षी-समुदाय का एक सलोना प्रतिनिधि 
पुन्दर दुप्रवाला यद आम्ट्रेलिया-निवामी पर्पेरू मोर जी तरह रगीन परवाला न होते हुए भी 
पत्तियां में वा रूपवान माना जाता है। इसकी दुम पाश्चात्य वीणा लायर” की शक्ल को होती 
है। इसीसे रसका नाम “लायर-पत्ती” ऱ्या गया है। यह अप बहुन क्रम रह गया है। मोर 
की नरह इस पक्ती के भी नर क्री दुत ही इस सुरर आ्ृति की होती है, मादा की नहों। 


५ 


चित्र में नर-मादा का एक्र जोड् दिखाया गया है | ) 


भ्षुद ह पृथ्वी की कहानी 


पक 
3 


है. अत जम 





2 भा ््् हि ५ ५५ ४ 
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उरंगम-वर्ग के दो भयावमे प्रतिनिधि 
भारतवर्ष के इन दो सुपरिचित उर्ममों में एक घडियाल या मगर है, जो नदियों में रहता है ओर मौठ 
जल में खींच ले जाता है । दूसरा काला नाग है, जिसके द्वारा डसा गया मनुष्य शार 


इनमें एक ही समूह के कई प्रकार के ऐसे पारद्शक जीव भी मूँगे से तो झा 
है, जो जल की ऊपरी तहो में तेरते रहते हे । ये लहरों के मालाएँ प्रार 
द्वारा बहुधा किनारे को वालू पर आ टिकते हे । जगन्नाथ- के लण 
पुरी जैसे स्थानों पर, जहाँ समुद्र-तट दूर तक सपाट और मूँगे 

रेतीला है, या वम्वई और द्वारका के आस-पास के तटो 

पर ज्वार के उतरने पर ये जीव प्राय: दिखाई देते हैँ । वह" 

ये मछली पकड़ने वालो के जाल में भी फेंस जाया कर 

इनमे से एक प्रकार के प्राणी, जिन्हे अंग्रेजी में जे... 

कहते हे, हमारे देश के सभी सागरो में मिलते हे । उन .. 

शरीर एक नरम लसदार पदार्थ के बने होते हे और दवाने 

से वे पिचक जाते है । समुह्र-तट के निवासी तथा मछुए यह 

समभते हैँ कि इनके शरीर पानी के बने होते हैं । पर यदि 

इन्हें कोई हाथ से छू ले तो हाथ खुजलाने या जलने लगते है, 

क्योकि इनमें एक प्रकार के डंक मारनेवाले महीन सूत होते हें, 

जो छोटे-छोटे कोपों में बन्द होते हैं । इन डंक मारनेवाले 

कोषों का होता इनका एक विशेष लक्षण हैं । इसीलिए 

कही-कही इन्हें समुद्री विच्छ भी कहते हे | हम इन्हें लस- 

मछली कहकर पुकारे तो ग्रधिक उपयुक्त होगा । 


जानवरों की दुनिया 


५९९ 


श्र 


कृमि तथा अन्य गंडेदार जीव जैसे लम्बे तथा दोनों छोर पर नोकीले होते है । किन्तु उसकी 

बहुत-से जीव (जो वास्तव में तो एक दूसरे से बहुत भिन्च॒ तरह उनके शरीर में गंडे स्पष्ट नहीं होते । दो प्रकार के 
हैं और प्लग-अलग समूहो में माने जाते है) एक लक्षण में. ऐसे कृमियों से साधारण लोग काफी परिचित है । एक तो 
एक दूसरे से काफो मिलते-जुलते है । वह लक्षण यह है कि वे हैं, जो आ्आाँत के नीचे के भाग अर्थात्‌ गुदा के पास 


उनमे से अ्रधिकांश के शरीर लम्बे, 
गंडंदार॑ या जोड़दार कोमल चमड़े 
से मढ़े हुए होते है। यही कारण है 
कि प्राचीन प्राणिशास्त्रियों ने इस 
सबको एक ही सा जानकर एक ही 
समूह में ररखा था। इन कृमियों 
में से बहुतेरे पानी या गीली मिट्टी 
में जीवन व्यतीत करते है; जैसे, 


कम 


केंचुवा या गेसा, जिसे वर्षा ऋतु 


में खेतों या अन्य स्थानों में आपने 
रेंगते देखा होगा। केंचुवे की ही 
तरह के बहुत-से जीव समुद्रो में 
भी पाये जाते हे। किन्तु उनमें 
शरीर के हर एक जोड़ या हिस्से में, 
बाहर को दोनों शोर निकले हुए, 
' तैरने के लिए चपटे-से अंग होते है । 
हुत-से क्रम ऐंसे भी है, जो 
मनुष्य या श्रन्य जानवरों के शरीरों 
में ही फूबते-फलते हे । ये तीन 
समूह के होते हैं । एक तो वे जिनके 
शरीर फीते की तरह लम्बे भ्ौर 
चपटे होते हे । इन्हे आम तौर से 
हम फीता, कृमि या कदुदूदाना के 
नाम से पुकारते हे । इनका प्रत्येक 
जोड़ शवल में लौकी के बीज के 
समान होता हूँ श्लौर इनमें से कोई- 
कोई, जो मनुष्य की श्राँत में पाये 
जाते है, कई फीट तक लम्बे होते 
हूँ। दूसरे वे हे, जिनके शरीर 
फोता कृमि की तरह चपटे तो 
होते है, परन्तु उनके जैसे वे न तो 
लम्बे ही होते है ग्रौरन उनमे 
जोड़ ही होते है, श्रथवा यों कहिए 
कि उनके शरीर में एक ही जोड़ 
होता है । तीसरे प्रकार के क्रृमि 
वे हैं, जो धरती में रहने वाले केंचुत्रे 





| 
। 
| 
| 





पक्षी-समुदाय का एक सलोना प्रतिनिधि ; 
सुन्दर दु्वाला यद आस्ट्रेलिया-निवासी पखेरू मोर की तरह सरगीन परवाला न होते हुए भी 
पक्षियों में बड़ा रूपवान माना जाता है। इसकी दुम पाश्चात्य चीणा 'लायर” की शक्ल की होती 
है। इग्रीसे इसझा बम 'छायर-प्रद्धी! सक्‍खा यया दे / वह अब बहुत क्रम रह यया है। ४2. 
की तरह इस पक्षी के भी नर-क्री दुव ही इस सुंदर श्राकृति की होती है, मादा की 
चित्र में नर-मांदा का एक जोड़ा दिखाया गया है * 
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उरंगम-वर्य के दो भयावने प्रतिनिधि 
भारतवर्ष के इन दो सुपरिचित उर5मों में एक्र घटियाल या मगर है, जो नदियों में रहता है ओर मोका पाने पर नहानेवाले मनुष्यों को 
जल में सींच ले जाता है । दूसरा काला नाग है, जिसके द्वारा ढसा गया मनुप्य शायद्र ही क्रमी बचता हो । 





इनमें एक ही समूह के कई प्रकार के ऐसे पारदर्णक जीव भी 
हैँ, जो जल की ऊपरी तहो में तेरते रहते है । ये लहरो के 
हारा वहुधा किनारें की वालू पर आ टिकते हे । जगन्नाथ- 
पुरी जैसे स्थानों पर, जहाँ समुद्र-तट दूर तक सपाद और 
रेतीला है, या वम्बई और द्वारका के आस-पास के तदो 
पर ज्वार के उतरने पर ये जीव प्राय. दिखाई देते है । वहुघा 
ये मछली पकडनेवालो के जाल में भी फेस जाया करते हे । 
इनमे से एक प्रकार के प्राणी, जिन्हे अग्रेजी में 'जेली-फिन' 
कहते हे, हमारे देश के सभी सागरों मे मिलते हे | उनके 
शरीर एक नरम लसदार पदार्थ के बने होते है और दवाने 
से वे पिचक जाते हें । समुद्र-तट के निवासी तथा मछुए यह 
समभते हे कि इनके शरीर पानी के बने होते हैं। पर यदि 
इन्हें कोई हाथ से छू ले तो हाथ खुजलाने या जलने लगते है, 
क्योकि इनमे एक प्रकार के डक मारनेवाले महीन सूत होते हें, 
जो छोटे-छोटे कोपों में वन्द होते है । इन डक मारनेवाले 
कोपो का होना इनका एक विशेष लक्षण हैँ । इसीलिए 
कही-कही इन्हे समद्री विच्छू भी कहते हे । हम इन्हे लस- 
मछली कहकर पुकार तो अधिक उपयुक्त होगा । 


मूँगे से तो आप अ्रवश्य ही परिचित होगे, क्योकि इसकी 
मालाएँ प्राय हमारे देश में पहनी जाती है । ये एक प्रकार 
के लस-मछलीवाले समूह के ही प्राणियो के ककाल है । 
मूंगेवाले कीडो में पेडो की-सी डालियाँ होती हे, जो पत्थर 
की तरह कठोर होती हूँ । इनके ऊपर छोटे-छोटे सूराख 
होते है, जिनमें से नरम कीड़े श्रपनी पंखडियाँ वाहर फैलाये 
रहते हे। जीवित दा में देखने पर ये प्राणी वहत ही सुहावने 
लगते हे। ऐसा प्रतीन होता है, मानो व॒क्षों की लाल-लाल 
डडियो में सफेद फूल खिले हुए हो ! छिछले ममुद्रो मे कही- 
कही तो मूंगे की त्तरह के जीवो ने अपनी इतनी वड़ी-बड़ी 
वस्तियाँ वसा दी हे कि वहाँ पर मिट्टी श्रादि के जम जाने 
से समूचे द्वीप वन गये हे ! आ्रॉस्ट्रेलिया के पास कोम़ों तक 
फंली हुई दुनिया की प्रसिद्ध मूँगे की चद्टाने हें। इनकी 
रोचक कहानी आगे चलकर आप सुनेगे । इस समूह के कुछ 
जीव मीठे पानी में भी दिखलाई पड़ते हे, किन्तु अपने 
समुद्री नातेदारो के मुकाबले में वे बहुत छोटे और अदृप्ट 
होते हे । हाइड्रा, जिसका वर्णन हम पहले कर चुके हे, 
इन्ही में से एक जीवधारी है । 
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कृमि तथा अन्य गंडेदार जीव 
बहुत-से जीव (जो वॉस्तव में तो एक दूसरे से वहुत भिन्न 
' हैं और श्रलग-अलग समूहों में माने जाते है) एक लक्षण में 
एक दूसरे से काफी मिलते-जुलते है । वह लक्षण यहू है कि 


९९ 
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जैसे लम्बे तथा दोनों छोर पर नोकीले होते हैँ । किन्तु उसकी 
तरह उनके द्रीर में गंडे स्पष्ट नहीं होते । दो प्रकार के 
ऐसे कृमियों से साधारण लोग काफी परिचित हू । एक तो 
वे है, जो श्राँत के नीचे के भाग ग्रर्थात्‌ गुदा के पास 


उनमें से अधिकांश के शरीर लम्बे, 
गंडेदार या जोड़दार कोमल चमड़े 
से भढ़े हुए होते हैं। यही कारण है 
कि प्राचीन प्राणिशास्त्रियो ने इन 
सबको एक ही सा जानकर एक ही 
समूह में रखा था। इन कृमियों 
में से बहुतेरे पानी या गीली मिट्टी 
में जीवन व्यतीत करते है; जैसे, 
केंच॒वा या गैसा, जिसे वर्षा ऋतु 
में खेतों या भ्रन्‍्य स्थानों में आपने 
रेंगते देखा होगा। केंचुवे की ही 
तरह के बहुत-से जीव समुद्रों में 
भी पाये जाते हें। किन्तु उनमें 
शरीर के हर एक जोड़ या हिस्से में, 
बाहर को दोनों ग्रोर निकले हुए, 
तैरने के लिए चपटे-से अंग होते है । 
बहुत-से कृमि ऐसे भी हैं, जो 
मनुष्य या अन्य जानवरों के शर्टीरों 
में ही फूलते-फलते हैं । ये तीन 
समूह के होते हे । एक तो वे जिनके 
शरीर फीते की तरह लम्बे और 
चपटे होते है । इन्हें आम तौर से 
हम फीता, कृमि या कदुदूदाना के 
नाम से पुकारते हैँ । इनका प्रत्येक 
जोड़ शक्ल में लौकी के बीज के 
समान होता हैं और इनमें से कोई- 
कोई, जो मनुष्य की आ्ाँत में पाये 
जाते हे, कई फीट तक लम्बे होते 
हैं। दूसरे वे हैँ, जिनके शरीर 
फीता कृषि की तरह चपटे तो 
होते है, परन्तु उनके जैसे वे व तो 
लम्बे ही होते हें और न उनमें 
जोड़ ही होते है, श्रथवा यों कहिए 
कि उनके शरीर में एक ही जोड़ 
होता है। तीसरे प्रकार के कृमि 
वे है, जो धस्ती में रहने वाले केचुवे 
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पक्षी-समुदाय का एक सलोना प्रतिनिधि 
सुन्दर दुमवाला यह आस्टरेलिया-निवासी पसेरू मोर की तरह रगीन परवाला न होते हुए भी 
पत्तियों में वश रूपवान माना जाता है। इसकी दुम पाश्चात्य वीणा 'लायर” की शबल की होती 
है। इसीसे इसका सलाम “लायर-पक्षी? खा गया है । यह अब बहुन क्रम रद गया है। मोर 
की तरह इस पक्की के भी नर-क्री दुन ही इस सुंइर आकृति की होती है, मादा की नहीं । 
; चित्र में नर-मादा.का एक जोड़ा दिखाया गया है। + */ *'* 





पृथ्वी की कहानी 





स्तनपोषी वर्ग के दो चित्र-विचित्र पश्ञु 
( बाई ओर ) भारतवर्ष और अफ्रीका में मिलनेवाला गठा, जो अपनी नासिका के स्थान पर एक मजबूत सीग सा उगाये रहता है। 
इसका चमडढा वहुत मोटा ओर कडा होता है, इसलिए वह ढाल बनाने के काम में आता है। (दाहिनी ओर ऊपर) अफ्रीका के मैदानों 
का निवासी, सुन्दर थाररीदार खालवाला, घोड़े से मिलता जुलना पशु जेब्रा । 


बहुतेरे मनृष्यो मे पैदा हो जाते और चुन्ने कहलाते हे । ये 
अकसर रात के समय काटते ओर तकलीफ देते है । ये 
महीन डोरे जैसे सफेद और करीब आधा इच लम्बे होते हे 
दूसरे वे हे. जो इनसे बहुत बड़े, ६ से & इच तक लम्बे होते 
हुँ और कभी-कभी मनृष्यो के मल के साथ बाहर निकलते 
देखे जाते है । इन्हे भी हम केचुवा ही कहते हे । पृष्ठ ६०३ 
पर दिये गये जन्तु-जगत्‌ संबंधी चिन्न में ये कृमि और गंडेदार 
जीव नीचे से ऊपर की ओर चौथी पंवित में दिखाये गये हे । 
सितारा-मछली और इसके नातेदार 

इनसे ऊपर की ओर बढने पर पाँचवी और छठी पंक्ति में 
दो प्रकार के जलवासी दिग्दशित है । जो प्राणी छठी पंक्ति 
में है, वे समुद्री जीव हे और लगभग तीन हजार प्रकार के 
होते है । इनमे सबसे परिचित सितारा-मछली हैँ, जिसमें 
बीच के गोल शरीर से पाँच भुजाएँ वाहर की ओर फैली 
रहती है । इसके शरीर पर छोटे-छोटे गोल या पहलदार 


पत्तर मढे होते है। सुख जाने पर यह प्राणी वडा सुन्दर दीखाई 
पडता हैँ। 'समृद्री खीरे' और “काँटेदार गोले' नामक प्राणी 
भी इसी समुदाय में गिने जाते हँँ। इन सभी में पाया जाने- 
वाला एक लक्षण यह हूँ कि इनको त्वचा कंटीली होती 
है । इसीलिए इन्हे कटक-चर्मी कहते हे । 
घोंधा एवं सीप के-स जीव 

पाँचवी पवित में घोघा, सीप इत्यादि जीव दरसाये गये 
हैं । इनमे से अधिकाश के सीप और घोघा जैसे कड़े छिलके 
होते है । यही उनके वाह्य शरीर की रक्षा करते हैं । कुछ 
ऐसे भी है, जिनका कड़ा छिलका शरीर के भीतर ही होता 
है | कुछ में घोधे की तरह चक्रदार छिलका होता है, कुछ 
मे सीप को तरह दोहरा छिलका होता हैँ । चूँकि इन जीवो 
को भी लोगो ने पहले-पहल मछलियो के साथ पानी में देखा 
था, इसलिए उन्हे भी वे छिलकेवाली मछली के नाम से 
पुकारने लगे । परन्तु वास्तव में सितारा-मछली और ये दोनों 
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ही भ्रमली मछलियों से विल्कुन भिन्न बर्ग के प्राणी है । कीट़ी 
इसी समूह के एक प्रकार के समुद्री कीड़े का आवरण या 
छिलका हैं । समद्र के तट की रेत में कौड़ी और शंख-जंसे 
तरह-तरह के छोटे-वड़े महस्रों रंग-विरंगे सुन्दर छिलके बिलरे 
रहते है । इस वर्ग के जीव श्रनगिनत समस्या वाले विज्ञाल 
समूहों में रहते है, अतएब जन्तु-जगत्‌ के भमूहों में कीड़े- 
मकोड़ों के बाद जन-संस्या में इन्ही की गिनती है । इनकी 
५० हजार से भी श्रधिक जातियाँ श्रव तक खोजी गई है । 
इनके नरम और गूदेदार शरीर के कारण बहुतेरे जीव इन्हे 
अपने भोजन की सामग्री बनाते हैँ। मनुष्य भी कई तरह 
के घोंघों ग्रौर सीपियो को रुचिपूर्वक खाते हे । 
जोड़दार पेरवाले प्राणी 

प्रव हम जीवो के एक और समूह की ओर आपका 
ध्यान श्राकपित करना चाहते है । इनके बहुत-से उद्दाहरणों 
से श्राप परिचित होगे । भला कौन-सा भारतवासी ऐसा है, 
जो मच्छर, मक्सी, काँतर, विच्छू, मकड़ी, तितली, चीटी 
ग्रौर बर॑ं को नही जानता ? इनके अलावा और भी बहुत- 
से जीवधारी है, जिन्हें हम सब नित्य ही 
देखा करते है, जैसे अँसफोड़ा, कीगुर, सटमल 
और पानी में रहनेवाले भीगे, केकडे इत्यादि | 
इस प्रकार के शअ्रसंग्य श्राणी प्रकृति में है, ' 
जिन सवरमें एक सामान्य लक्षण पाया जाता * 
है। वह सामान्य लक्षणयह हूँ कि इन, 
सभी जीवों की टांगें जोडदार होती है श्रौर ' 
ये जोड़ हमारी उँगलियों की भाँति एक । 
दूसरे के ऊपर मुड़ सकते है । इसी लक्षण के 
कारण इस समूह का नाम 'जोड़दार पर- | 
वाले प्राणी' रबखा गया है। जन्तु-जगत्‌ का यह । 
सबसे विस्तृत समूह है । इस वर्ग के लगभग ; 
५ लास प्रकार के जीवों की तो सूची वन । 
चुकी है और उनका अध्ययन भी किया जा ; 
चुका हूँ, परंतु अभी कितने ऐसे जीव वाकी है, ' 
यह ठीक से कहना अ्सम्भव | 
विद्वानों का मत यह हैँ कि जितने ऐसे जीव ।! 
जाने गये है, उनके दुगने अभी और जानने को. | « .. 
वाकी है । यदि तराजू के एक पलड़े में संसार | 
के श्रन्य सभी जीव रस दिये जाएँ, शरीर दूसरे 


। अधिकांग 


| की नजर च््ण 
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असंस्य नहीं है, वल्कि एक-एक जाति के जीवों की संख्या 
भी अगणित है । भला दीमक, चीटी, टिट्ठी, पतिंगो के दलों 
की संरया कौन कमी गिन पाया होगा ? टिट्ठी का दल तो जब 
निकलता है, तव खेत-के-सेतव तहस-नहस हो जाते हैं । उघर 
वर्षा-ऋतु में पतियों के कारण रात्रि के समय प्रकाण में काम 
करना हमारे लिए कठिन हो जाता हैं । हम मिठाई को कितनी 
ही छिपाकर, बचाकर और चीटियों की पहुँच से परे रसने की 
कोजिश करें, लेकिद फिर भी वे वहाँ तक पहुँच ही जाती है, 
योंकि उनमें सँघने की शक्ति बहुत ही उन्नत है । अ्रपृष्ठ- 
वंचियों में सर्वश्रेष्ठ समुदाय इन कीट-परतिगों का ही हैं। इनमें 
से कुछ-जैसे कि चीटी, दीमक, वर और शहद की मक्सी- 
अ्रपनी बुद्धि श्रौर सामाजिक जीवन के लिए प्रसिद्ध हूँ । 
पृष्ठवशी या रीढ़दार प्राणी 
श्रव उस सुप्रसिद्ध समूह के जीवो का हाल सुनिए, जिनकी 
पीठ में रीढ की हड्डी होती हं श्रौर इसीलिए जो 'पृप्ठवथी' 
कहलाते है । समस्त पृष्ठवणी जीव एक ही समूह में सिने 
जाते हू; श्रपृष्ठवं शियों की भांति इनके भिन्न-भिन्न समूह नही 
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पलड़े में श्रकेले जोइदार पेरवाले प्राणी रकसे 
जाएँ, तो भी इसका पल्ेडा उनसे पाँच गुना 
भारी ही होगा ! इसकी केवन जानियाँ ही 


स्तनपोदी समुदाय के वानर-बंदा का एक प्रतिनिधि-मैन्ड्रिल नामक दानर 
श्रक्रीका के जंगलों में पाये जानेवाले शस पिचिप्रेशधारी वानर या चेहरा नाय के 
दोनो घोर नेज लाल रग का होता है, >िसमें नली घारियों पढ़ी सत्ती हैं । 


3.6. मत 
छा 
दिए ही न 


दुण्र 


है। सवसे अधिक हम ऐसे जीवों से हो' परिचित हे । परन्तु 
इनमे भी कुछ छोटे जीव ऐसे हे, जिनमें भौरो की तरह 
रीढ की हड्डी न होते हुए भी अन्य गुणा पष्ठवंशियों के से 
हैं, या यों कहिए कि ये जीव असली पृप्ठवंणियों और अपृप्ठ- 
वंशियों के वीच के प्राणी हे। सकसे नीची श्रेग्गी के इन 
पृष्ठबंशियों में से कुछ के चित्र पुष्ठ ६०३ के चित्र में “उप- 
पृप्ठवंधी' ज्ञीषंक के सामने दिये गये हैँ । इनमें का बैले- 
नोग्लौसस नासक एक प्राणी क्ृमि के-से शरीरवाला हैं और 
उण्ण कटिबन्ध के कुछ देशो में पाया जाता हैं। यह लगभग 
४-६ इंच तक लम्बा होता है श्र इसमें अन्नमार्ग से वाहर 
की ओर कई छिद्र होते हे, जिन्हे हम 'गलफड़ेवाले छिद्र 
कहते हैं । इन छिठ्ठो का होना पृष्ठवंशियों का दूसरा विशेष 
लक्षण है, जो किसी भी अपृप्ठवंगी में नहीं होता । एक 
अन्य जीव एम्फीश्रॉक्सस कहलाता है। यह चपटा और 
दो-तीन इंच लम्बा होता हैं तथा समुद्र में रहता है । इसके भी 
कुछ अन्य लक्षण पृष्ठवंशियो से मिलते है । इन नीची जाति 
के अ्परिचित पृष्ठवंशियों से शेष सब पृष्ठवंधी एक विशेष 
गुण द्वारा अलग किये जाते हैँ । यह गुण इनमें खोपड़ी का 
अभाव है । ग्र्थात्‌ू इन निम्न कोटि के पृष्ठवंशियों में 
रीढ़ की हड्डी तो होती है, परन्तु उन्नत पृप्ठवंणियों की भाँति 
इनमें खोपड़ी नहीं होती | खोपड़ीवाले पृष्ठवंणियों को तो 
हम नित्य ही देखते-भालते हे; जैसे मछली, मेढ़क, छिपकली, 
पक्षी और पश्ु॥ इन रीढदार प्राणियों में मनुष्य भी 
सम्मिलित हैँ, जिसने अपनी खोपड़ी में ग्रवस्थित मस्तिप्क के 
विकास द्वारा अन्य सभी जीवों को पीछे ठेलकर पृथ्वी पर 
अपना एकक्ष साम्राज्य स्थापित कर लिया हैं। ब्राइये 
अब पृष्ठवंणियों के इस महत्त्वपूर्ण वर्ग के भिन्न-भिन्न समुदायों 
से आपका अलग-भ्रलग परिचय कराएँ 
मत्स्य-ससुदाय 
इस ममुदाय मे १२ हजार से भी भ्रधिक उपजातियाँ हे । 
सभी प्रकार की मछलियाँ पानी में ही रहती है, जिनमें से 
श्रधिकांग समुद्र में, कुछ नदियों में और कुछ तालावों में 
रहती है । वे अपने गलफड़ों द्वारा पानी में भी साँस ले 
सकती हैँ | इसी कारण साधारण मछलियाँ पानी के बाहर 
निकलते ही तड़फड़ाकर प्राण-त्याग कर देती हैं । परन्तु 
कोई-कोई ऐसी जाति की मछलियाँ भी है, जो पानी के 
र॒ भी जी सकती हैं। उनमें गलफड़ों के अलावा अन्य 
सहायक इवासेन्द्रियाँ भी होती हे । ये इन्द्रियाँ उन्हें हवा 
में साँस लेने में सहायता देती हे । हमारे देग में ऐसी 


े 


कई प्रकार की मछलियाँ मिलती हँ--जैसे सौरी, या वंगाल 
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कोयमाछ- जो अपने काँटो की सहायता से किनारे के 
| पर चढ़ जाती हूँ । यह तो सभी जानते है कि मछलियों 

जरीर बड़े सिन्नों से आच्छादित होते हे । परन्तु कुछ 
सिन्ने नही भी होते | हाथ-पैर के वदले उनके घरीर में 
के लिए जगह-जगह डने होते है । 

मंड़क-समुदाय 
मंडूक अथवा उभयचर प्राणियों का समुदाय पृष्ठवंश्ियों 
का सब्से छोटा समुदाय हूँ । फिर भी इसमें लगभग दो हजार 
प्रकार के प्राणी हैं । इनकी खाल पर मछली या उरंगमों की 
भाँति सिन्‍ने नही होते । इनके चार टांगे होती हें, जिनमें 
छोटी-छोटी उँगलियाँ भी रहती हे । साधारण॒ता ये अपने 
अंडे पानी में ही देते हे । जन्म के वाद इनके वच्चे मछली 
की तरह कुछ दिनों तक पानी में तैरते फिरते है और गल- . 
फड़ो से साँस लेते हें। वाद को धीरे-धीरे उनके गरीर 
में परिवर्तन हो जाता हैं श्रौर हवा में साँस लेने के लिए अंग 
निकल आते हूँ। धीरे-धीरे दुम और गलफड़े गायव हों 
जाते हैं । अव ये जल को छोड़कर स्थल के वासी हो जाते 
हैं। इनके अव्ययन से हमें पता चलता है कि प्राचीन काल 
में प्राणी जलचर से थलचर किस प्रकार हुए होंगे ! मेंढक 
इसी वर्ग के जीव हैं । इनसे और इनके नातेदारों से लोग 
प्रायः डरते और घृणा करते हे । मछलियों की तरह इन्हें सब 
देशों में नही खाया जाता। केवल फ्रांस, वरमा, जापान आदि 
देशों में हो लोग वड़ी रुचि से इन्हें खाते हैं । 
उरंगम-सम्ुदाय 
कछुआ, मगर, छिपकली और सर्प से सभी भारतवासी 

परिचित है । इतकी लगभग ५ हजार उपजातियाँ पृथ्वी पर 
मौजूद है । इन सबके चर्म में छोटे-छोटे सिन्ने या पत्तर होते 
हैं, पर ये मछलियों के सिन्नों के समान नही होते और 
उनसे झासानी से श्रलग किये जा सकते हे । इनमें से कोई 
भी जीव मनष्य के लिए उपयोगी नहीं हैँ, वल्कि बहुत-से 
विपैले और हानिकारक हे, जैसे सांप और विसखपड़ा । 
काला नाग, करत, आदि तो ऐसे विपले सर्प है कि जिनके 
काटने पर मनृष्य सहज ही में नही बच सकता । मगर और 
घड़ियाल भी अवसर पाने पर नहानेवालो को खीचकर 
हड़पने में नहीं चूकते | सो भाग्य की वात है कि इस वर्ग के ऐसे- 
ऐसे विशालकाय और भीषण स्वरूपवाले कई जीव, जिनके 
शरीर ५०-६० फीट तक लम्बे होते थे, और जो किसी 
समय पृथ्वी के अ्रधिपति वनकर स्वतंत्रता से विचरते थे, 
ग्रव नहीं रहे । पिछले श्रध्याय में उनका उल्लेख हो चुका है । 

स्मरण रहे कि ऊपर उल्लिखित तीनों समुदायों के जन्तु 
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इस चित्र में जन्तु-जगत्‌ के सभी मुख्य समूहों के जल, थल और वायु में विचरनेवाले वर्तमान जीचों के कुछ नमूने लिलसिलेवार ठिखाये 
गए दे। सबसे निम्न कोटि के सरल जीवों को सबसे नीचे दिया गया दे आरे तब ऊपर की ओर बढ़ते छुण उत्तरोत्तर उन्‍्तन समूह 
दरसाये गए हैं। बाई ओर विभिन्न समूहों तथा समुदायों का वर्गोकरण निर्देशित हे । 
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ठंडे रक्तवाले प्राणी हें । वाकी दोनों समुदायों के जन्तु गरम 
रक्‍तवाले हे । मत्स्य, मंडूक और उरंगम समुदाय के प्राणी 
अपने ठंडे रक्त के ही कारण सदा पानी में आराम से रह 
सकते है । इनके अतिरिक्त जो गरम रक्‍तवाले स्तन- 
पोषी जन्तु जल में जीवन व्यतीत करते हे, उन्हे गरम रखने 
का उपाय प्रकृति ने कर दिया है । बहुधा उनके शरीर 
में चर्वी की मोटी पत्त होती है, जिससे जल-की गीतलता 
के प्रभाव से उनके गरीर सुरक्षित बने रहते है । 
पत्ती-समुदाय 
जन्तु-जगत्‌ में सबसे अ्रच्छी तरह जाना वृका और सर्वे- 
विख्यात समुदाय पक्षियों का हैं ।उनके चटकीले रंग, आक- 
पेंक स्वरूप और सुन्दर हाव-भाव के कारण मनुष्य ने उनके 
विपय में सदा ही अधिक ध्यान दिया है । उनकी मथुर 
वाणी, घोसला वनाने की उनकी प्रवृत्ति और हमारी वोली 
का अनुकरण करने की उनकी अ्रसाधारण क्षमता के कारण 
वे हमें बहुत प्रिय लगते हे । 
कहा जाता है कि दुनिया के सव भागों में कुल मिलकर 
करीब २० हजार जाति के पक्षी पाये जाते है । ये करीव- 
करीव सभी हवा में उड़नेवाले है, फलत्त: इनके शरीर प्राय: 
एक ही ढंग पर रचे गये हे । इनमे उरंगमों की तरह विभिन्न 
रूप और आकार नही है। इनका शरीर परों से ढका 
रहता है और उड़ने के लिए इन सबमें दो परदार डेने रहते 
हैं । सभी वर्तमान चिड़ियाँ बिना दाँतवाली होती है, किन्तु 
भोजन कतरने के लिए उनमें तोक्ष्ण चोंच होती है । उनके 
दरीर की सारी रचना उन्हें हल्का और उड़ने के योग्य 
बनाने के लिए उपयुक्त हूँ । उनकी हड्डियाँ खोखली होती 
हैं और हवा से भरी रहती हे तथा उनके फेफड़ों से हवा 
की थैलियाँ सारे शरीर में फैली रहती है । इस कारण 
उनके गरीर में ऑक्सीकरण की क्रिया बहुत तीत्नता से होती 
हैं । इसी से वे दित भर उड़ा करती हे तथा उनकी साँस 
फूलती नहीं । हमारे शरीर में ऐसा कोई प्रवन्ध न होने के 
कारण थोड़ा-सा दौड़ते ही हम थक जाते हे और हमारी 
साँस फूलने लगती हें । 
स्तनपोपी-सम्रुदाय 
अन्त में हम जन्तु-जगत्‌ के सर्वोच्च समुदाय के प्राणियों 
का हाल वतलाना चाहते हे, जिनमें से वहुतों को हम पशु 
कहते है । यह नाम बड़े गरीर॒वालों के लिए तो ठीक हें, 
लेकिन चूहे-जैसे आरती को पशु कहना उचित नहीं जान पड़ता । 
वास्तव में कोई ऐसा एक नाम नही हैँ, जो इन सब प्रकार के 
जीवो पर समान रूप से लागू हो । इनकी मुख्य विशेषता, 


पृथ्वी को कहानी 


जिसके द्वारा ये अन्य समुदायों के प्राणियों पे अलग किये जा 
सकते हें, यह है कि इन सबकी मादाओं के स्तन होते हैं 
जिनसे वे अपने वच्चों को दूध पिलाकर उनका पालन करती 
हैं। इनके अलावा अन्य किसी समुदाय के प्राणियों का पोषण 
स्तनों से नही होता । इसीलिए इस समुदाय को स्तनपोपी- 
समुदाय कहते हे । मनृष्य के वहुतेरे घरेलू पालतु जानवर-- 
गाय, वेल,ऊँट, घोड़ा, वंकरी, कुत्ता, आदि -इसी समुदाय के 
सदस्य है । उन्ही से भोजन के लिए हमें दूध, मांस आदि 
प्राप्त होता है; वस्च्रों के लिए ऊन, बाल और चमड़ा मिलता 
हैं, जिनसे हम वहुतेरी उपयोगी वस्तुएँ तैयार करते हे । 
इस वर्ग के जीवों में घोड़ा, हाथी और ऊँट हमारे लिए सवारी 
का काम देते है, तया बैल हमें खेती में सहायता देते और 
गदहे वोक लादने का काम करते हे । परंतु इनके श्रतिरिवत 
शेरऔर चींते-जैसे फाड़ खानेवाले, द्वेल-जंसे दैत्याकार 
तथा वानरों ज॑से चंचल प्राणी भी इसी समुदाय के अन्तगंतत 
हैं । और तो और, स्वयं मनुप्य भी इसी समुदाय का प्राणी 
हैं। वस्तुतः अपने शरीर की रचना और इन्द्रियों की 
जशवितयों के कारण वह सत्र स्तनपोषियों में शिरोमरि हैं । 

इस समुदाय के सभी जन्तुओं के शरीर पर थोड़े-वहुत 
वाल होते है, जो उनकी सबसे अच्छी पहचान है । किन्तु 
कुछ स्तनपोषी लोमहीन भी होते है, जैसे छ्लेल (तिमि) । पर 
वचपन में उसके भी वाल होते हैँ, जो बड़े होने पर गिर 
पड़ते है । मनुष्य और कुछ समुद्री जीवों को छोड़कर सभी 
स्तनपोषी चौपाये हैं एवं इस वर्ग के करीव-करीव सभी 
प्राणियों में वच्चा अपनी माता के गर्भ में नियुक्त समय 
तक बढ़ता रहता है और काफी बड़ा हो जाने के बाद 
वह जन्म लेता हूँ। दूसरे शब्दों में, इस समुदाय के सभी 
जीव जरायुज हे । जन्म हो जाने पर कुछ समय तक बच्चा 
केवल माता के दूध पर ही निर्भर रहता है । स्तनपोषियों 
की ७ हजार से अधिक उपजातियाँ हमे ज्ञात है । उनमें से 
कई मनृष्य के लिए अति उपयोगी भी हे। 

जैसा कि इस अध्याय के आरंभ ही मे हम कह चुके हैं, 
जंतु-जगत्‌ का विस्तार इतना लंवा-चौड़ा है कि कुछ पृण्ठों 
में उसकी पूरी राँकी उतारना नितान्त असंभव हैं। यहाँ 
हमने सरसरी तौर से जंतु-संसार के मुस्य-मुख्य वर्गों पर 
एक नजर भर दौड़ा ली हँ । उन वर्गों के विशेष लक्षणों 
का भी केवल संलेप में हमने यहाँ उल्लेख भर किया हैं । 
इस स्तंभ के अंतर्गत आगे के लेखों में हम जीव-जयत्‌ की 
विभिन्न श्रेणियों के मुस्य-मुख्य प्रतिनिधियों मे से कुछ की 
कहानी विस्तारपूर्वक आपको सुनाएँगे । 
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हमारा अनोखा शरीर-यँत्र 
उसके प्रमुख संस्थान ओर उपरी आवरण 


बीसवीं शताब्दी यन्त्रों श्लौर कलों का युय कहा जाता है। साइकिल, मोटर, रेल, तार, टेलीफोन, सिर्लेम्रा-पंत्र, 
वायुयान, रेडियो आदि भाँति-भाँति की कलें प्रति दिन ही हम देखते रहते हे । कदाचित्‌ ही आज कोई समझ- 
दार व्यक्ति ऐप्ता हो, जो थोड़ा-बहुत यह न जानता हो कि ये कलें कैसे बनाई जाती हे श्लौर किस प्रकार अपना 
काम करती है । किन्तु एक ऐसी मशीन भी संस्तार में विद्यमान है, जो इन सब मशीनों से अद्भुत है भ्रौर 
जिसके बारे में साधारण जन बहुत कम या कुछ भी नहीं जानते, यद्यपि यह मशीन ऐसी हे, जिसे हम सब सुबह- 
शाम, रात-दिन, सालों-साल, जीवन-यात्रा के श्रन्त तक चलाते रहते है। यह मशीन सनुष्य का शरीर हैं। जब 
हमें अपने शरीर के भिन्न-भिन्न भागों तथा उनके कर्तव्यों का यथार्थ ज्ञान होगा तभी हमें सरलता से यह समझ 
में श्रा पाएगा कि हम किस प्रकार उसे ठीक अथवा स्वस्थ रख सकते हैँ। बड़ी सच्ची और पुरानी कहावत है कि 
स्वास्थ्य और सुख साथ-साथ ही रहते है । अतः अपने सुख के ही लिए हमारे लिए यह नितानत जरूरी है कि हम 
श्रपने इस देह-यंत्र को ठोक बनाये रवखें। इसके लिए यह जरूरी हैँ कि हम इसकी यथार्थ जानकारी प्राप्त करें। 
इसमें तथा भागे के लेखों में हम इस मानव-शरीररूपी मशीन, उसकी श्राइचर्यजन्तक क्रियाओं और उसको स्वस्थ 
रखने के उपायों का वर्णन करेंगे। यदि प्राप स्वस्थ और सुखी रहना चाहते है तो इस स्तंभ फो ध्यान से पढ़ते चलिए । 





॥॥॥॥॥॥॥ 


हु तय में सवसे विचित्र वस्तु क्या है ? क्या वह भाष 

का इंजिन है, जो डाकृगाड़ी को ६० मील प्रति 
घंटे की गति से दौड़ा ले जाता है ? क्या वह विजली का 
डायनमो है, जिसकी शक्ित से हमें दूर से घर बेठे पानी गरम 
करने, खाना पकाने रेडियो, आदि चलाने और प्रकाश करने 
के लिए विजली भिलती है ? क्‍या वह्‌ दुनिया का सबसे 
बड़ा दूरदशेक है, जो हमें सूर्य श्रीर तारों के रहस्य बतलाता 
है ? क्या वह वागुयान है, जो सबसे तेज उड़नेवाली चिड़िया 
से भी कई गुनी तीत्र गति से उड़ता हुआ हमें देश-देशान्तर 
की सैर-कराता है ? क्या बह बिना त्तार का रेडियो यंत्र 
है, जो हमारी आवाज को पलक मारने भर में दुनिया 
के एक छोर से दूसरे छोर तक पहुँचा देता है ? नही । 
वह चीज इन सबसे कही आपके निकट है---उसी में आप 
रहते हैँ तथा उसकी आप नित्य ही रक्षा करते हे । वह हूं 
श्रापका भ्रपना बारीर | वह खाल, जो उसको ढके रहती है; 
वे पुट्ठे जो उसे चलने-फिरने में सहायता देते हे, वे हड्डियां 
जो पुटठों को अ्रपत्ती जगह पर स्थिर रखती है, वहू रक्त, 


जिसके द्वारा उन्हें बल मिलता हैं, वह नाड़ी-जाल जो 
उन्हें राह बतलाता है तथा जिसके द्वारा वे मुख्य अधि- 
कारी स्थान मस्तिप्क तक भांति-भाँति की सूचना देते हैं, यही 
जगत्‌ की सबसे भ्रनोखी वस्तुएँ हूँ । इस स्तंभ के अंतग्गंत 
ब्राप इसी पेचीदा मकान का--जिसमें आप रहते हे-- तथा 
उसके इन अद्भुत कल-पुर्जो का हाल पढेंगे । 
शरीर के नो संस्थान 

इस शरीररूपी मशीन के काम करने के ढठंग को भली 
भाँति समझते के लिए यह याद रखना आवश्यक है कि 
हमारा शरीर एक वहुत ही पेचीदा यंत्र है । इस यंत्र में कई 
छोटी-छोटी कलें है और इनमें से प्रत्येक कल अपना-ग्रपना 
निश्चित काम करते हुए एक-दूसरे से ऐसी सम्प्रन्धित हैं 
कि उन सबके ठीक रहे बिना गारीरिक यंत्र श्रच्छी हालत 
में नही रह सकता। इस प्रकार की नौ कलों अथवा संस्थानों 
का वर्णन हम इस और आगे के अध्यायों में करेंगे । इस 
संस्थानों में से एकतो वह ठठरी या ढाँचा है; जिस पर सारा 
शरीर सधा हुआ है । इसके बाद वे पुटठे था पेशियाँ हैं, 


द्ण्८ 


जो ठठरी की हड्डियों से लगी होती हे । उन्हीं के सहारे 
हम अपने शरीर और श्रगों को घुमाते-फिराते हूँ | तीसरे 
सस्थान मे ज्ञानेन्द्रियाँ है, जैसे--श्रांख, कान और नाक । 
चौथा पोपण-संस्थान है, जो भोजनरूपी ईंधन द्वारा उस 
अग्नि को पैदा करता है, जिससे हमारी शरीररूपी कल 
चलती है । इसके वाद पाँचवाँ इ्वासोच्छवास-संस्थान हैं, 
जो फेफडो द्वाराइस मशीन को हवा या श्रोंक्सिजन देता है, 
जिसके बिता उसका चलना नितान्त असंभव है । छठा संस्थान 
हृदय है, जो पम्प के समान काम करता हुआ गञ्रांतों में प्चे हुए 
भोज्य पदार्थों से प्राप्त रक्त द्वारा शरीर के सारे भागों 
को ईंधन और उनके वनने की सामग्री पहुँचाता हैं । सातवाँ 
नाड़ी-संस्थान और मस्तिप्क है, जो एक ऐसा अद्भुत 
संस्थान है, जो सारे शरीर मे फंले हुए नाडी-रूपी सूक्ष्म तारों 
के द्वारा इस कल अथवा मशीत का तियत्रण करता हैं और 
प्रत्येक भाग को बतलाता है कि उसे क्या करना चाहिए । 
इसके उपरान्त आठवाँ उत्पादक-संस्थान है, जिसका मुख्य 
कर्तव्य जननवीज श्रर्थात्‌ रज और बीये का निर्माण और जाति 
को स्थायी रखने के लिए सन्तान पैदा करना है। अ्रन्तिम 
या नवाँ सस्थान मलोत्सर्जक-संस्थान है, जो हमारे शरीर 
से दूपित पदार्थों को दूर करके उसे साफ रखता हँ--ठीक 
वैसे ही जैसे कि मेहतर नित्य हमारे घरों की नालियों आ्रादि 
को धोता और साफ करता है । 

“जीवधारियों की मौलिक रचना या जीक-द्रव्य” नामक 
एक पिछले लेख में हम श्रापको बतला चुके हैँ कि अन्य 
जानवरो के समान मनृष्य का शरीर भी सहस्रों कोशिकाश्रों 
का बना हुआ है और उसमें भी वही जीव-द्रव्य पाया जाता है 
जो श्रन्य जीवधारियों वे मिलता है। हममें भी अन्य जानवरों 
की तरह एक प्रकार की कोशिकाओं के एकत्र होने से तन्तु 
बनते हे, जैसे पेशी-तन्तु, नाडी-तन्तु श्रादि । इन तन्तुओ के 
समूहो से ही हमारे अंग --हृदय, यक्रंत और मस्तिष्क आदि- 
बने हुए है और ये ही अंग भ्रपने सहायक भागों की सहायता 
से उन भिन्न-भिन्न संस्थानों को (जिन्हे हम ऊपरवतला श्राए 
है) वनाते तथा चलाते हैं । 

मनुष्य केवल थोड़े से ही तत्त्वों का खिलोना है 
हमारे शरीर क्री कोशिकाएँ कैसी जटिल है, इसका कुछ 
प्रनुमान इससे हो सकता है कि जहाँ पानी के एक भरा में 
दो परमाणु हाइड्रोजन और एक परमाणु श्रॉविमजन का होता 
है; वहाँ जीव-द्रव्य के एक अणु में कई हजार परमाणु होते 
है! हमारे यकृत में सहस्नों अणुवीक्षणीय कोशिकाएँ है और 
प्रत्येक कोशिका में लगभग ३०,००,००,००,००,००,००० 


मनृष्य को कहानी 


परमाणु होते हें, जो ६४,००,००,००,००० अ्णुओं में संगृहीत 
हैं। गणना की गई है कि एक डिम्ब-को शिका में, जो. अं 'की 
विन्दु से भी छोटी होती है, ८६,४०,००,००,००,.०6,००, 
००,००० परमाणु और १,७२,८०,००,००,००,००,००० 
अर मिलते हे ।इत को शिकाओों में कौन-कौन से तत्त्व हे और 
वे किम्न-किस मात्रा में उनमे मिलते है, यह भी हम पहले 
वतला चुक्रे हे । लीविग और वर्जेलियस ने कहा है कि कुछ 
गैलन पानी, कुछ पाउंड कार्वन और चूना, कुछ घनफीट हवा, 
एक या दो श्राउस फास्फोरस, कुछ ड्राम लोहा, मात्रा भर 
नमक, चुटकी भर गंधक और श्रन्य कई पदार्थों के (जो 
बहुत आवश्यक नही है) दो एक रबों से ही झ्ादमी बना 
है । सृष्टि के आरम्भ से ग्रव तक जितने भी प्रतिभाजाली 
से प्रतिभाशाली और वीर से वीर नर-नारी--गौतम वुद्ध, 
शंकर, नेपोलियन, शिवाजी, गावी या श्राइन्स्टाइन ग्रादि--- 
हुए है, वे सभी मुश्किल से इन्ही वीस तत्त्वों के हेर-फेर के 
खिलौने थे ! 

सामान्य रीति से यही वात इस प्रकार कही जा सकती 
हैँ कि श्रौसत कद की एक स्त्री के शरीर में ९ गैलन नाप 
के एक पीपे को भरने के लिए काफी पानी होता है, उतने 
ही बड़े ८०० पीपे भरने के लिए आॉक्सिजन होती हैं, 
९००० पेन्सिलें बनाने भर के लिए कार्बन, ४० दियासलाई 
की डिवियाँ तैयार करने के लिए पर्याप्त फास्फो रस, उसको 
३५०० फीट ऊँचे पहाड़ की चोंटी तक उड़ा ले जानेवाले 
गृव्वारे में भरने के लिए यथेप्ट हाइड्रोजन, दो इंच लबी 
कौल बनाने भर के लिए लोहा, २ छटाँक नमक झौर चार 
या पाँच पाउंड नाइट्रोजन होती है । पृष्ठ ६०६ के चित्र में 
चित्रकार ने यही दिखलाया है । 

अगर पृथ्वी के ऊपरी परत्त में कार्बन, चूना, लोहा या 
हाइड्रोजन अथवा फौप्फोरस आदि न होते तो आज पृथ्वी पर 
न कोई कीटारु दिखलाई देते,न कोई कीड़ा-मको ड़ा ही नजर 
ग्राता और न विल्ली, चूहा या मनुष्य ही होते । इसी प्रकार 
हमारा यह अद्भुत और जटिल शरीर बना हुआ हूँ । 

हमारे शरीर का गिलाफ 

अपने इस देह-यंत्र का विधिवत अध्ययन आरंभ करते 
हुए सबसे पहले इस शभ्रनोखी मशीन को ढ्ँकनेवाले मिलाफ 
अथवा खाल या त्वचा का हाल हम आपके सम्मुख उपस्थित 
करेंगे, क्योंकि सबसे पहले इसी पर हमारी निगाह पड़ती है । 
साधारणतया लोगो का त्रिचार रहता हैं कि हमारे शरीर 
के ऊपर का आवरण कोई आवश्यक और विशेष भाग नहीं 
हूँ । परन्तु हमारी यह्‌ धारणा गजत है । गरीर के अन्य 








टी रह 
हज 268०0 अप 
ख्य्य्््कि्क्ख्द्ा 


कर 


ः 
जार 


३००७७ ५. 





७. 2 
















डे 48 
६//28/:/ £8* 
२4४ 2 हु ू 
४ हक 
हि, 2 
डे 
78 5 2.०, ४ 
६ ४5३ 





0 बज 
हज फ 

हरा क 
बट: मरे 






८ + कक 
१४. 
का ५ 
'4७-४प 







है 


कक: 
कि 


|, 


64 





७ 


५ 2.2 





प्र 





कट 
3 


अपानिया, फ्रासकोस्स आर पद्म उसनी 








ही गा्रा में है 





४० दियासत्वाई को डिविया के 
लिए फास्फोरस 







२ इंच लंबी 
कोल के लिए 
लोहा 


पान बोतल 
अमोनिया 





95200 20% 
२ छर्वांक नमक 


सेर भर शवकर 
या ९००० 

पेंसितों के लिए ह द 

कान ५६: 


अिज्न्‍ल फटा जट सका, 
टच भ एक 07३४४. 
ध्य्टट८ 5: 2:47 7:02: 
कक पटकल तार (200४४, 2.2० 42 
मा & 25०: क मर! मं पट. 2५, 52 


ग क्र हे 
धर : ३५ पा अववीलिरिप क ४ 4 
3... ली लतट: कम 


रातायनिक्त त्त्त्द 


आदमी से उसके केस मिझाल से 


5५ उिपने हज ०2. डा 
लिंगे झितने ड्वि सम दिन्न में दिर 


587] 


तो उससे शर्म कर्मी, चूत, 


प्ठाशित # ॥ 
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जरूरी अंगों के समान त्वचा में भी जीवन है, वह भी बढ़ती 
है तथा श्रपना विशेष काम करती हैं। अतः यह कहना 
अनुचित न होगा कि हमारे शरीर-रूपी यंत्र का वह भी 
एक बहुत झ्ावश्यक पूर्जा है। त्वचा हमारे शरीर की केवल रक्षा 
ही नही करती वल्कि और भी कई प्रकार के काम करती 
रहती हैं। इसलिए यह समझ लेना आ्रावश्यक है कि वह भी 
हमारे देह का एक भअत्यन्त महत्त्वपूर्ण भाग है, जिसकी हमें 
सर्देव देखभाल करना चाहिए। हमें उप्ते स्वस्थ रखना चाहिए, 
तभी अपना काम सुचाकू रूप से वह कर सकती है । देखने 
में हमारी त्वचा केवल कागज, कपड़ा, रवड़ या रेशम की-सी 
जान पड़ती है, किन्तु वस्तुत: वह इन सबसे कही ज्यादा अनोखी 
वस्तु है । इसका सबसे मुख्य प्रमाण यह है कि वह ऐसी भिल्‍ली 
है, जिसमें जल नही भिद सकता । पर यह उसके एक ही ओर से 
होता है। उदाहरणार्थ, जब हम तेज भागते है या हमें 
गरमी लगती हैँ तो हमारी त्वचा से पसीना निकलता है । 
किन्तु वह ऐसी वनी हुई हैं कि उसके भीतर से पसीना निकल 
सकता है और वह रकक्‍त में से खीचकर पानी को वाहर 
निकाल सकती है, किन्तु वाहर से उसमें से होकर एक बूंद 
भर भी पानी हमारे घरीर में नहीं जा सकता। क्या आप 
दूसरा कोई ऐसा पदार्थ बतला सकते है, जो एक ओर से तो 
अपने भीतर का पानी निकल जाने दे, लेकिन दूसरी ओर 
से पानी के लिए बिल्कुल ही अभेद्य हो ? 
त्वचा का दूसरा लक्षण यह हैं कि उसमें अनूठी लचक 
होती है । जब हम अपने हाथ-पर या अंगों को इधर-उधर 
मोड़ते हैं तो उनके ऊपर की खाल खिंच जाती हैँ। पर 
समेटे पर वह फिर सिकुड़कर अपने स्थान पर आ जाती 
हैं । आपको विश्वास न हो तो अपने हाथ के ऊपरी हिस्से 
की खाल को दो उंगलियों से सिकोड़िए और तुरंत उसे छोड़ 
दीजिए । देखिए, छोड़ने पर उसकी सिकुड़न गायब हो 
जाती है या नहीं । कभी-कभी किसी रोग अथवा अन्य किसी 
कारण से त्वचा की यहलचक यदि जाती रहती हैं तो हमारे 
लिए हाथ-पैर या शरीर का अन्य भाग हिलाना-डुलाना गसं- 
भव हो जाता है। 
बुढ़ापे में चेहरे पर भुपरियाँ क्‍यों पड़ जाती हैं? 
ज्यों ज्यो हम बूढ़े होते जाते हे, हमारे चेहरे की त्वचा 
में भूरियाँ दिखाई देने लगती हें । इसका कारण यही है 
कि ज्यों-ज्यो हम बूढ़े होते जाते हें, हमारी खाल की लचक 
कम होती जाती हैं। जिनका जीवन हँसी-खुजी में वीतता 
है, उनके चेहरे पर बहुत कम भूरियाँ पड़ती हैँ । वे केवल 
अधिक उम्र हो जाने पर ही दिखाई पड़ती हे । परंतु जिनका 


मनुष्य की कहानी 


जीवन दु:ख श्रौर कप्ट से कटता है, उनके चेहरे पर जल्दी ही 
भूरियाँ दिखाई देने लगती हैं | यह भी देखा गया है कि 
अत्यन्त बूढ़े हो जाने पर चेहरे की खाल नरम और चिकनी 
हो जाती है और पड़ी हुई भूुरियाँ गायव हो जाती है । 
भानव-दरीर में त्वचा ही एक ऐसा भाग है, जो उम्र इलने 
के साथ भी कड़ा नहीं होता ! 
यदि त्वचा या खाल नरम या लचीली न होती तो हम 
अपने हाथ-पैर भ्राजादी से कदापि न चला सकते । यदि उसमें 
लचक के साथ चीमड़पन न होता तो वह हिलाने-इलाने पर 
फौरन्‌ फट जाती या चटक जाती । यदि वह पानी के लिए 
अभेद्य न होती तो हर वार जब भी हम नहाते या मेह में 
भीगते तो पानी भर जाने से वह मशक की तरह फूल जाती । 
इन सव वातों को ध्यान में रखकर ही प्रकृति ने हमारी 
त्वचा को ऐसा बनाया हैँ कि वह झपने तीचे के नरम तन्तुओं 
श्रथवा कोशिकाग्रों के लिए एक प्रकार का नरम, लचीला, 
चीमड़ और जल के लिए ग्रभेद्य विचित्र वस्त्र-सा है, जो उन्हें 
भली भाँति ढेंके रहता हैं और उनकी रक्षा भी करता है । 
हमारी त्वचा रेशम के सदृश नरम और कोमल होते हुए 
भी प्रायःअत्यधिक रगड़-खसोठ से भी घिसती नहीं। हमारे 
हाथों के दस्ताने और पैरों के मोजें ही नहीं वल्कि चमड़े 
के मजबूत जूते भी जल्दी घिस जाते है, लेकिन हमारी 
जिन्दा खाल हमें सदा वैसी की वैसी ही दिखाई देती है, 
साधारण परिस्थिति में उसका यथार्थतः जरा भी क्षय नही 
होता । यही नही, वल्कि जिन भागों में उस पर अ्रधिक 
रगड़ पड़ती है, वहाँ वह उल्दे और भी मोटी हो जाती हैँ । 
पैरों के तलवे और हाथों की हथेलियों में उसकी मोटाई 
कभी-कभी एक इंच से भी अधिक हो जाती हैं | खाल की 
ऊपरी सतह कंसे इतनी टिकाऊ होती है, यह वात हम 
तभी समभ सकते हे जव कि उसकी अनोखी बनावट को हम 
जान लें । इसलिए तत्संवंधी अन्य रोचक बातों की ओर 
ध्यान देने से पहले, आइए, देखे कि विधाता ने हमारे शरीर के 
इस आवरण को किस प्रकार रचा है । 
त्वचा की रचना 
यदि हम अपनी त्वचा का एक पतला खड़ा वकेसा 
काट लें और उसे सूक्ष्मदर्शक यंत्र द्वारा देखें तो वह वहुत-कुछ 
ऐसी ही दिखलाई पड़ेगी जैसी कि पृ० ६०७ के सामने के चित्र 
में प्रदर्शित है । इस चित्र को देखने से साफ पता चलता है 
कि त्वचा मे दो पृथक्‌-पृथक्‌ हिस्से हे---एक ऊपरी झौर 
दूसरा भीतरी । जव हमारे छाला पड़ता हूँ तो ये दोनों 
भाग वीच में पानी भर जाने के कारण एक-दूसरे से अलग 
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हो जाते. हैँ । थायद 
श्रापको यह भ्रनुभव 
होगा कि छाले की 
ऊपरी भिल्‍ली काटने 
पर जरा भी दर्द नही 
होता, परन्तु उसकी 
भीतरी पते पर 
पदि जरा भी कोई 
छू ले तो वह बुरी 
तरह दर्द करने 
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त्वचा द्वारा हमें वस्तुओं के श्राकार, तौल, संख्या, खुरदरापन, चिकनापन आदि का ज्ञान होता है 
बाई ओर, हाथ पर जो दबाव पड रहा है, केवल उसी से यह पता चल रहा है कि कान बाट भारी हे और 
कौन हल्का । दाहिनी ओर, यह प्रदार्शत दे कि अंधेरे में भी दिसी चीज को टटोलकर पिस प्रकार यद ज्ञात 


लगती है। इसका 
कारण यह है कि एक 
पर्त सुन्‍्त गौर वेजान होती है और दूसरी श्रति सचेतन और 
जानदार । इन दोनों भागों के नीचे वसा की एक तह होती 
है श्रोर उम्तके बाद मांध आदि होते हे। ऊपरी भाग एक 
विजय प्रकार की कोशिकाओं का बना होता है । इस ऊपरी 
पर्त को उपचर्म कहा जाता है। नीचेवाले भाग को, जो 
प्रसली खाल हैँ, चर्म कहते हे । 
डपचर्म एक अद्भुत मरता-जीता चस्त्र है 
उपचर्म बहुत पतला श्र करीोत्र-करीब पारदर्शक होता 
है । ढके हुए भागो में वह केवल ३६८ इंच मोटा होता हे, 
किस्तु उन भागों में जहाँ रगड़ श्रधिक लगती रहती हूँ, 
उसकी मोटाई दस गुनी हो जाती है । इस पते की भीतरी 
को शिकाएँ शरीर के श्ौर भागों जैसी हो होती हूं, परन्तु सबसे 
ऊपर की कोशिकाएँ बिलकुल पतले सूखे छिलके जैसी महीन 
होते हुए भी सीग की तरह चीमड़ होती है। वे एक-दूसरे में ऐसी 
फेप्ी होती हे,ज॑से छप्पर के खपईल । यही कारण है कि ऊपरी 
पत्ते में पानी नहीं भिद्द सकता । उपचमें की भीतरी कोशि- 
काएँ सदा बढ़ती 
श्रौर विभाजित होती 
रहती है । इस निरं- 
तर वृद्धि के कारण 
वे ऊपर या बाहर 
की शोर को सरकती 
रहती और सिकुड़कर 
चपटी होती जाती 
' है । सवसे ऊपर की 
' सतह पर आते-आते 
वे ब्रिलकुल चपटी, 
वेजान और पार- 


किया जा सकता है कि अ्रमुक वस्तु की शवल क्या है और वह चिकनी है या खुरदरी । 


दर्शक हो जाती है और रगड़ खाकर या बिना रगड़ खाये 
भी भूसी की भांति वरावर भाइती रहती हे । यही मरी 
हुई ऊपरी तह चेचक ग्या अन्य कुछ रोगों में अथवा 
कभी-कभी विता किसी रोग के भी गरमी के दिनो में खाल 
से छूटते हुए दिखाई देती हैं। इसी ऊपरी खाल से हमारे 
वाल व नाखून बनते है, जिनका हाल हेम झ्रागे लिखेंगे। 
जानवरों के नाना प्रकार के सीग और खुर भी बहुत- 
कुछ इसी सामग्री से बने होते हैं । जब कभी हमारी उँगली 
में काटा चुभ जाता हूँ श्रौर हम उप सुई से करोदकर निकालने 
की चेष्टा करते है तो जब तक कि सुई उपचर्म के नीचे नही 
पहुँचती, तब तक हमें न पीड़ा होती हैं और न खून ही 
निकलता हैँ । कारण, उपचरम तक खून की महीन रगें नही 
पहुँचती, वह तो निर्जीब और करीव-करीब सुन्‍्त होता है । 
उपचर्म, नाखून और सीग एक ही समात बेजान माने गये है । 
साथ ही साथ यह भी बतलाया गया हैँ कि उपचर्म या उसकी 
क्रोशिकाएँ वरावर विगड़ती श्रौर नई बननी रहती है । हम 





परन्तु कभी-कभी हम श्रम में भी पड़ जाते हे 
डडइरणाये, यदि हम पसिल को इस प्रकार सीधी उंगलियों के बीच में थार्मे जस्े कि वार्ट श्रोर दिखाया गया 
है, तो बद एक बरतु मालूम होगी, परन्तु दाहिनी ओर दिग्दर्शित रीति से उेगलियों को एक पर एक चढ़ाकर 
पसित् को उनके बीच रखे तो हमें एक के बजाय दो पँसिनों का बीच दोगा । 


६१२ 


यह भी जानते हें कि नाखून और सींग वरावर वढा करते 
है। तो फिर यह केसे हो सकता हैँ कि एक चीज जो बढ़ती 
रहती है, उप्तमें जान न हो ? परन्तु यही तो इसकी रचना की 
खबी है । सबसे ऊपरी परत की कोशिकाएँ खद नही वढ़ती 
और न नाखून की जडवाली खाल अपने आप बढ सकती हैं; 
वह तो नीचे के असली चर्म में नई कोशिकाग्रों के वनकर 
ऊपर सरकते के कारण आगे को ढकिलती जाती है । जान 
पड़ता है कि उपचर्म की कोशिकाओं का मुख्य कर्त्तव्य यही 
है कि वे बनें, बढ़े, भीतर से वाहर को आए और अन्त में 
अपनी वलि देकर अपने मृत वस्त्र द्वारा शरीर की भीतरी 
कोशिकाग्रो और पुद्ठो की रक्षा करे। 
त्वचा का दूसरा भाग या असली चर्म ऐठन वाले रेशेदार 
तागो की-सी गहरी तह है । यह स्थितिस्थापक तथा वन्धक 
तन्तुओ का एक गुंथा हुआ्ना जाल है । स्थितिस्थापक या लच- 
कीले तन्तुओं के रेशों के कारण ही हमारी खाल खिंच या 
वढ सकती हैं| इसी अ्रसली चर्म में (जंसा कि रंगीन चित्र 
से विदित होता है) रक्त की छोटी-छोटी रगें या कोशि- 
काएँ, नाड़ी-तन्तुओों के सूचना देनेवाले छोर, वालो की 
जड़े और पसीना बनानेवाली अ्रंथिरया होती हे । इसमें 
किसी भी प्रकार की चोट लगने से पीड़ा होती है और 
रक्त भी बहने लगता है । इस पर्त मे भी कई भाग होते 
है, परन्तु यहाँ उसका विस्तृत वर्णन करने की आवश्यकता 
नही जान पड़ती । सबसे नीचे उसमे चर्बी को कोशिकाओं के 
समूह होते हे । हमारे शरीर के ताप में यह चर्बी पिघल 
जाती हैं और इसी लिए इत कोशिकाओं में वह नन्‍ही-नन्‍्ही वूँदों 
के रूप में भरी रहती है । चर्वी की कोशिकाएँ उन रेजेंदार 
तन्तुप्रो के जालो मे भरी रहती हे, जो खाल को नीचे के 
तन्तुओ से मिलाते हे । इस प्रकार बनी हुई चर्वी की तह 
कई काम आती है। अपने गुदगुदेपन के कारण कोमल 
नाड़ियो, पेणियों और खून की रगो ( जो उसके नीचे 
रहती है ) के वीच मे वह गद्दियो का काम देती हूँ। 
सरदी से बचने का भी वह एक अच्छा साधन हैं। कहा 
जाता हैं कि मोदे आदमियों को इसीलिए सरदी कम 
सताती है, क्योंकि उनमे चर्बी अधिक होती है । यही 
कारण हैँ कि अत्यन्त शीत प्रदेशों या ठंडे पानी में रहने- 
वाले जीव अच्छी तरह चर्बी से ढेंके रहते हे, जैसे कि 
ह्लेल मछली । अन्त में, चर्वी की तह उस खाद्य-राणि के 
लिए, जिसे हमारा शरीर जरूरत के लिए बचा पाता है, 
भाडार का काम देती है। इसी भांडार के सहारे गोह 
और मगर जैसे जीव महीनों तक बिना खाये जीवित रहते हे । 


भनृष्य को कहानी 


एक व्यक्ति के अंगूठे का निशान दुसरे व्यक्ति के 
अंगूठे के निशान से नहीं मिलता 
चर्म का ऊपरी भाग, जो उपचर्म से मिला रहता है, 
नीचा-ऊँचा पनालेदार होता है। इन उभरे हुए भागों में ही 
कोजिकाओं की गुत्यियाँ और नाड़ियों के छोर की गत्यियाँ 
होती हे, जिनके द्वारा हमें गरमी, सरदी, पीड़ा आदि का जान 
होता है । इन्हीं छोटे-छोटे नाड़ी के तार- यंत्रों द्वारा ही हमें 
सरदी, गरमी, पीड़ा तथा खाल से स्पर्श करने टली वस्तुओं 
की शकक्‍ल-सू रत आदि का ज्ञान हो जाता है। यह कहना 
अनुचित न होगा कि चर्म उन आवश्यक अंगों में से एक 
है, जिनसे हम बाहरी दुनिया की घटनाओ्ों को समझ सकते 
हमारी खाल के वे छोटे-छोटे उभरे हुए चैतन्य भाग, 
जिनके नीचे स्पश्-यन्त्र होते हे, उन भागों में सबसे अधिक 
संख्या में होते हे, जिनकी स्पर्श-शक्ति बहुत तेज है । हमारी 
हथेली या उँगलियाँ इसका उदाहरण हैँ | हम देखते हे कि 
हमारी हथेली, तलवे और उँगलियो पर जो शअ्रसंख्य उभरी 
श्रौर दवी हुई रेखाये दिखलाई पड़ती हें, वे प्रत्येक व्यवित 
में भिन्न नमूने की होती हैं और जीवन भर लगभग एक-सी 
ही वनी रहती हे ! 
यह बड़ी मनोर॑जक वात हैं कि इन्ही उभरी रेखाओं की 
विभिन्नताओं के कारण दो व्यक्तियों के अ्रगूठे के निशान 
कभी नहीं मिलते । अतः अशिक्षित मन्पष्यों से हस्ताक्षर के 
स्थान पर अँगूठे की छाप लगवा ली जाती है। अंगूठे और 
हाथ-पैर के निशानों के द्वारा ही पुलिस को अ्रपराधियों के 
पहचानने में युविधा होती है |. 
यदि हमारे शरीर में स्वेद-गथियों का काम वन्द हो 
जाय तो हम जीवित नहीं रह सकते 
ऊपर कहे हुए भागों के अलावा हमारे चर्म में दो प्रकार 
की ग्रंथियाँ भी पायी जाती हैं । एक तो वे जो विद्येपतया 
उन भागों में होती हूँ, जहाँ वाल अधिक होते है । ये एक 
प्रकार का चिकता द्रव पदार्थ बनाती है, जो उनसे निकली 
हुई नलिकाओं में होकर वालों की जड़ या त्वचा की सतह 
पर आकर उसे नरम और चिकना रखता हैँ और ऊपरी 
पर्तों को हवा के असर से सूखने से वचाये रहता हैं । दूसरी 
प्रकार की ग्रंथियाँ वे हे, जिनमें पसीना वनता हैं। ये 
अ्थियाँ जगह-जगह असली चर्म के नीचे चर्वोवाले भाग में 
होती है (रगीन चित्र में देखिए) झौर प्रत्येक ग्रंथि से 
एक पतली-सी नली चर्म और उपचर्म में होती हुई त्वचा 
की ऊपरी सत्तह पर खुलती है । ये स्वेद-ग्रंथियाँ शरीर की 
सारी सतह पर होती है, लेकिन जहाँ बाल नहीं द्वोते 


हम और हमारा दरीर 


(जैसे कि हथेली और तलवो में), वहाँ वे बहुत ज्यादा होती 
है । इत स्थानों में इनकी संख्या १ वर्गईंच में ३२१०० तक 
होती है, लेकित पीठ की खाल की उतनी ही जगह में 
केवल ४०० ही होती है। गणना की गई है कि हमारे 
सारे बरीर में उनकी संख्या लगभग २३,८०,००० है । 
वयस्क मनुप्य की खाल में ३०,००,००० के करीब छिद्र 
होते है । इनमें से यद्धि एक तिहाई भी नष्ट हो जायें तो 
मृत्यु हो जाती हैं । इस वात के कई वार प्रत्यक्ष प्रमाण 
मिल चुके है । पिछने दिनों अखबारों में छपा था कि ईरान 
की एक नततंकी, जिसने अपने शरीर को सोने के पानी से पोत 
लिया था, कुछ ही घंटों में सूराखो 
के बन्द हो जाने से परलोकगामी 
हो गई ! पसीना एक रंगद्दीन, 
सारी द्वव है, जिसमें ६६५८ पानी 
ओर १९८ नमक तथा अन्य दूषित 
पद्मर्य होते है, जिन्हे ग्रंथियाँ रक्त 
से खोचकर निकाल लेतो हैँ, जो 
उनमें पहुँचता रहता हैँ। इससे 
समभ लेना चाहिए कि पसीना 
निकलना कोई बेकार क्रिया नही हैं, 
वह हमारे शरीर से हानिकारक 
बस्तुग्रों को निकाल फेंकने के अ्ति- 
रिक्त हमारे ताप को भी स्थिर 
रखने में सहायक श्रति महत्वपूर्ण 
एक क्रिग्रा है । अनुमान किया 
जाता है कि जब हमें पसीना 
निकलता नहीं मालूम होता तव 


पस्तोना हमारे घरीर से तिकल के 
जाता है। बने तो ये स्वेद-प्रंथ्ियाँ 
दिन-रात काम करती रहती है, किन्तु जब वे बहुत देजी से 
काम करती है, तभी हमें श्रपनें घरीर से पसीने की वूंदें 
निकलती जान पड़ती है | गरमी की ऋतु में या तेज कस- 
रत करते समय हमारे शरीर का ताप बढ़ जाता हैं। उस 
समय खून का बहाव खाल की ग्रोर अधिक हो जाता है और 
इस विश्येप खून को स्वच्छ करने के लिए स्वेद-ग्रंथियाँ 
भी तेजी से काम करने लगती हे। इसीलिए बूंदो में 
हमारी चाल के ऊपर पसीना इकट्ठा हो जाता है ।जबर यह 
भाष बनकर उड़ता है तो हमारे शरीर को फिर ठंडा बना 








गा हमारो उंगलियों के निश्चान 
भी दिन भर भू करीब २०- ऊपर दो चक्-पेवने हुट ई और नोचे ठो शंख के से सिह 
२५ ब्राउम था उठ भ्रद्ध भर है। यद एक मनोरंजक तथ्य है कि किसी भी एक्र व्यक्ति 


उंगलियों के निशान दूसरे व्यक्ति से नहीं मिलने । 
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देता है । कभी-कभी भय या और किसी आयेग के कारण भी 
हमें ठंठा पसीना था जाता हैं। यह भी स्वेंद-प्रथियों से 
अधिक पसीना बनने के कारण ही होता हूँ 
गोरे या काले होगे वत रहस्य 

उपचर्म की सबसे भीतरी तह ( जो उसको असली खाल 
से मिलातो है) की कोशिकाएँगोल होती हे और उनमें से 
प्रत्येक मे काले रंग के थोड़े-बहुत छोटे-छोटे दाने होते हैँ । 
जब ये काले दाने बहुत अधिक होते है तो त्वचा का रंग 
काला दिखाई देता है, परन्तु जब ये दाने बिल्कुल नही होते 
तो चमड़ी एक अनोखे सफेद या गुलाबी रग की-सी होती 
हैं। इस रग के ब्यक्ति को हमारे 
यहाँ 'यूरजमुखी कहते हे । ठड़े देनो 
के रहनेवाले लोग गोरे रंग के 
होते हें, ज॑से कि अग्रेज । चीनी 
श्रीर जापानी पीले वर्णवाले कह- 
लाते हैं। अमेरिका के 'रिंट इंडियन! 
लोगों का वर्ण भूरा-कत्थई सा 
होता है तथा अफ्रीका या अत्यन्त 
गरम देक्षों के निवासी बिलकुल 
काले होते हे । यह क्यों ? इन सब 
जातियों में उपर्युवत्त दानों की 
संख्या या उनके रंग की भिन्नता 
के कारण ही यह रग-भेद दिखलाई 
पड़ता हैँ । प्रत्येक देथ और 
प्रत्येक जाति में एक-आरध ऐसे 
मनुष्य भी नजर आते है, जिनकी 
खाल धब्वेदार या चित्कबरी 
होती है, क्योकि कही-कही उनकी 
खाल में रगवाने दाने नही होते । 
कभी-कभी यह भी स्थिति होती 
हैँ कि रंग बिल्कुल ही गायब 
हो जाता है । उस समय खाल का रंग दूधिया, वाल हल्वे 
भूरे या सफेद, पुतलियाँ लाल और कोये गुलावी अथवा 
नीले हो जाते है । ग्राँखों में काला रंग न होने के कारण 
रोजनी अधिक समा जाती हैँ । अ्रतः ऐस लोगों की दृष्टि 
क्षीण होती है--विशेपक र तेज रोचनी में । तेज धूप में उनके 
लिए आँखें खोलना प्रसम्भव-सा हो जाता है । इन्हीं लोगों 
को हमारी भाषा में सूरजमुखी तथा अंग्रेजी में 'एलबिनो' 
कहते है । यह उल्लेखनीय है कि वालों के रंग की गहराई 
था हल्काई भी इन्ही दानो पर निर्भर है । 


९४५ 
पर 





श्श्व 


यह तो सभी जानते हे कि सूर्य के प्रकाश में रोग-कीटाणुओं 
को मारने की शक्ति होती है, किन्तु यह वात सब भली भाँति 
नहीं जानते कि सूर्य की किरणों की अधिकता से जीव-द्रव्य 
को पर्थाप्त हानि भी पहुँचती है। करीव-करीव सभी जीवों 
में तेज धूप से अपने आपको बचाने की स्वाभाविक प्रवृत्ति 
होती है । यही नही, प्रकृति ने बहुत-से जीवों में इस बात 
का भी प्रवंध किया हैँ कि उनकी खाल मे प्रकाश न घुस सके । 
इस स्वंध में मनृष्य को तेज रोशनी से वचानेवाले साधन 
यही काले रंग के दाने हैं। खाल में इन रग के दानों के 
होने से दो लाभ हैँ। एक तो यह कि वे भीतरी तन्तुग्रों 
को हानिकारक किरणों से बचाते है तथा दूसरा लाभ यह 
है कि वे गरमी और रोशनी को सोख लेते हे, जिसके कारण 
स्वेद-ग्रंथियाँ तुरन्त ही नमी की 
एक पतली-सी तह बना देती हें, 
जिससे खाल ठंडी पड़ जाती हैं । 
इसीलिए गरम कटिवन्ध-निवासी 
काले होते हे । वे गोरे जो गरम 
देशों में रहकर काले होने लगते 
है, भ्रन्य गोरों की अपेक्षा धूप 
अधिक सह सकते है । 
इस वात में कुछ पशुओं के चर्म 
हमारी त्वचा से भी कही श्रधिक 
चमत्कारपूर्णा होते हें। वे समय- 
समय पर श्रावश्यकतानुसार अपने 
रंग बदल सकते हे । इस विपय 
मे गिरगिट तो प्रसिद्ध है ही, 
साथ ही कुछ छिपकलियाँ और 
मेढक ऐसे भी हैं, जिनमे तेज प्रकाश 
होने पर खाल की ऊपरी सतह 
पर भीतर से काला रंग झा जाता श्रौर रोशनी हल्की होते 
ही फिर पूर्ववत्‌ वह अन्दर चला जाता हूँ । फलस्वरूप ये 
कभी काले तो कभी हरे दिखलाई पड़ते हे ! 
त्वचा के कक्तेब्य 
त्वचा की रचना का वर्णन करते समय उसके ककत्तंव्यों 
का भी थोड़ा-बहुत जिक्र आ चुका है । फिर भी यहाँ हम 
उसके कत्तंव्यों के विषय में कुछ और मनोरंजक बातें 
बतलाना चाहते है । त्वचा के कार्यो का एक मानचित्र पृष्ठ 
६१६ पर दिया गया हैँ। उससे आप जान सकते हूं कि त्वचा 
का सबसे पहला काम शरीर की रक्षा हैं। उपचर्म की 
मरी हुई ऊपरी चीमड़ पते हवा, घूल और गई में रहवे- 





मस्तिष्क-द्वारा स्वेद-प्रंथियों का नियंत्रण 
पी, भव आदि आवेगों से प्रभावित होकर मस्तिष्क 
स॒पुम्ना से संबद्ध नाडियों द्वारा स्वेद ग्रथ्ियों को वश में 
रखता है और पसीना निकालने लगता है। 


मनप्य की कहानी 


ल्‍्‌ 


वाले सूक्ष्म जीवाणुओं की फौजों से हमें सुरक्षित रखती हूँ। 
हमारी चर्म की यह निराली दीवाल जब तक नही टूटती, 
तव तक ये शत्रु हमारे गरीर-रूपी किले के भीतर प्रवेशः 
नहीं कर सकते और हमें कुछ भी हानि नहीं पहुँचा सकते । 
पर किसी कारण से जब यह ऊपरी पत॑ क्षत-विक्षत हो जाती 
हैं तो इन नन्हे शत्रुओं को शरीर में घुसने का अवसर मिल 
जाता है । यदि टिटैनस जैसे रोग के कोई कीटाणु घाव में 
घुत्त जायें तो जल्दी ही हमे मौत के पंजों में फेंसना पद़॒ता है । 
मवाद के क्ृमि भी पहुँच जायें तो घाव विपैला हो जाता 
है श्रौर फिर उसका भ्रच्छा होना असंभव हो जाता है । पर 
इन गन्रुओं के भीतर घुस जाने पर भी हमारा बरीर उन्हें 
वाहर निकालने का प्रयत्न करता है । हमारे शरीर की रक्षक 
कोशिकाञं से इन कीठाणुओं 
का धोर युद्ध होता है । स्थाना- 
भाव के कारण यहाँ इस युद्ध 
का रोचक वर्णन करने में हम 
असमर्थ हे । 
शरीर भीष्म में ठंडा और जाड़े 
में गरम केसे रहता है ? 
त्वचा का दूसरा कत्तंव्य हमारे 
शरीर के ताप को ठीक बनाये रखना 
हैँ । हमारे लिए यह बहुत आवश्यक 
हैँ कि शरीर का ताप संतुलित 
रहे । इस वात की सबसे अधिक 
आवश्यकता मस्तिप्क को हूँ। 
पेशियाँ तो वहुत-कुछ ठंडी हो जाने 
पर भी अपना काम कर लेती है । 
यही हाल गुरदे-जैसे ग्रंथिवाले 
अंगो का भी हुँ; लेकिन मस्तिष्क 
की गरमी कुछ ही डिग्री वढ़ जाने से हम बेयुध हो जाते हे । 
इसी से तेज बुखार आने पर हमे सन्निपात हो जाता है। इसके 
विरुद्ध थोड़ी ही गरमी कम हो जाने पर भी हम वेहोश हो 
जाते है श्रौर जीवन संकट में पड़ जाता हुँ। ६८.४? फा० 
से जब हमारा ताप वढ़ता हूँ तो कहा जाता हूँ कि बुखार है। 
किसी-किसी व्यक्ति का मस्तिष्क तो १०४० या १०५१ फा० 
तक पहुँचने से पहले ही विक्ृत होने लगता है। दूसरी 
ओर ताप ६५? फा० से नीचे गिरते ही जान झाफत में श्रा 
जाती है । इसलिए शरीर का ताप &८” फा० के लगभग 
रहना वहुत ही जरूरी हैं। इस काम को साधनेवाले अंगों 
में त्वचा सबसे मुख्य है। वह इस का को बड़ी खूबी के 


हम और हमारा शरीर 


' साथ--क्रुछ तो मोठर के 'रेडिएटर' की भाँति हमारे खून 
“को ठंडा करके और कुछ पसीने के द्वारा--पूरा करती है । 
हमारी पेशियों और अंगों में सदंव ऊप्मा बनती रहती 
हैं श्रौर खाल से वह वाहर निवालती रहती है । यह ऊप्मा 
खून की रगों द्वारा हमारी खाल में पहुँचती हैँ और वहाँ से 
उपचर्म के नीचे फँली रहनेवाली छोटी केशिकाओों में पहुँच- 
कर जब बाहर निकल जाती है, तव रक्त ठंडा हो जाता है। 
जब कष्मा अधिक बनती है या हवा हृद से ज्यादा गरम 
हो जाती हँतो खाल से हल 
गरमी का बाहर निकलना 
भी उसी हिसाव से बढ़ 





पाई 
१-० 
के 










६४४ 


कारण हैं कि झीतकाल में हमारी त्वचा सूखी-सी हो जावो 
है, और हाथ-पैर-मुँह फटने लगते है। इसी को रोकने के लिए 
हम वैसलीन, क्रीम आदि भांति-भाँंति की वस्तुश्रों का उपयोग ' 
करते हैं । नहूरो या नदियों में पानी को रोकने के लिए 
लगाये गए फाटक जिस प्रकार धारा का नियंत्रण करते हैं 
उसी प्रकार हमारे शरीर से निकलनेबाली गरमी की धारा 
की गति को खाल-छूपी फाटक वद् में रखता हूँ । 
त्वचा ही की वदीलत हम भीपण गरमी या 
सरदी सह पाते हैं 
प्राय. लोग ठढें बदन से 
भयभोत हो उठते हैं । पर 


जाता हैं। ऐसी स्थिति बालका |. «* शक (री त्वचा का ठहय पड़ जाना 
में मस्तिष्क नाड़ियो के. भीतरी 7०४०-<«._ ये खतरनाक है, यह विचार 
तारों द्वारा ब्रादेश देता. कोल स् 2! ह गलत हूँ। खाल के ठंडे 
हैं, जिससे त्वचा में आाने- 3 की पड़ जाने का यही भ्रर्थ हैं 
कप & ट श हर हा कल 7, 5 
वाली रकक्‍तनलियाँ फल : ड कि रक्‍त सरदी के कारण 
जाती हूँ, पाकि वहुतन्सा ही ५. भीतर को ओर हट गया हूँ 
खून वहाँ आझ्लाकर ठंडा बी 2 २ + ताकि शरीर ३8 स्थिर 
७ पं ७८ २2 (2 तक स्प्रे डर 
हो सके। पसीना भी तेजी अशियाँ , ८ लक का बना है। डर तो उस समय 
से निकलने लगता है और & 2227 5; होता है, जब सरदी होते 
भाफ बनकर उड़ते हुए | (2 हे हुए भी त्वचा गरम खून 
ःछ प्र मकर, 5 2 दे 
वह शरीर की सतह को | ४८.2. से भर जाथ। घीत का 
ठंडा कर देता है। यह 5 सामना करने के उद्देश्य से 
क्रिया ठीक उसी प्रकार से मदिरा पी लेने से कभी- 
होती हैं जैसे कि गरमी के प कभी इस भयंकर अवस्था 
दिनों में मुराही में रक्त हुए 5 का सामना करना पड़ता 
पानी के भाष बनकर ठंडा 2 हैं । मदिरा से त्वचा की 


होने में होती है । हमारी 
त्वचा के नीचे श्रधिक 
खून दौड़ने के ही कारण 
तेज धूप में चलने या तेजी 
से दौड़ते समय हमारा 
चेहरा लाल हो जाया करता है । 
इसके विरुद्ध भरीर में ऊष्मा बनने की गति जब धीमी हो 
जाती है, और ठंडक अधिक पड़ने लगती है, तव शरीर से 
गरमी का निकलना रोकने के लिए हमारी खाल सिकुड़ जाती 
है। तेज सरदी में हाथ-पैर ठिठुरने लगते है, साल पीली पड़ 
' जाती है, रक्‍्त-मलिकाएँ सिकुड जाती हे और खाल में आने- 
, वाले खुन की मात्रा कम हो जाती है । प्तीना निकलना भी 
बन्द हो जाता है भर खाल की सतह खुश्क रहती है । यही 


ब्क्‌ह 


य्‌र्‌ 





बाल की जड़ और उसे चिकना बनानेंवाली ग्रंथियाँ 
सूद्नदरशक में दिखाई देनेवाली त्वच्रा के एक अश की परिवा्द्धित झाकी 
है। चित्र में एक केश की जड़ और आसपास की वे व्षा-यथिर्या दिगशित 
हैं, जो तेलीय पदार्थ प्रदान कर केशराशि को चिकना बनाए रखती हैं । 


रक्‍्तवाहिनी रगें प्राय: फूल 
जाती है श्रौर उन्हें सिकुड़ने 
से रोकती हे। इसका 
फल यह होता हूँ कि रवत 
ठंडा होकर भीतर के अंगों 
में पहुँचने लगता हैँ। इस क्रिया से ताप रुकने के बदले 
शरीर से निकल जाता हैं ! ज्वर को श्रवस्था में कभी- 
कभी जब पसीना नहीं निकलता तव भरीर की गरमों 
अधिक बढ़ जाती हैं। उस समय उसे कम करने के लिए 
पसीना लाने की श्रीपधियों का प्रयोग किया जाता हूँ या 
ताप घटाने के लिए रोगी को नहताया भा जाता हैं | 
वाप्पीकरण से हमें ठंडक पहुँतचती हूँ, यह एक बड़ी ही 
विचित्र बात है । इसी की बदौलत बहुत ऊँचे ताप में भी 
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शरीर की गरमी अधिक नही बढ़ने पाती । गरम भट्टियों पर 
काम करनेवाले कई लोग २५०१ फा० के ताप में भी काम 
करते रहते हे, फिर भी उनके शरीर का ताप मुश्किल से 
थोड़ा-बहुत बढ़ता हैँ | शवर्ट नामक प्रसिद्ध लौह-इंजीनियर 
४००?-६००” फा० तक की गरमी में भट्ठी में घुस जाया 
करता था। वास्तव में हमारी खाल ही हमे वहुधा जिन्दा 
भुन जाने से बचाती है 
त्वचा के छारा सरदी-गरमी, पीड़ा, आदि का 
ज्ञान हमें होता है 

हम पहले ही वतला चुके हे कि सारी त्वचा में छोटे-छोटे 
सावेदनिक कण होते हे, जो नाडियो के महीन तार द्वारा 
मस्तिष्क एव सुपुम्ना से सम्बन्धित रहते है। जब हमारी त्वचा 
से कोई चीज छती है तो 
इन्ही कणों द्वारा हमें 
उसकी रूपरेखा का गनु- 
मान हो जाता हैं और 
यह भी पता चल जाता 
हैं कि वह गरम है या 
ठंडी। इन्ही कणो से दबाव 
झौर पीड़ा का भी ज्ञान 
हमे होता है । श्राम तौर 
से यह समझा जाता है कि 
सारी खाल पर सरदी- 
गरमी, पीड़ा आदि का 
अनुभव एक-सा ही होता 
हैं; परन्तु वास्तव में ऐसा 
नही है । इत सव सवेद- 
नाप्रो का पत्ता लगाने के 
लिए भिन्न-भिन्न सावेदनिक कण हुश्ना करते हे । किसी जगह 
एक प्रकार के विन्दु श्रधिक रहते हैं और किसी जगह दूसरी 
प्रकार के। अनुभवी लोग कपड़ों पर लोहा करने के लिए जत्र 
लोहे को गरम करते है तो उसे गालो के पास लाकर उसकी 
गरमी का अन्दाज लगा लेते हे; क्योकि गरमी का ज्ञान कराने- 
वाले विन्दु गालो में ही सबसे अधिक हैँ । परन्तु कपडे की 
श्रच्छाई-बुराई को हम उँगलियो के छोर से ही जाँचते हे, 
क्योंकि अ्रनुभव से हम जानते है कि उँगलियों के सिरों में 
ही सबसे भ्रधिक स्पर्श-शवित हैं। हाथ की उँगलियो के पीछे 
का भाग कम सवेदतगील है, कारण शरीर के अगले भाग 
से पिछला भाग कम सवेदनशील होता है । शरीर भर में 
सवसे सूक्ष्म पता लगानेवाले सांविदनिक विन्दु जीभ पर हे । 


भीतरी अंगों की रक्षा 
पानी, जीवारु तथा तेज धूप से शरीर 
के भीतरी अवयवों की रक्षा करना 


सांवेदनिक क्रियाएँ 
स्पश-शक्ते द्वारा वस्तुओ्रो की शकक्‍ल- 
सूरत, नरमपत, कड़ेयन या गरमी- 

सरदी का ज्ञान कराना 


हम 4 


बचा 


दी 


त्वचा के नाना प्रकार के कत्तंव्य 


मनुप्य की कहानी 


सरदी-गरमी, स्पर्ण-जान आदि के अनुसार त्वचा को कई क्षेत्रों 
में वाँटा जा सकता है । यदि आपको गरम सुई की नोक 
वदन पर फेरें तो स्वयं जान लेंगे कि सुई किसी जगह 
अधिक गरम मालूम पडती हैं और किसी जगह कम । इसी 
प्रकार ठडी सुई से ठंडे विन्दुग्नो को ढूँढा जा सकता है । शरीर 
में ठड़े विन्दुओं की संख्या गरम विन्दुओ्नो की संख्या से कहीं 
अधिक हैं ! यही कारण हैं कि यदि हम एक लोटे में गरम 
पानी भरे श्रौर दूसरे मे कुपकुना ( पहले से आधा गरम ) 
तथा दोनों में हाथ डाले तो कुनकुना पानी हमे बिल्कुल 
गरम नहीं जान पड़ेगा । मस्तिप्क को गरम विन्दु यह खबर 
देते हैं कि पाती गरम हूँ । परन्तु ठंडे विन्दु इस बात पर 
जोर देते हे कि पानी ठंडा है । श्रव चूँकि ठंडे विन्दु अधिक 
है, इसलिए उनकी ही बात 
मानी जाती है ! त्वचा के 
रकत-संचार में परिवर्तन 
हो जाने से हमें गुदगुदी 
या खुजली लगती हू । 

ञब तक हमने त्वचा 
का वर्णन एक रक्षा करने - 
वाले गिलाफ, सांवेदनिक 
अंग और ताप का निय चण 
करनेवाले साधन के रूप 
में किया है, परन्तु उसके 
.कई भर कर्तव्य भी है । 
वह साँस भी लेती है, साँस 
लेने की गति को भी ठीक 
रखती हूँ तथा दृपित 
पदार्थों को वाहर निका- 
लती हैँ । इन्ही के बारे में अब हम आपको बतलायेगे। 

हम त्वचा से भी साँस लेते हैं 

जिस प्रकार हम अपने फेफड़ों से सॉस लेते है, उसी प्रकार 
त्वचा द्वारा भी ग्रॉत्रिसलनन को सोखने और कार्वन डाइ- 
आऑॉक्साइड को वाहर निकालने में हमें सहायता मिलती है । 
यह वात जरूर हैँ कि त्वचा की इ्वासोच्छवास-शक्ति अत्ति 
सूक्ष्म है, फिर भी वह उपेक्षा करने योग्य नही हैँ ! त्वचा 
केवल साँस ही नही लेती, वह इवासोच्छवास और रकक्‍त- 
संचालन की क्रिया को बहुत हद तक वत्म में भी रखती है । 
बच्चा उत्पन्न होने पर बहुधा दाइयाँ उसकी त्वचा पर हाथ फेर- 
कर उसे उकसाती है और उसके इवासोच्छवास को उत्तेजित 
करती है । रक्त-संचालन श्र श्वासोच्छवास जीवन भर 


ताप का नियंत्रण 
स्वेद-गधियों ओर रक्त-केशिकाओं 
दवरा शरीर के ताप को समान रखना 


मलोत्सर्जेन 
पसीने द्वारा तथा अन्य प्रकार से 
शरीर में से त्याज्य एवं दूषित 
पदार्थों को वाहर निकालना 


हम और हमारा शरीर 


त्वचा के अधीन रहते है । ठंडे पानी में एकदम कूद पड़ने 
से हमारी सांस फूलने लगती हैं। उधर जब हम थक जाते 
है या मूछित होने लगते हूँ तो स्वच्छ श्रौर भीतल वायु के 
* भोंके फिर हमारे बदन को ताजा वना देते है श्रीर हममे 
पुन: स्फूर्ति का संचार हो जाता हैं। इसीलिए शरीर को 
बहुत-से कपड़ों से ढेंके रखना स्वास्थ्य के लिए हानिकारक 
हैं । जो लोग जरूरत से ज्यादा कपड़े पहनने के भ्रादी हो 
जाते हैँ, वे शायद ही बलवान पाये जाते हो। त्वचा कपड़ो 
से ढके रहने के कारण उन उत्तेजनाशञ्रों से वचित रहती हैं 
जिनका सामना करने के लिए वह वनाई गई है। इसलिए 
जब कभी अ्रचानक उसे वैसी उत्तेजना का सामना करना 
पड़ता है, तव वह अपने कर्त्तव्यों को भूल जाती है अ्रथवा 
उनका उचित पालन नही कर पाती | जो लोग सुकुमार 
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इस प्रकार वह गुरदों को भी सद्ायता देती हैँ । स्नान के 
समय थरीर का वहुतेरा विप त्वचा से होकर निकल जाता 
हैं। उपचर्म की कोशिकाएँ, जो सदा भड़ती रहती है, 
निस्त॑देह बहुत-सी त्याज्य वस्तुएँ श्रपने साथ बुहार ले जाती 
हैं। चेचक, मोतीकरा, लाल बुखार, खुजली श्रौर खारिण 
आदि में जो दाने या खुरट बनते हूँ, वे राव त्वचा के द्वारा 
शरीर की मलिन वस्तुओं को बाहर निकालने के प्राकृतिक 
प्रयत्नों के ही नमूने है । 
वालों की रचना 

शरीर के बहुत-से भागो में त्वचा के अन्दर ऐसी विद्येप 
कोशिकाएँ पाई जाती हैं, जिनसे वाल श्लौर नाखून निकलते 
हूँ | सिर्फ हथेली और तलवो में ही ये कोणिकाएँ नही होती । 
हम जानते हूँ कि वाल त्वचा में गड़े होते हे श्लौर कभी-कभी 


समभे जाते उखाड़ने 
हैँ और जो पर वाल की 
प्रतिदिन जड़ भी (जो 
सरदी भ्रीर लहसुन के 
जुकाम के जवा ऐसी 
शिकार होती हैं) 
बने रहते पूरी उखड़ 
हैं, वे वही अर कर आ्राती है । 
लोग हें जो (0 इस तरह 
अपने को त्वचा पर की चोट कंसे अच्छी हो जाती है हम पाते 
सदेव जल चित्र में बर्ए भ्ोर घाव में जमे हुए खून के नीचे एक रक्त-नेशिका घुसती हुः नजर आ रही है और दाहिनी है कि बाल 
प्रौर वायु ओर के हिस्से में दिखाया गया है कि घाव भर जाने पर किस प्रकार स्थाई चिह बन जाता है और श्स के दी भाग 
से दूर रखते जगद के वाल हमेशा के लिए मिर जाने है । होते हे-- 
और त्वचा पहला तो 


को ढके रहते है। त्वचा तो बनी इसी लिए हूँ कि उस पर शुद्ध 
वायु लगती रहे; उसकी सतह से भाफ उड़ती रहे; वह वरावर 
इवसोच्छेवास आर रबत-संचालन करनेवाले केन्द्रों को 
सूचनायें देती रहे । यदि हम उसे हवा के कोंको श्र पानी 
की लहरों से बचाये रहेगे तो हम ही उसे अपने प्रावश्यक 
कार्यो के करने में अ्रसमर्थ बनाने के उत्तरदायी होगे। 
प्रवाहित वायु हमारे दिल, दिमाग और शरीर के लिए 
अत्यन्त आवश्यक है । वायु के क्ोंके तभी हानिदायक होंगे, 
जब थे त्वचा के किसी एक ही भाग पर आकर टकराते हों, 
या इतने ठंडे हो कि उनसे शरीर का ताप एकाएक घट 
जाय, श्रथवा उनमे गर्दे और घृल भरो हुई हो । 
मलोत्सर्जन के रूप में त्वचा पसीने द्वारा ही नही वल्कि 
प्रन्य प्रकार से भी शरीर के दूपित पदार्थों को निकालती हूँ । 


वह जो त्वचा के वाहर निकला रहता है प्रौर दूसरा उसकी जड़ 
का भाग । ये जड़ें जिनमे वाल उगते है, बहुत पेचीदा और 
सुन्दर बनी होती है । ये ही वाल के जीवित भाग है। शेप सब 
वाहरी वाल और त्वचा के भीतर का श्रधिकतर भाग निर्जीब 
होता है। वाल की बाहरी और भीतरी सचना पृ० ६१४ के 
चित्र में दिखलाई गई हैं । वाल के सबसे ऊपर की पर्त चिकनी 
और पारदर्शक होती है, जिसकी चीमड़ कोशिकाएँ एक दूसरे को 
खपड़ेल के समान पकड़े रहती हे | इसके बादवाली तह में 
रंग देनेवाला पदार्थ होता है और सबसे भीतर की तह में 
नरम कोणिकाएँ होती हैँ । भीतर की दोनों पर्तों मे वहुषा 
हवा से भरे शून्य स्थान होते हे । जब ये स्थान अधिक बढ़ जाते 
हैं तो वाल सफेद हो जाते है । काले वालों मे ये हवा से भरी 
हुई जगहें करीव-करीब विल्कुल नहीं होती । ज्यों-ज्यों श्रायु 
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बढती जाती है, बाल की जडवाली कोशिकाएँ कमजोर होने 
लगती हे, रग बनना कम हो जाता हैं और ह॒वावाले स्थान 
अधिक वढ़ जाते है । 
त्वचा में दवी हुई वाल की जड़ एक और थैली से घिरी 
रहती है, जो उखड़े हुए वाल मे कभी-कभी सफेद-सी नजर 
आती है । अ्रसली जीवित कण तो अधिकतर भीतर ही 
रह जाता है । वाल की थैली के चारो ओर नाड़ियों की 
एक सांवेदनिक पेटी होती है, जिसके अन्दर एक यादों 
चरवी की ग्रंथियो के मुंह खुलते है । इन ग्रंथियो से तेल 
की तरह का एक चिकना पदार्थ निकलता रहता है, जिसके 
कारण वाल और त्वचा नरम रहते और सूखने तथा चट- 
खने से बचे रहते हूँ । प्रत्येक वाल की जड़ से एक मास- 
पेशी लगी रहती है । जब वह सिकड़ती हैं तो वाल खिंच 
जाता है और सीधा खड़ा हो जाता है । किन्तु ऐसा अन्य 
जानवरों में ही अक्सर होता हैँ । हम देखते हैँ कि कत्ते या 
बिल्ली को भ्रचानक क्रोध आने या भय लगने पर उतके वाल 
सीधे खड़े हो जाते है | वाल खड़े होने पर वे पहले से अधिक 
मोटे और डरावने से दिखलाई पड़ने लगते हें । हमें भी 
जब कभी बहुत डर लगता है तो ऐसा जान पड़ता है मानों 
हमारे रोयें खड़े हो गए हों, यद्यपि ऐसा होता नहीं है, गोकि 
कहा तो वहुधा जाता हैँ कि भय के कारण रोंगटे खड़े हो 
गए । घने वालों के बीच में हवा रुक जाती हैं और त्वचा 
से गरमी का निकास कम हो जाता है । कदाचित्‌ यही कारण 
है कि अधिक सरदी में स्तनपोपियो के वाल खड़े हो जाते हैं । 
चिडियाँ भी अपने पर फूला लेती हे, जिससे कि वालों और 
परों में रुकी हुई हवा की जाकेट अ्रधिक मोटी हो जाय | 
हमारे मरीर पर उतने वाल न होने के कारण हम अपने को 
सरदी से बचाने के लिए कम्वल, रजाई, टोप और ओवर- 
कोट आदि का प्रयोग करते हे । वाल था पर पैदा करने में 
असमर्थ होने के कारण स्वार्थी मनृष्य दूसरे पशुश्रों के वाल 
या पर चुराकर या काटकर अपने काम में लाता है ! 
हिसाव लगाया गया है कि एक साधारण मनुप्य के सिर 
पर लगभग १,२०,००० वाल होते हे ) यदि ६०० वाल 
वबरावर-वरावर सटाकर रक्‍्खे जाएँ तो १ इंच जगह घेरेगे। 
लाल सिरवाले मनुष्यों के वाल काज़े सिरवालों से अ्रधिक 
मोटे और कम घने होते हूँ । एक मामूली स्त्री के वालो का 
बोझ, यदि वे न काटे गए हो, लगभग पाव भर होता है ! 
मनष्य का एक वाल करीब दो छटाक बोक साध सकता 
हैं और उपकी आयु लगभग साडे चार वर्ष की होती है । 


कहा जाता हैँ कि रात की अपेक्षा वाल दिन में अधिक. 


मनृप्य की कहानी 
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बढ़ते 
से 


कप 


तथा ग़रमी में 
होती है । 
भौओऔर पलक की बरौनी केवल सुन्दरता के ही लिए नहीं 
है, यद्यपि यह वात जरूर है कि उनके बिना हमारा चेहरा 
वड़ा ही वदयूरत मालूम होगा। परिश्रम करते समय माथे 
पर पसीना आ जाता हूँ । यदि भौहें न हो तो बह पसीना 
ब्राँखों मे चला जायगा ! पसीने मे शरीर के दूपित पदार्थ 
मिले होते हैं श्र वे पदार्थ आँख मे जलन और तकलीफ 
पैदा कर सकते हैं। अ्रतः भौहें श्राँखों को इस संकट से 
वचाती है । पलक की बरौनी घूल और गई से हमारी आँखों 
की रक्षा करती हे | इसके अतिरिक्त भौ और वरौनी दोनों 
ही आँखों को तेज रोचननी से भी वचाती है । 
हमारे नाखून 

यह कैसी मजेदार वात हैँ कि हमारे नाखून चील के 
नख, वितली के नाखुन और घोड़े के खुर के अनुरूप हे ! 
यह वात अवश्य है कि जानवर अपने चंगुल, पंजों और 
नख से शिकार पकड़ने, उनके सहारे चलने या पेड़ पर 
चढ़ने का ही काम नही लेते, वरन्‌ एक दूसरे को नोचने- 
खसोटने और पंजा मारने में भी उनका प्रयोग करते है 
इसके विपरीत, हममे इन अंगों की अब कोई विशेष उप- 
योगिता नहीं रह गई है । हमारी उँगलियों में नख तो होते 
हैं, लेकिन वे इतने पतले और कमजोर होते हे कि उनसे 
कोई विशेष काम नही लिया जा सकता । 

वालों के समान नाखून भी उपचर्म की भीतरी तहों से 
ही बनते हूँ । वालों की ही त्तरह वे भी नीचे से ऊपर और 
पीछे से आ्रागे की ओर बढा करते है । अर्थात्‌ नाखून की 
वाढ़ दो विश्ञाओ्ं में होती है--एक ती जड़ में अर्थात्‌ 
उस भाग में, जो पीछे की ओर खाल से ढका रहता है, 
ओर दूसरी उसकी तह में--नीचे की ओर--जिससे उसकी 
मोटाई एक जैसी रहती है । साधारणतया हम अपने हाथ के 
नाखूनों का प्रति सप्ताह १ इंच का वत्तीसवाँ भाग काटा 
करते हूँ | इस हिसाव से वर्ष भर में डेढ़ इंच या ३ नाखूनों 
की लम्बाई की बाढ़ होती है । पैर के नाखून हाथ के नखों 
को अपेक्षा बहुत धीरे बढते हें । 

नाखून में दो मुख्य तहें होती हे । एक तो महीन बढने- 
वाली उसकी वह भीतरी तह है, जो असली चर्म से 
चिपटी रहती है | वह उससे केभी अ्रलग नहीं हो सकती । 
दूसरी तह मोटी और कड़ी होती हूँ । इसकी सारी कोशिकाएँ 
निर्जीव होती है ओर बालों के सदृथ पूरी-पुरी उखाड़ी जा 
सक्ती है। इनके उखाड़ने से वे कोशिवक्गएँ नप्ट नही होती, जो 


की वृद्धि सरवी से अधिक तेजी 
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हम और हमारा शरीर 


उन्हें बनाती है । खेल खेलने में या अ्रन्य किसी कारण से 
जब नाखून पर चोट लग जाती हैं तो वह नीला पड़ 
जाता है। क्या आपने कभी सोचा है कि ऐसा क्यों होता है ? 
चोट से नाखून की भीतरी तह में आनेवाली खून की कोई 
रग फट जाती है श्र खून निकलकर जम जाता हैँ | यह 
खूब पहले बीला रहता है श्र बाद में काला हो जाता 
हैं। नख का अधिक भाग घायल हो जाने से धीरे-धीरे 
नया नाखून बनने लगता है और पुराना ढीला पडकर गिर 
जाता है। कभी-कभी ऐसी चोट लग जाती है, जिससे 
नाखून वनानेवाली कोणथिकाएँ घायल हो जाती हेँ। ऐसी 
दक्षा में दुसरा नया नाखून कभी नही वन पाता । 

नाखूनों के विपय में एक और मनोरजक बात सुनिए । 
क्या श्राप जानते हैँ कि उन पर वीमारियाँ अपने स्मृति- 
चिन्ह वना जाती हैँ ? कोई मनुष्य यदि श्रधिक दीमार हआा 
हो भश्रौर उसके 
अच्छे होने के 
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रक्षा पर उतना ध्यान नहीं देते, जितना कि देना चाहिए । 
हम यह लिख चुके है कि शरीर की ऊपरी सतह से प्रतिदिन 
ही मरी हुई खाल भड़ती रहती है तथा उनके नीचे की तेल 
की ग्रंथियों से खाल को नरम करने के लिए तेलीय द्रव्य 
निकलता रहता है। यह श्राप जानते ही है कि हमारे पस्तीने 
के साथ नमक तथा विजातीय पदार्थ भी निकलते रहते हे । 
यदि सफाई त की जाय तो मरी हुई खाल तेल में मिलव र खाल 
पर चिपकी रह जाती है और उस पर पसीने के साथ निकलने- 
वाले नमक की तह जम जाती हैँ । इनके जमने से पसीना 
निकालनेवाले छिद्र बन्द हो जाते हे तथा अपना कार्य करने 
में वे असमर्थ हो जाते है । इसलिए यदि शरीर विश्रिपुर्वक 
साफ न किया जाय तो रक्त से त्वचा द्वारा निकलनेवाले 
मलिन पदार्थों का निकलना बन्द हों जायगा तथा विपैले 
पदार्थ एकत्र होकर हमें रोगी बना देंगे । चमड़ी की गन्‍्दगी 
जी से पअ्रन्य भागों 

| मे भी रोग 


कुछ मास वाद ; उत्पन्न हो जाते 
यदि उसका ' है । त्वचा की 
नाखून देखा भी झनेक वीमा- 
जायतो झ्ापको | रियाँ होती है। 
उसके नाखून उनमें से कुछ 
में एक छोर से तो बडी हें 

दूसरे छोरतक नाखून की रचना कप्टप्रद होती 
एक लकीर या. श्र आधा नागखून काटकर नीचे की खाल, जो उससे चिपटी हुई है, दिखाई गई है । मध्य में है, जैसे कि 
मेड दिखलाई *ट* दिखाया गया है कि नाखून उँगली में किस प्रकार बढ़ना है | दाहिनी ओर नाखून ओर उसे पत, खाज, 
देगी। बात यह लगी हुई खाल का एक वर्क प्रदर्शित है । कोढ, दाद, 


हैँ कि वीमारी में तन्तुश्नों की जीवनी-शवित घट जाने के 
कारण नाखून की वाढ़ रुक गई थी । यह लकीर या मेड़ 
फिर. नई बाढ शुरू होने की जगह का निश्ञान है। नाखूनों 
को देखने से स्वास्थ्य का भी पता लग जाता है। हृदय- 
रोग में वे बहुधा ठेढ़े और गोल हो जाते है । 
उँगलियो के छोर में खून के श्राजादी से न वह सकने के 
कारण ही नाखून गोल और टेढ़े हो जाते है । गठिया, 
खुजली, खारिश या भ्रन्य चर्म-रोगों के कारण नाखूनों में 
धारियाँ पड़ जाती है और वे जल्दी ही फटने लगते हे । 
खाल, वाल और नाखून की रक्षा 

त्वचा के विपय में हम जो कुछ ऊपर बतला श्राए हे, 
उसे पढ़कर आपको यह विदित हो गया होगा कि घरीर के 
प्रन्य अंगों के समान हमारी खाल भी एक अत्यन्त आवश्यक 
अंग है । पर बहुधा देखा जाता है कि साधारण लोग उसकी 


झादि । त्वचा को स्वच्छ और ठीक रखने का सवसे सहज उपाय 
स्नान करना हूँ । सभ्यता के इतिह)स के मनन से विदित होता 
हैँ कि प्राचीन काल से ही शरीर की त्वचा को घोने अथवा 
नहाने की आवश्यकता समभी जाने लगी थी । हिन्दुप्रों 
में तो प्रातःकाल नदी या कुएँ के जल से स्नान करना धर्म 
समझा जाता हूँ। बिना नहाये खाना खाना हम बहुत बुरा 
समभते है । प्राचीन रोमवासी और यूनानी श्रपने गहरों 
में जनता के नहाने के लिए बड़े शानदार के गुसलखाने 
और हमाम आदि बनाया करते थे ।स्तान के विपय में यहुन 
भूलना चाहिए कि अ्रसमय एवं कभी ठंडे तथा कभी गरम 
पानी से नहाने से लाभ के बजाय हानि ही होती हैं । नहाने 
से त्वचा पर ही नही बल्कि रक्त-स्चालन, भीतरी श्ंग तया 
नाड़ी-संस्थान पर भी प्रभाव पड़ता है। झतः आवश्यक 
सावधानी रखकर ही नहाना चाहिए । 
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ठंडे और गरम पानी से नहाना 

यह वात सही है कि गरम पानी और सावुत्त के उपयोग 
से शरीर की सफाई अच्छी हो जाती हूँ, परन्तु ठंडे पानी में 
नहाने से बदन में अधिक प्रफुल्लता आ जाती हैं। खाल 
पर ठंडा पानी लगने से छोटी-छोटी रक्‍्त-नलिकाएँ सिकड़ 
जाती हैँ, जिससे घरीर के भीतरी अंगों में खून वढ़ जाता 
हैं तथा हृदय को शव्रित मिलती है । ठंडे पानी में नहाने की 
प्रादत डालने से सरदी-गरमी भेलने की जक्ति बढ जाती 
हैं । इसी वजह से ऐसे लोगों को सरदी-जुकाम नहीं होता, 
जो ठंडे पानी में देर तक नहाते हे और नहाकर शरीर को 
फौरन ही तौनिए से खूब रगड़कर पोंछ डालते हैँ ॥ यदि 
हो सके तो थोड़ी-सी कसरत भी कर लेना चाहिए या तेजी 
से चल लेना चाहिए, ताकि फिर रक्त ऊपर की शोर दौड़ 
आए | यदि आपको एऐसा करने के वाद प्रसन्नता और ताजगी 
न मालूम हो तो जान लीजिए कि आपके लिए ज्यादा ठंडे 
पानी में नहाना उचित नही हैं। दौड़-धूप, कसरत ग्रादि के 
पश्चात्‌ थके हुए या गरम होने पर, भ्रथवा पसीने में तर रहने 
पर, ठंडे जल से तत्काल कदापि स्तान नही करना चाहिए। 
खाना खाने के पच्चात्‌ भी तत्काल नही नहाना चाहिए । 

शरीर को गरम पानी से धोने से ऊपरी रकतत-नलिकाएँ 
फूल जाती है भर स्वेद-ग्रंथियाँ उत्तेजित हो जाती है । हृदय 
भी तेजी से घड़कने लगता हूँ शौर गरीर का ताप बढ़ जाता है । 
सव तन्तु अ्रपना काम फुर्ती से करने लगते हें । ऐसे स्नान 
से पहले-पहल तो बरीर में फुर्ती आ जाती है, लेकिन यदि 
देर तक नहाया जाय वो सुस्ती मालूम होने लगती हैँ। गरम 
पानी से नहाने के वाद खाल में खून काफी देर तक अधिक 
इकट्ठा रहता हैँ, जिससे गरीर की गरमी अनुचित मात्रा में 
बाहर निकल जाती हैं । इसीलिए देर तक या वार-वार यरम 
पानी से नहावा कमजोरी पैदा करता है । यदि गरम स्तान 
के उपरान्त कुनकुन या ठं४ पानी के फोवारे से जरा-सा नहा 
लें या वदन को श्रेंगौछ डाले तो यह वात नहीं होने पाती । 
हृदय-रोगवालों को गरम पानी में नहाने से वचना चाहिए । 

वालों की देखभाल 

एक पुरानी कहावत है कि जहाँ वाल हे, वहाँ मैल भी 
रहता हैं । यह विल्कुल ठीक है, इसलिए जहाँ तक हो सके 
बालों को बहुत साफ रखना चाहिए, जिससे वाल के भीतरी 
भाग की थैली का मुँह वन्द न हो जाय और उस चिकनाई 
का निकलना न रुक जाय, जो कि वालों को नरम रखती हैँ । 
चित्र नाई निकलना वन्द हो जाने से वालों की जड़ पर दवाव 
पहुता है और वाल गिरने लगते हैं। इसका यह मतलब 


फलयेर७ 


मनुप्य की कहानी 


नहीं है कि वालों को भी खाल की भाँति जल्दी-जल्दी घोना 
चाहिए। साधारगणुतया बच्चे का सिर सप्ताह में एक या 
दो वार तथा बड़ों का १०वे-१४ वें दिन अवश्य घुलते रहना 
चाहिए । इससे सिर में रूसी इकट्ठी नहीं होने पाती | साय- 
साथ रोज एक वार सिर की मालिश भी करना जरूरी हैं, 
जिससे कि वाल की जड़ो में रक्त-संचार होने और तेल 
फैलने में सहायता मिले । मालिश सिर्फ उंगलियों के पोरो 
से ही करना चाहिए और पहले कान के पास से घुरू करके 
हल्का दबाव देते हुए सारे सिर पर उसे फैला देना चाहिए। 
जव सिर की खाल खुश्क हो जाय या वाल भुरभुरे हो जाएँ 
तो जैतून और अंडी के तेलों को वरावर-वरावर मिलाकर कुन- 
कुना करके लगाने ते यह वात जाती रहती है । महीने में एक 
वार गरम तेल की मालिश करने से वालों को वहुत फायदा 
होता हैँ। सिर धोने के लिए सुहागा, रीठा या नरम सावन 
प्रयुक्त करना चाहिए। किसी के सिर में यदि गंजापन 
या अन्य कोई रोग हो तो उसका कंघा या ब्रश दूसरे को 
काम में न लाना चाहिए, क्‍योंकि ऐसा करने से दूसरों को 
भी वही वीमारी हो जाती है । कंधा और ब्रुभ करने से भी 
वालों को वही असर पहुँचना हैं जो उँगलियों की मालिन 
से होता है । इनसे यह लाभ होता है कि वालों की गर्द-घूल 
भी साफ हो जाती है सोडे से धोने से वाल कड़े पड़ जाते 
हूँ । इसलिए धोने के वाद तुरन्त ही देल लगा लेना चाहिए! 
सावुन आदि से धोने के वाद भी थोड़ा-सा तेल लगा देने से 
रूखापन चला जाता हैँ । सामान्य और स्वस्थ वालों के लिए 
किसी उवटन या म्साछे की आवश्यकता नहीं होती | वे 
तो प्राकृतिक तेल से ही नरम और चमकदार बने रह सकते 
हैं । किसी-किसी वीमारी का लक्षण ही वालों का गिरना 
है । ऐसी दया में उस रोग का इलाज़ करना चाहिए, वालों 
का नहीं। 


ह.9७ 3 


नाखूनों की रक्ता 

नाखून और उनके प्रासपास की खाल की सफाई भी 
जरूरी है । नाखूनों में हैजे और अन्य रोगों के कीटासु रह 
सकते हैं। हाथों को बिना अच्छी तरह धोये खाना खाने से 
या मुँह में उँगली डालने से ये कीटाण आमाश्य मे प्रवेश 
करके रोग उत्पन्न कर सकते है । नख उँगलियों के छोरों 
की रक्षा करते हें और सुक्ष्म वस्तुओं को उठाने में सहा- 
यता देते हैं । उन्हें इतना काटठना चाहिए कि उंगलियों से 
वे वाहर न निकलें। नखों को काटकर ठीक रखने पर 


भी मैल और घूल उनमे जमा हो ही जाती हुँ, इसलिए 
किसी नरम चीज से उसे निकाल देना चाहिए । कँची से 


हम और हमारा शरीर 


नाखून काटना अच्छा नहीं, व्योंकि इस तरह वे मोटे पड़ 
जाते है | यदि खुब्की से नाखून फटने लगें तो उन पर कभी- 
कभी तेल लगाते रहना चाहिए । 

शरीर के साज-सिंगार के साथ नाखूनों को भी रंगकर 
सौदये-वृद्धि करने की ओर श्रादिकाल ही से मनुष्य का भुकाव 


ह्र१ 
रहा है। हमारे अपने देश में मेंहदी का प्रमोग होता हैं, 
जिससे उंगलियों सहित हाथों की पूरी हथेली तथा पैरों के 
तलवे गहरे लाल-कत्यई रंग से रंगे जाते हैँ। इधर 
पाइचात्य फंजन की हवा में भति-भांति के चटकीले रंगों 
से नाखूनों को रँगने का भी रिवाज चल पडा हूं । 


८ [ है ७० प.2॥ 
हमारी मांस-पेशियाँ 
हमारे दारीर-यंत्र के संचालन में मांस-पेश्षियों का वही स्थान है, जो किसी कल-कारखाने में भाँति-भाँति की 


मशीनों को चलानेवाले इंजिनों को प्राप्त है । श्राइये, देखें हमारी देह-रूपी मशीन को संचालित करनेवाले ये 
इंजिन क्या हे और किस प्रकार वे श्रपना काम करते हूँ । 


प्ष्हि प्रकरण में आप त्वचा का हाल पढ़ चुके है । 
यह सभी जानते हे कि त्वचा के वीचे भांस 
होता है | सारे शरीर में खाल के नीचे मास के लोथड़े 
गैर उनके भी नीचे हड्याँ होती है। गरीर में मांस और 
हड्डियों का भाग ही सबसे अधिक है। गरीर के वाह्म 
भागो भ्रर्थात्‌ हाथ-पैर या धड के ऊपरी हिस्सों में ही नही 
वरन भीतरी अ्वयदवों ग्रर्थात्‌ हृदय, आमाणय, श्राँत इत्यादि 
की दीवारों में भी मांस-तन्तु पाये जाते हे । सम्पूर्ण शरीर 
का मांसज क्षेत्र लगभग ५०० पेशियों में विभाजित है। 
इस छेख में हम गरीर-रूपी कल के इन्ही पेणियों-रूपी 
पुर्जो वी रचना ग्रौर कत्तंव्यों का रोचक वर्गुन कर रहे हे। 
इससे आपको यह भी पता लग जायगा कि हाथ-पर भ्रादि 
अंगो को स्वस्थ रखने और उन्हें ठीक-ठीक काम करते रहने 
योग्य बनाये रखने के लिए वया करना चाहिए । 
जिस प्रकार हमारी खान शरीर के ताप को संतुलित 
रखने श्र रोगों से उसकी रक्षा करने के लिए जरूरी हैं, 
उसी प्रकार मांस भी हमारे लिए एक अत्यन्त आवद्यक 
, वस्तु हैँ | मास-पेशियाँ घरीर में गति उत्पन्न करने के लिए 
जरूरी है । हम उठते है, बेठते हे, लेटते हे श्रौर दौड़ भी 
लगाते है । हाथ से भोजन उठाकर हम मुंह में रखते और 
चबाकर उसे निगल जाते हे । हम बातचीत करते हे, हँसते- 
बोलते हूं, गाते-वजाते और इच्छानुसार श्राँखों को खोलते 
या बन्द कर लेते हैं । हृदय और ग्राँतें हमारी इच्छा के 
बिना भी धट़कते और सिद्धुड़ते-फंलते रहते हे। भाँति- 
भाँति की ये सब आवश्यक गतियाँ मांस-पेणियों या पुट्ठों 
के ही सहारे हुआ करती हैं। जब हम वाँह मोड़ते हे तो 
कुददनी को जगह हमारी वाह मूडती है--यह भी पुदओों के 
ही सिकुडने था फँजने के कारण द्वोता है । 


हु 


« शरीर में तीन प्रकार की पेशियाँ है--(१) वे जो हमारी 
इच्छा के बन में हे तथा हमारी ग्राज्ञा के बिना कोई काम नहीं 
करती । इन्हे हम इच्छाधीन' मांस-पेशियाँ कहते हे । इन 
ग्राडी धारियाँ होने के कारण इन्हे 'धारीदार पेणी 
कहा जाता हैं । (२) वे जो हमारी इच्छाश्रों के वश 
नही हैँ तथा श्रपना कार्य अ्रपने ढंग से स्वतः करती रहती हैं 
साधारणतया उन पर हमारा कोई जोर नही होता, इस- 
लिए वे 'स्वाधीन! कहलाती हैँ | धारियाँ न होने के कारण 
वे 'धारीहीन पेगी' भी कही जाती हैँ । (३) हृदय-पेशियाँ, 


न" 


॥ ये स्वाधीन 


नमः 4, 2 हे 


जो हृदय की दीवारों ही में पायी जानी है 
होते हुए भी धारीदार होती है । 
इच्छाधीन मांस-पेशियाँ--उनके आकार ओर काम 
करने के ढंग 

जब हम लिखने के लिए मेज पर से कलम उठाना 
चाहते है तो मस्तिप्क से आ्राज्ा पाने ही बाँह के पूष्ट हाथ को 
फलाकर कलम तक उँगलियों को पहुँचा देते हे श्ौर उँग- 
लियों के पुद्ट कलम को पकडफर हमारे पास ले गाते हे । 
तब हम वाह मोड़कर मजे से लिखना घुरू कर देते हैं । इसी 
प्रकार जब हमें बोलने, गाने, उठने या बैठने की इच्छा 
होती हैं तो इनसे सम्बन्ध रखने वाली पेशियाँ हमारे इच्छा- 
नुसार अपना काम करने लगती है । इस तरह की पेणियाँ 
विशेषकर गरीर के बाह्य भागों में ही होती है श्रीर वे सब 
हड्डियों से चिपटी रहती हैँ। ये हड्डीवाली पेणियाँ एक 
जगह से निकलकर दूसरी जगह जुडी रहती हैँ । निकलने 
के स्थान पर वे या तो मांस के रेशों हारा हड्डी से जुड़ी 
रहती है या हड्डी के ऊपर मढी हुई रेणेदार भिल्‍्ली से 
ग्रथवा चीमड़ कंडराशं के सहारे उन्ही हड्डियों से लगी रहती 


है । इनका इूसरा सिरा किसी दूसरी हड्डी आदि में घुसा 


इ२२ 


रहता है, जैसा कि आँख के गोले के बारे में हम पाते है । 
सिरे की अपेक्षा बीच में पेशियाँ श्रधिक मोटी होती हे । 
कंडराओं के सहारे हड्डियों से जुडी पेशियों के सिरो पर एक 
से श्रधिक कंडराएँ रहती है । पेशी जब सिकुड़ती है तो उससे 
जुड़ी हुई हड्डियाँ पास-पास हो जाती हे, जैसा कि हम ऊपरी 
वाह की दो छोरवाली 'द्विशिरस्का' पेशी की गति देखने से 
समभ सकते हे ! यह पृष्ठ ६२५ पर दिए गए चित्र से विदित 
हो सकता है । यह पेशी ऊपर की ओर कंधे की चौड़ी हड्डी 
से और दूसरी ओर निचली वाँह की बाहरी हड्डी से लगी 
रहती है। इस प्रकार यह पेणी सारी ऊपरी वाह, दोनों 
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पतली हुआ करती है । कोई चादर के समान चौड़ी भी 
होती हे, जैसी कि हमारे पेट के थागे की दीवार पर पायी 
जाती हूँ | कोई पेशी छोटी होती हैं, तो कोई बड़ी; कोई 
लम्बी होती है, तो कोई गोल । उदाहरणार्थ, टाँग की 
पेशियाँ बड़ी होती हैं और भ्राख की बहुत ही छोटी । 
पेशियाँ शरीर के भिन्न-भिन्न भागों को भिन्न-भिन्न 
दिशाओं में घुमाती और मोड़ती हे । जिस प्रकार वाँह के 
पुटठों के सिकुड़ने और फैलने से कुहनी के जोड़ पर हमारी 
ऊपरी और निचली वाँह फैलती श्रौर सिकुड़ती है, उसी 
प्रकार पुटठों के संकोच और प्रसार एवं उनके लचीलेपन 
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हमारे शरीर की प्रमुख मांस-पेशियाँ 
(प्रस्तुत चित्र में ) मानत-शरीर के सामने और पीठ की ओर के दृश्य दिग्द्शित है, जिनमें बाहर की ओर अवस्थित मुख्य-मुख्य पेशियों 
दिखाई गई है बुछ्ड के नाम भी दिए गए है। 


बाँहों के जोड और निचली वबाँह के ऊपरी भाग पर फनी 
रहती है । जब यह सिकुडती है तो नीचे की वाँह खिंचकर 
कुहनी पर मुड जाती है और पेशी सिकुडकर छोटी और 
गोल हो जाती हैं। जब हम उसे फिर सीधा करना चाहते 
हे तो ऊपरी बाँह के नीचे की तीन छोरवाली “त्रिशिरस्का' 
पेशी को सिकोड़कर फैला पाते हे । इन पेशियो की हरकत 
को आप स्वयं अपनी बॉह टटोलकर समझ सकते हैं । 
पेणियो के वहुत-से रूप-आाकार होते है । कोई द्विशिरस्का 
के सथान तकुआ-जंँसी श्रर्थात्‌ वीच मे मोटी और इधर-उधर 
पतली होती हे; तो कोई फीते की शक्ल की लम्बी और 


से शरीर के विविध भागों में विविध गतियाँ होती हे । 
कंधे की पेशी सारी बाँह को ऊपर उठाती हैं और सीने 
की बड़ी पेशी फिर उसे नीचे खीच ले आती है । शरीर के 
भिन्न-भिन्न अवयवों का हिलना-इलना पेशियों के संकोच और 
प्रसार से ही होता हैँ । परन्तु पेशियों का संकोच और प्रसार 
तभी हो सकता है, जब उन्हें हड्डियों का सहारा मिले। 
मजदूर जब किसी बड़े-से भारी पत्थर को सरकाने के लिए 
मजबूत डंडे या लोहे की मोटी छड़ का सहारा लेते हे तो 
अपनी ढेकली के छोर को जमीन के ऊपर टेककर वे सुगमता- 
पुवंक उसे उठा या सरका ठेते है। इसी तरह जब हम 


हम और हमारा शरीर 


पंजे के वल पर 
खड़े होकर ऊँचे 
उठते हूँ तो हमारे 
शरीर का भार 
टखने पर पड़कर 
पिडलियो. की 
पेशियों के संकोच 
से सघ जाता है । 
जैसे लोहे की छड़ 
धरती का सहारा 
पाकर पत्थर का 
बोर उठा लेती 
है, उसी तरह 
धरती पर जोर 
से दबवी हुई उँग- 
लिया गरीर का 
बोझ सह लेती 
हैं। इसी प्रकार 
दारीर के किसी 
एक अ्रंग को किसी 
समीपवर्त्ती दूमरे 
अंग के पास लाने 
के लिए एक हड्टी 
के सहारे किसी 
पर टेक 
लगाई जाती है । 
यही हम ऊपर 
वाँह के विपय में 
वतला आये हे । 
जब हम मुड्ढी हुई 
निचली वांह को 
फिर फंलाते हैं 
तो त्रिशिरस्का 
पेणी निच्चली वाह 
की भीतरी हड्डी 


जोड़ 


का सहारा लेती है, जिसमें वह जुड़ी रहती है । इसी हुईं 
के सहारे वह कुहनी के जोड़ पर टेक लगाती है । 

जिस प्रकार हट्टियों और उनके जोडों की सहायता से 
हम अ्रपने हाथ-पैर मोड़ते या फँलाते हे, उसी तरह जब हम 
मूँह को खोलते भ्रीर वनन्‍्द करते है, तव भी अ्रपने जबड़े की 








तीन प्रकार फी मांस-पेश्ियाँ 
(६) धारीदार पेशी का एक तन्‍्तु । 
इसमें रक्त-नेशिकाए ओर नाडी-सन्न 
घुसे हुए है ।यद बहुत शीत्र सिकुट्टता 
है आर इसमें वारी-वारी से एक 
के बाद एक गहरे ओर दल्के रग की 
धारिया बनी रहती हैं । इसकी रचना 
केन्र के भासपास अनेक को शिक्रा भी के 
जुडब से होती है। श्सके एक छोर 
पर ऐशी को उत्तेजित करनेवाला नाटी- 
सूत्र अनेक महीन रेशों में समाप्त होते 
हुए दिखाया गया है । दूसरे छोर पर पेशी को झाइर पहुँचानेवाली रक्तेशिका का जाल है । 
(२) धारी-रहित स्वाधीन पेशियों की तीन कोशिक्रारएं । ये लेते तकुए-जप्ते छोती हैं और 
एक-दूसरे में लिपटी रहती दे । प्रत्येक में एक केन्द्र होता है । ये बहुत चीरे-बीरे सिक्रुटती 

है और प्रायः श्रातों, रक्त-नाडियों आदि की दीवारों में पायी जाती हैं | - 


। 


(३) छृश्य-पेशी के तन्तुभों का एक समृहद । रस जावि की पेशी के तंतु श्रनच्छिक और 

शाखामय होते ४ । ये शाखाएँ पास की कोशिकाओं की शाख्राश्रों से जुटी रद्दती दै। इनमें 

विशेष प्रकार की धारियां हं.ती हैं, जो धारीदार इच्छावीन पेशियों जितनी स्पष्ट नहीं 
द्वोती । ( तीनों चित्र यथाये से कई गुना अधिक परिवर्डित है । ) 


द्र्रे 


हड्डियों और उनमें 
लगी हुई पेशियों 
से काम लेते है । 
शरीर की सभी 
परिखिन गतियाँ 
इसी तरह के 
ढेकली श्र टेक 
के सिद्धान्त पर 
स्थापित प्रवन्ध 
द्वारा होनी है । 
हम केसे सीधे 
खड़े होते, चलते 
ओर दोड़ते है ? 
ऊपर लिखी हुई 
वानों से आपकी 
समभ में यह आ 
गया होगा कि अंग 
किस प्रकार गति- 
घील होते है । भव 
हम आपको बत- 
लायेगे कि पेशियों 
के एक-दूसरे से 
मिलकर काम 
करने से ही हम 
सीधे खड़े रह सकते 
हैं। उन्हीं की 
बदौलत हम चलतें 
फिरते एवं भाग या 
दौड सकते है । वाह 
को मोइने के लिए 
तो दो ही पेशियां 
काम श्राती हैं, 
परन्तु बहुधा हमारे 
अंग कई पेशियों 
के सहयोग से गति 


करते है । शरीर को सीधा खा रखने के लिए सामने और 
पीछे की कई पेशियों का पेची दा प्रवन्ध रहता हैं। सामने की 
पेन्षियाँ शरीर को आगे की ओर स्तलीचती है और पीछेवानी 
पीछे को ओर | इस प्रकार दो श्रोर की पेशियों की एक दूसरे 
देः विरुद्ध क्रिया के कारण ही घरीर सीधा रहता  ई“डब 


द्र४ 


किसी सीधी लम्बी वस्तु को खड़ा करना होता है तो 
उसको तीन ओर से रस्सियों से बांधकर साधना पड़ता हैँ । 
रेडियो के एरियल का बाँस आपने देखा होगा । उसमें तीन 
तरफ तार वाँधकर खीचकर कही जमीन या दीवाल से 
कस दिये जाते है, तब वह सीधा खड़ा रह पाता हूँ । यही 
बात हमारे शरीर को सीधा खड़ा रखने के लिए पेशियो 
को करना पड़ती है । जब हम खड़े होते है तो शरीर का 
भार टखने की हड्डी पर पड़ता है, जिससे पैर आगे को 
मुड़ने लगता है। आगे का मुड़ना रोकने के लिए पिंडली 
की बड़ी पेशी खिंचने लगती है। फल यह होता है कि 
टखने का जोड़ सीधा और कड़ा वना रहता हैं श्रौर शरीर 
उस पर सध जाता है । घुटने का जोड़ भी सामने और पीछे 
की पेशियों की इसी तरह को एक-दूसरे के विपरीत 
क्रियाप्रो के कारण सीधा बना रहता हूँ । ऊपर का धघड़ भी 
इसी तरह कूल्हे के जोड़ 
पर धड़ से जाँघ तक जाने- 
वाली सामने श्रौर पीछे 
की पेशियों के तनाव के 
कारण रेडियो के वांस 
के समान सीधा खड़ा रहता ' 
हैं | छोटा वच्चा जब 
पहले-पहल खड़ा होने का ££ 
प्रथल करता है तो ग्रकसर | -| ता 
गिर पड़ता है; कारण, 
उसकी पेशियों को अपनी 
क्रियाएँ ठीक-ठीक करने 
में समय लगता है । परन्तु ज्योंही बच्चे को अपनी पेशियों 
के सहयोग से शरीर को साधना आ जाता है, वह विना 
प्रयत्न के ही खड़ा होने लगता है । 
जव हम चलते या दौड़ते हे तो शरीर का बोझ उस पैर 
पर पड़ता है, जो जमीन पर रहता हूँ । ज्योंही आगे बढ़ा 
हुआ पैर भूमि पर टिकता है, दूसरे पैर की पिडली की पेशियाँ 
सिकुड़ जाती है और शरीर पंजे पर सध जाता है, जिससे 
यह पैर उठता और आगे वढ़ता हैँ। इसी तरह फिर दूसरा 
पैर बढता है । दायें और वायें पैरों का वारी-वारी से आगे- 
पीछे बढ़ना पेशियों के संकोच से ही होता है । दौड़ने और 
चलने मे यही भेद है कि दौड़ने में पेशियाँ वहुत जोर और 
तेजी से सिकुड़ती है, जिससे पैरों की गति में फुर्ती आ जाती 
है, एड़ी जमीन पर नही पड़ती और दोनों पैर थोड़ी-थोड़ी 
देर के लिए जमीन से उठे रहते हे । 





उँगलियों को नियंत्रित करनेवालो हाथ की पेशियाँ 
त्वचा का आवरण अलग करके पेशियाँ दिखायी गयी हैं । 


मनुष्य की कहानी 


स्वाधीन मास-पेशियों 
हमारा शरीर कभी भी विल्कुल गतिहीन नही रहता । 
सोते समय भी कुछ पेशियाँ वरावर क्रियाशील रहती हे । 
हृदय धड़कता रहता है श्रौर फेफड़ों के वरावर सिकुड़ने और 
फैलने से हम सोते हुए भी साँस लेते रहते है । आँतों की 
दीवारों की पेशियों में वे धीमी गतियाँ हुआ करती हे, जिनसे 
खाना नीचे को उतरता हैं। चाहे हम सोते रहे या जागते, 
ये सब काम विना हमारी इच्छा या आज्ञा के होते ही रहते 
हैँ । इसी लिए उन पेशियों को, जो इस प्रकार की गति उत्पन्न 
करती है, हम स्वाधीन पेशियाँ कहते है। ये धारीदार पेशियों 
की अपेक्षा सुस्त और धीमी गतिवाली होती है, तथा आ्रामा- 
शय, शत, फेफड़े और अन्य भीतरी अ्रंगों की भित्तिकाओं 
में ही पाई जाती हैं । साधारण विना धारीवाली ये पेथियाँ 
लम्बे तकुए-जैसी कोशिकाओं की वनी होती हैं । इनके रेगे भी 
बंडलों में बंबे रहते हैं 
और वे खोखले अ्रंगों ही 
की दीवारों में मिलते है । 
जिन अंगों का उल्लेख ऊपर 
किया गया है, उनके अ्रति- 
रिक्त. श्वासोच्छवास- 
प्रणाली, नलिकाग्रों तथा 
रक्तवाहिनियों की दीवारों 
में भी स्वाधीन पेशियाँ उप- 
स्थित रहती हैं । 
हृदय-पेशियाँ 
ह॒ृदय-पेशियाँ इन दोनों 
प्रकार की पेशियों से विभिन्न है । वे धारीदार होते हुए 
भी हमारे वल्यीभूत नहीं हे। हृदय में नियमित लय से 
धड़कने, अर्थात्‌ सिकुड़ने और फैलने की ऐसी स्वाभाविक 
दवित है, जो उपर्युक्त दोनों प्रकार की पेशियों से निराली 
हैं । जिस समय हृदय-पेशियो से यह शक्तित गायव हो जाती 
है, उसी समय हमारे समस्त शरीर के कार्य बन्द हो जाते 
है और हमारी मृत्यु हो जाती हैं। बहुधा ऐसी घटनायें 
देखने में आई है कि भले-चंगे मनृष्य एकदम मर जाते है, 
श्र्थात्‌ उनके हृदय की गति अचानक ही रुक जाती है! 
हृदय-पेशियों के रेशे जाखामय होते हे । 
खोखले अंग या नली में वृत्ताकार पेशियों के सिकु- 
ड़ने से उसके अन्दर की जगह संकीर्ण हो जाती हैं और जो 
कुछ वस्तु उसमें होती है, वह बाहर निकल जाती है या भ्रागे 
को धकेल दी जाती है । हृदय के किसी प्रकोष्ठ की दीवारों 


हम और हमारा शरीर 


०] 


की पेशियाँ संक्रोच करती हैँ तो उनमें से रक्त निकल 
जाता है और वे खाली हो जाती हूं । संकोच के वाद पेशियाँ 
ज्यों-ज्यों अपनी पहली अवस्था में श्राती जाती हैं, त्यों-त्यों 
उनके श्रन्दर की जगह बढती जाती है और उनमें पुनः रकत 
भर जाता है । इसी प्रकार पित्ताशय श्रौर मूत्राणय भी पित्त 
झौर मच त्यागते हैं । 
अपने नित्य-प्रति के जीवन में हम न जाने कितने प्रकार 
की गति का प्रदर्शन करते हे । हम टहलते हे, दौडते हूँ 
कदते हे, नाचते है, गाते-बजाते हे, लिखते-पढ़ते हे या श्रौर 
भी कई प्रकार की हरकतें किया करते है । इनके करने में हमें 
कोई अड़चन नही पड़ती और कभी-कभी तो इन गतियों का 
हमें ध्यान भी नही रहता। फिर भी प्रत्येक वार जब हम 
इतमें से किसी भी प्रकार की हरकत 
करते है, तव वीसियों अथवा सैकड़ों ट 
तक पेहियाँ एक साथ वरावर क्रियाये. //४ 
करती हूँ। उनमें से हर एक अपना विशेष! 
काम बिना किसी प्रकार की भूल के. (४: 
बिल्कुल ठीक समय पर सावधानी से. £ 
करती है। हमारे शरीर में 
५०० से ग्रधिक पेशियां हैं, 
जो सीखे-सिखाए कारीगरों 
की तरह शरीर के अंगों 
को हिलाती-इुलाती या 
चलाती-फिराती है। मनृप्य 
की बाँह श्रीर हाथ ५८ 
ऐसी बिविध पेशियों के 
द्वारा गतिशील होते है, जो 
३२ अ्लग-ग्रलग हड्डियों से 
संबंधित है । मनृप्य के चेहरे पर ६० के लगभग पेशियाँ 
होती हैं ग्रौर इन्हीं पेशियों के द्वारा चेहरे से दुःख, दर्द, 
सुख, प्रसन्नता, क्रीध आदि भावों का प्रदर्शन किया जाता 
है । एक वैज्ञानिक ने लिखा हैं कि त्यौरी चढाने के लिए 
५० पेथियों की सहायदा हेनी पड़ती है, परन्तु मुस्कराने 
के लिए केवल १३ से ही काम चल जाता है । इसलिए भुस्क- 
राना केवल आनन्दप्रद ही नही है, वरन्‌ उसमें परिश्रम भी 
कम करना पड़ता है ! अ्राँख और मुँह के चारों शोर पेश्षियों 
के चक्र रहते हैँ, जिनसे हम अ्रपनी आँखें चढ़ाते और मुँह 
बिरा सकते हू । आँख के ऊपर की पेशी को सिकोड़ने से माशथरे 
पर भुूरियाँ पड़ जाती है । सिर के पास श्राठ पेणियाँ होती 
है, जो जबड़ों को चलाया करती है। इनके नीचे गले, जीभ 













चाँह की पेशियाँ 
जब हम श्रपनी बॉह मोढ़ना चाहते दे, तब दम हिशिरस्का और 
त्रिशिररका पेशियों को सिकोढ़ते आर फेलाते दे । 
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और कंठ की जटिल पेशियाँ होती हैँ। कभी-कभी ऐसे 
प्रमोखे मनृष्य भी दिखलाई पड़ते है, जिनमें औरों से अधिक 
पेशियाँ होती है, जिनसे वे अपनी खोपड़ी की खाल को हिला 
सकते श्रौर कानों को भी कटक सकते हैं ! पेशियों की यह 
कहानी वस्तुतः इतनी लंबी है कि इतनी थोड़ी-सी जगह में 

उसका पूरा वर्णान करना कठिन है। 


मस्तिष्क और खुपुम्ना का पेशियों पर अधिकार 
ये सैकड़ो पेशियाँ, जो शरीर-रूपी कल को चलाती हैं, 
नाडियों द्वारा वन में रवखी जाती है । सफेद डोरों के समान 
नाड़ियाँ ( कुछ मोटी और कुछ इतनी पतली, जो मुश्किल 
से दिखलाई पड़ती हे ) केंपकंपाती श्रौर लहराती हुई पेशियों 
में फैली रहती हे | ये हमारे गरीर में खबर भेजनेवाले 
तार के समान कार्य करती 
हैं। मस्तिप्क और सुपुम्ना 
से निकलकर ये प्रत्येक पेणी 
तक पहुँची रहती है । यह ' 
कहना अनुचित नहीं जान 
पड़ता कि मस्तिष्क और 
सुपुम्ना ही पेशियों को अपने 
अधिकार में रखनेवाले 
शासक है। वे सदा नाड़ी- 
रूपी तारों द्वारा अपना हुक्म 
भेजते रहते हैं, जिससे एक 
जगह पेणियाँ सिकुड़ती तो 
दूसरी जगह फंलती है, श्र 
फलस्वरूप एक जगह गति 
होती हैं तो दूसरी जगह 
स्थिरता भ्रा जाती हूँ । 
मांस-पेशियाँ बहुत ही मुलायम भर लचीली होती है 
और खीचे जाने पर वे असाधारण लम्बाई धारण कर छेती 
हैं । इस वात में वे कमानी से सादृश्य रखती है; किन्तु वे 
ऐसी कमानियाँ हू, जो उत्तेजना श्रौर उकसाव पाते ही अपनी 
स्थिर अवस्था से सिकुड़कर एकदम छोटी हो जाती है ! 
ऐसा क्‍यों और कंसे हो जाता हूँ, इसका पता वैज्ञानिक पूर्ण 
रीति से हाल ही में लगा पाये है । जब स्नायु-तन्तु (नाड़ी) 
द्वारा कोई खबर पेशी तक पहुँचती है तो उनमें एक प्रकार 
का खट्टे दूध या मौठे माड़ जैसा पदार्थ 'दुग्धकाम्ल बन 
जाता है| इस पदार्थ की उपस्थिति पेशियों को श्रखरती है, 
इसलिए वे सिकुइकर छोटी हो जाती हैं । हम सभी जानते हैं 
कि खट्टी चीज खाने का हमारे ऊपरवया प्रभाव होता है । 


रद 


वह शरीर में सिकुड़न या कोप्टवद्धत्ता अर्थात्‌ कब्ज का 
भाव उत्पन्न कर देती है । हमे यह नहीं पता है कि दुग्ध- 
. काम्ल किस वस्तु से बना हैँ, परन्तु यह तो निश्चित है कि 
वह शक्कर कौ-सी ही किसी चीज से वनता है, जो पेशियों 
में सदा मौजूद रहती हैं । जो कुछ भी हो, इस व्यवस्था 
से बिना किसी पदार्थ के खर्च हुए और बिना ऑक्सीकरण 
के ही संकोच तो हो गया ! लेकिन जब तक वहाँ खट्टा 
पदार्थ मोजूद है, पेणी अपनी पहली अवस्था को पुन. प्राप्त 
नही कर सकती। श्रत. दुग्धकाम्ल का वहाँ से दूर होना 
जरूरी हैं। इसका सवसे मितव्ययी ढंग यही हैं कि फिर 
वह उसी पदार्थ में वदल 
जाय, जिससे कि वह पहले 
वना था। इस परिवतेत 
की क्रिया के पूर्ण होने के 
लिए शवित चाहिये । यह 
शक्ति किसी प्रकार के 
ऑक्सीकरण या जलने से 
ही प्राप्त हो सकती है। 
इसलिए दुग्धकाम्ल का कुछ 
भाग जलकर कार्वेन डाइ- 
आॉवसाइड और जल बन 





मनुष्य की कहानी 


कम खर्चीली यंत्र-प्रणाली यह हैँ । पेशियों की गति को वण 
में करने के अतिरिक्त मस्तिष्क और सुपुम्ता की नाड़ों- 
कोशथिकाएँ उनके पोपण पर भी अपना अधिकार रखती 
हैं । यदि कोशिकाओं में कोई रोग आदि हो जाय या उनसे 
पेशियों तक जानेवाले नाड़ी-सूत्र कट जायें अथवा उत्तेजना- 
वाहक गक्ति उनमें से लुप्त हो जाय तो पेनियाँ सूखने लगती 
हँ और वेकार हो जाती हैं। लकवा रोग में नाड़ी-कोशिकाओं 
के बेकार होने ही के कारण हमें उस अंग को हिलाने-इलाने 
या उससे काम लेने से लाचार हो जाना पड़ता है । 

ताजे मांस का रंग लाल होता हैँ, क्योकि पेजियों में 
खून की बहुत-सी नालियाँ 
फंली रहती हूँ। इन नालियों 
के ही जरिये से उनमें 
जलने का ईंधन और जलाने 
के लिए श्रॉक्सिजन पहुँचती 
रहती हुँ। रक्त-घारा से हे 
उन्हें वह पदार्थ मिलता हें, 
जिससे उनकी वह कमी 
या थकान दूर होती हैं, जो 
काम करने से उनमें पैदा 


जाता है। उससे जो जवित 
पैदा होती हैं, वह वाकी 
दुग्धकाम्ल को उसी पदार्थ 
में पुत.परिवर्तित कर देने के 
लिए यशेप्ट हो ती है, जिससे 
कि वह झारंभ में वना था। 
इतना होने के वाद पेशी 
अपनी प्रारम्भिक श्रवस्था 


तीनों प्रकार की पेशियों के तन्तु 
( बाई ओर ) इच्छाघीन ( धारीदार ) पेशी के तंतु का परिवर््धित 
चित्र । इस जाति के तंतु घवीमूत और आकार में छोटे होकर सिकुडते 
है| ( बीच में ) स्वाधीन ( धारी-रहित ) पेशी का छल्‍्लेनुमा तंतु-- 
ऊपर मिकुटा हुआ; नीचे, फैला हुआ । सिकुटते समय इन तेतुओं की 
नली में की खाली जगह तंग हो जाती है । ( दाहिनी ओर ) हृरय- 
पेशी का तन्‍्नु। ये प्रकोष्ठों के आसपास गोलाकार रूप में व्यवस्थित 
रहते हे ओर उनसे उसी तरह विभिन्न दिशाशओ्रों में सिकुटन की लहदर 
विद्यत्‌ गति से ढोंब्वी है, जैसो तीर के चिन्हों द्वारा दिखार्ट गई है। 


होती है। इसके अलावा 
इसी रवत-घारा में होकर 
कार्वन डाइ-श्रॉवसाइड जैसे 
वे अनेक दूपित विपैले 
पदार्थ, जिनका उल्लेख हम 
ऊपर कर चुके हैं, पेमियों 
से वाहर जाते है । 

पेशियों द्वारा शरीर को 
ऊप्मा कैसे मिलती है ? 


को पाने के योग्य हो जाती 
हैं । इससे प्रकट है कि संक्रोच कराने के लिए नहीं, वल्कि 
प्रसार करने के लिए ही कुछ व्यय होता है। ऐसा जान 
पड़ता है कि पेजियों के थकने का कारण उनमें दुग्धकाम्ल 
का एकच होना है, जो श्रच्छी तरह से पेश्िियों में से दूर नही 
हो पाता । 

जव पेशी सिकुड़ती हैं तो उसमें कुछ ऊप्मा का भी उत्पादन 
'होता है और शरीरगत विजली की घारा भी स्थिर हो 
जाती है । इन दोनों ही क्रियाश्रों में कुछ जवित अवव्य 
व्यय होती है श्रौर उसका कुछ अंग व्यर्थ भी जाता हैं। 
फिर भी हमारी अब तक वनाई हुई मणीनों से कही 


रत के ही द्वारा हमारी 
पेजियों में जक्कर पहुँचती हैं, जिसके जलने या आ्ॉक्सीकरण 
से उन्हें वह शनित प्राप्त होती है, जिससे वे इतना ज्यादा काम 
कर पाती हैं। किन्तु जिस प्रकार इंजिन में कोयला जलने से 
उसमें बक्ति के अतिरिक्त गरमी का भी संचार हो जाता है, 
ठीक उसी तरह पेणियों में भी शक्कर के भस्मीकरण से 
ऊष्मा पैदा होती है। यही कारण है कि क्रियाशील पेशियों 
से होकर निकलनेवाला रक्त उनमें जानेवाले रक्त से अधिक 
होता है। वास्तव में यही उप्ण गरीर को गरम रखने का 
मुत्य साधन है। इसी से यह भी समझ में आता हूँ कि जब 
हमें सरदी लगती है तो तेजी से चलने से वह क्‍यों दूर हो जाती 


हम और हमारा शरीर 


है । मास-पेशियों में जो ईंधन भोजन के रूप में रकत द्वारा 
पहुँचता हैं, वह गति करने की गक्ति तथा ऊप्मा-णक्त में 
बदल जाता है । पेथशियों का मुख्य कार्य तो अंगों को गति 
प्रदान करता हो है। अत. जो शक्ति ऊप्मा में परिवत्तित हो 
जाती है वह वेकार जान पड़ती है, किन्तु अ्रल्पव्ययी प्रकृति 
इस ऊप्मा को व्यर्थ ही नही जाने देती । वह उसे शरीर के 
ताप को स्थिर रखने के काम में लाती हैं । भ्रतः हमारे 
पुद्दे शरीर को गरमी पहुँचाने का भी कार्य करते हे । 
यदि आपको इन बातों के प्रमाण की भी ग्रावश्यकता 
हैं तो जरा तेजी से दौड़ लगाइए या जल्दी-जल्दी कसरत 
कीजिए । श्रव श्रापको गरमी वयो मालूम पडने लगी ? वात 
यह है कि इस सप्रय आपके तमाम पुद्ठु “रूपी इंजिन काम 
करने में तत्पर हो गए | उनके चल या शक्ति का पाँचवाँ 
हिस्सा तो चलने-फिरने या कसरत करने की गति में चता 
जाता हैं, शेप चार हिस्सा गरमी के रुप में फेंक दिया जाता 
हैं ॥। तव फिर इसमें क्या श्राश्चर्य की वात है, यदि तेजी 
से दौड़ने या कसरत करने से हमें गरमी लगने लगती हूँ । 
बहुधा जब हमें सरदी लगती है तो हम खड़े हो जाते है और 
हाथ-पैर मलने-रगड़ने लगते है या इधर-उधर चलने-फिरने 
लगते हें । उस समय हाथ-पर हिलाने या चलाने में हमारा 
उद्देश्य कोई चलने-फिरने का नही होता, वल्कि शरीर में 
गरमी की कमप्ती को पूरा करने के उद्देश्य से ही हम अपने 
अंगों को चलाने-फिराने लगते हैँ। कभी-कभी जब हमें 
अचानक बहुत जोर की सरदी लगती है तो हमे कँपर्केपी 
आने लगती है, क्योकि मास-पेशियाँ गरमी पैदा करने के 
लिए अपने श्राप ही हिलने लगती हे । 
काम लेने से पेशियाँ मोटी हो जाती हैं. 
चाहे हम खड़े हों या बैठे, सोते हो या जागते, भरीर के 
पेशी-छहपी ये इजिन सदा गरमी निकालते रहते है । किन्तु जब 
हम शझ्धिक क्रिपाशील होते है तो गरमी भी अधिक निक- 
लती है। पेशियों को काम में लाने से या चलाने-फिराने 
से उनमें रक्त जल्दी-जल्दी और अधिक बहने लगता हैं । 
क्या श्रापने कभी सोचा है कि लोहार की दाहिनी वाह 
बाई की शअ्रपेक्षा अधिक मोटी वयों होती हैं और पहलवानों 
' के पुटठे बलिप्ठ क्यों हो जाते है ? यह मांस-पेशियो की 
गति की ही करामात हूँ । पेशियाँ कसरत करने से वलिप्ठ 
ही नहीं बरन्‌ मोदी भी हो जाती हूँ । उनमें पुराने रेजे 
मोटे हो जाते हे श्रौर नये भी वन जाते हे । क्रिकेट, फुट- 
वाल, इत्यादि खेल खेलते समय या सैरते समय हमारी पेशियाँ 
असाधारग्ा काम करने के कारण थक जानी है, इसलिए 


है 
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उनकी थकान दूर करने के लिए विश्वाम करने की आवश्यकता 
होती है । दूसरी वार जब हम फिर कसरत करने जाते है 
तो हम पहले दिन की तरह उतने जल्दी नहीं यकते। 
परंतु सभी खिनड़ियों को इस वात का अनुभव होगा कि 
जब खेल के दिनों में वेशुरू-शुरू में खेलने जाते हूँ तो ४-६ 
दिन तक वहों और कंधों में काफी दर्द होता है। बाद 
में वह दर्द ठीक हो जाता है, क्योंकि पुद्झे धीरे-धीरे 
मेहनत के आदी हो जाते है । 
व्यायाम की आवश्यकता और महत्व 

शरीर को स्वस्थ और हुष्ट-पुप्ट बनाये रखने के लिए 
मनुष्य के लिए प्रतिदिन अपनी पेशियों को थीड़ी-बहुत कस- 
रत कराना जरूरी हैँ, चाहे वह किसी भी प्रकार की हो । 
उसी से वे मजबूत रहेगी श्रीर हमारी सेवा करने को सदा 
प्रस्तुत होंगी /। कसरत करते समय हृदय एवं खत-मलिकाएँ 
तेजी से काम करने लगते हू भ्रौर प्रत्येक भाग में खूब रवत 
पहुँचने लगता है । इतना ही नही, व्यायाम करते समय द्वा- 
सोच्छवास क्रिया की भी गति काफी वढ जाती है । इस 
प्रकार शरीर में अ्रधिकता से भ्राणप्रद वायु पहुँचने लगती 
है। इसके श्रतिरिक्त व्यायाम करने से पसीना भी थाने 
लगता हैँ और पसीना झाने तथा तेजी से साँपस्त बाहर 
मिकलने से शरीर के दूपित पदार्थ श्रीर गैस श्रादि बाहर 
निकल जाते हे। इसीलिए व्यायाम के पश्चात्‌ घरीर 
हल्का हो जाता है श्रीर बदन में फुर्वी श्रा जाती है । जो 
लोग प्रतिदिन कसरत करने के आदी होते है, वे यदि एक 
दिन कसरत नही करते तो उस दिन उत्को आलस्यन्सा 


मालूम पढ़ता हैं श्रौर वदन भी भारी-भारी-सा रहता हूँ। 


व्यायाम से स्मरण-शक्ति भी अच्छी रहती है श्रीर चित्त भी 
प्रसन्न रहता है ।जब थरीर रचस्थ और ह॒प्ट-पुप्ट रहेगा 
तो स्वभावतः चित्त भी प्रम्न्न रहेगा । लोगों का यह विचार 
कि पढ़ने बालों को शारीरिक परिश्रम श्रधिक न करना चाहिए, 
सवथा त्याज्य है । दिन भर वैठे-बेठे पढ़ने या अन्य काम- 
काज में लगे रहने से हाथ-पैर यथोचित कार्य नही करते 
और निर्वल हो जाते हैं । अ्रत्त:ः नियमित व्यायाम करना 
उत्तम कार्य हूँ । जिस प्रकार पुरुषों और लड़कों के लिए यह 
लाभदायक हूँ, उसी प्रकार स्त्रियो और बालिकाओं के लिए 
भो है । “तू अपने पसीने की रोटी ख्ायगा,” यह आज्ञा 
प्रत्येक को अपने ध्यान में रखना चाहिए । जो मनुष्य अपना 
खाना खा छेता है, परन्तु अपने हाथ-पैर के पुदों और 


तस्तुओं से परिश्रम नहीं कराता, वह स्पास्थ्य का विरोधों 


है; उसे ही रोग और निर्वेलता का दण्ड मिलता हूँ । 


१ 
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दर्द 

लगातार व्यायाम करने से शरीर चुस्त रहता है । यदि 
हम कसरत छोड़ दें तो हमारी पेशियों में तेजी से उल्टी 
कार्यवाई होने लगती है । इसीलिए पहलवान जब बूढ़े होने 
लगते हे और उनकी कसरत्त में कमी आने लगती है तव वे 
एकदम मोटे हो जाते है तथा उनके द्ारीर ढीले पड़ जाते 
हैं । उनका अतिरिक्त मांस उस अवस्था में चर्वो मे वदलने 


लगता है और चर्वी की वे बूँदें पेशियों के रेणों के बीच में 


जम जाती है। किन्तु जो लोग श्रीसत कसरत करते हे, उनमें 
यह वात नही होने पाती । 


नीचे की वाह की दड्डियों 


अगला 
लीवर या ढेकली 





भंनुष्य की कहानी 


आप मंसूरी वहुत पहले पहुँचे, पर किस प्रकार ? मोटर- 
साइकिल के बड़घड़ाते इंजिन ने आ्रापको जल्दी पहुँचा 
दिथा। इधर लम्बे डग बढ़ाते हुए भी में आप से वहुत पीछे 
पहुँचा ! क्या मेरे पैरों ने मुझे पहाड़ी के ऊपर पहुँचाने में 
उतना यात्रिक कार्य नही किया, जितना कि आपके मोटर- 
इंजित ने ? सच तो यह हैकि हम अपने गरीर के इंजिनों 
को मांस-पेशियों का नाम देने के कारण वास्तविक रूप 
में पहचान ही नही पाते । ये मांस-पेशियाँ हो वे इंजिन हे, 
जो हमारे शारीरिक यन्त्र को गतिशील बनाते है । 


वॉह मोड़नेवाली पेशी ऊपरी वॉह की हड्डी 


वोह फेलानेवाली 
पेशी 


अगला वेलन 


पिछला बेलन 


पिछला लीवर या ढेकेली 


कुहनी पर बाँह फैलाने और सिकोड़नेवाली मांसपेक्षियों की उसी प्रकार के काल्पनिक इंजिन से तुलना 


: पैशियों को स्वस्थ रखने के लिए भोजन में उचित मात्रा 
में प्रोटीन ( भांसवर्दधक पदार्थ ) का होना और यथेप्ट 
व्यायाम करना बहुत जरूरी है। कसरत ऐसी होना चाहिए, 
जिससे शरीर के सभी अंग थोडा-बहुत परिश्रम कर सकें । 
यह वात भी स्मरणीय हैँ कि व्यायाम के साथ विश्राम भी 
अत्यन्त आवश्यक है। विश्वाम न करने से पेशियो की शवित 
क्षीण होने लगती है । 

मांसपेशियों की इंजिन से तुलना और उससे 

उनकी श्रेष्ठता 

कल्पना कौजिए कि हम देहरादून से मंसूरी के लिए चल 

पड़े, आप मोटर-साइकिल पर और में पैदल । मेरी अपेक्षा 


मांसपेशी तथा मोटर-साइकिल का इंजिन 

जब हम दझरीर की मांस पेशियों से मोटर-साइकिल के 
इंजित की तुलना करते है तो पता चलता हूँ कि इन दोनों में 
अनेक समानताएँ हे । आ्राइए, पहले हम मोटर-साइकिल के 
इंजिन के विभागों और उनकी क्रियाओं पर विचार करें। हमने 
अगले पृष्ठ पर उसका एक चित्र दिया है, जिसमें उसके 
विविध भागों की साधारण रूपरेखा समझाई गई है । इस 
चित्र के सब भागोंपर ध्यान देने से मांसपेशियों के इंजिनों 
में भी वेसे ही भागों को ढूँढ़ने मे सहायतः मिलेगी । 

मोटर-साइकिल का इंजिन एक प्रकार की वन्दूक है, जिसमें 
मुख्य भाग बंदूक की नली के बदले 'वेलन' कहा जाता है, और 


ननी 
येद करने की टिकली 
कारबुगेटर 


वायु 


( ऊपर ) 
भीतरी दहन के 
सिद्धान्त पर चलते- 
वाले इंजिन की 

रचना 
मोटर-साह किल, मोटर- 
कार भ्रादि में श्सी 
सिट्ान्त पर निर्मित 
इंजिन प्रयुक्त होते हैं। 


( दाहिनी ओर ) 
मोटर-साइकिल के 
इंजिन के भरने और 
चलने की चार 

क्रियाएँ 
बंदूक के भी मरने आर 
चलने के क्रम में इसी 
प्रकार की चार क्रियार्थे 
हाती ह । 







पेट्रोल की आयात॑- भाग लगाने. पेट्रोल जलने निर्यात- 
ट्की नली का प्लग का स्थान नली 
मु 
लि जा >> 


प्स्टनि 


सिलिशर 


नशे 
| 





| 

| | [ 
विसगे- चलाने की दवाव की आविप्टकरण 
क्रिया क्रिया क्रिया क्रिया 


नदी 
जर्जर 
/» 4 


रूद के स्थान पर जिसमें पेट्रोल तथा वायु का विस्फोटक 


द्रव्य भरते हु । इस फटनेवाले मिश्रा में, बंदूक की टोपी 
के स्थान पर विजली की चिनगारी से झ्राग लगाई जाती 


। यह चिनगारी एक विशेप डाठ या प्लग से निकलती 
/ जैसा कि आप पृ० ६२६ के चित्र में वेलन के ऊपर देख 
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भीतर एक पिस्टन या गद्टा होता है, जो वंदक 
गोरे के समान हूँ | यदि यह गट्टा मुकत्त होता 
मी की तरह वह भी वेलन से निकल भागता, किन्तु 
वह मुक्त नहीं है । वह एक घूमनेवाले लोवर या घुरी की 
मोड़ की कील से दाॉनोदार छह द्वारा फेंसा हुआ है । इस- 
लिए जब विस्फोटक मिश्रण चिनगारी द्वारा दागा जाता 
हैं, तव पित्दन गोली के समान हवा में न उड़कर अपनी 
सपूर्ण चक्तित लीवर को 
घुमाने में लगा देता है । 
चूँकि इंजिन की मुख्य 
घुरी मोटर-साइकिल के 
पहले पहिए से जुड़ी रहती 
है, श्रतः पहिया घूमने 
लगता है श्नौर मशीन को 
आगे ढकेलता हैं। यह 
इंजिन प्रति मिनट 
लगभग दो हजार वार 
खाली होता और भरता 
है, इसी से उसमें से फट- 
फट की श्रावाज निकलती 
हैं । इसके विपरीत हमारी 
मांस-पेथियाँ एक साथ ही भरती और खाली होती हे । 
अब देखे कि मोटर साइकिल के इजिन के मुख्य भाग केसे 
काम करते है । जब मुख्य धुरी की कीली घूमने पर पिस्टन 
को नीचे खीचती श्रौर फलतः पैट्रोल लानेवाली नली खुजती 
है, तव वेलन में पेट्रोल श्रौर हवा भर जाती है। भव यदि 
लीवर को थोड़ा और अधिक घुमा दिया जाय तो पिस्टन 
बेलन मे ऊपर उठकर पैट्रोल और हवा के विस्फो टित मिश्रण 
को दवा देगा और तभी यह कहा जायगा कि इंजिन 'चार््ड' 
हो गया है। पिस्टन की नीचे की गति को “चार्ज या 
आविप्टकरण क्रिया, और ऊपर की ओर की गति को दबाने 
की क्रिया कहते है । इस प्रकार जव इंजिन भर जाता है 
तब उसमें चिनगारी द्वारा आग लगाई जाती हैं। फलतः: 
पिस्टन दूसरी बार नीचे को ढकिलता है । यही फटफटाने 
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तलवे की गद्दी 
पर के तलवे की गद्दी और उसका तोल सेंभालनेवाली पेशियों 
इस व्यवस्था की तुलना दो देलनवाले इंजिन से की जा रुकती है । 


मनुप्य की कहानी 


और पहिये को चलानेवाला घक्का हैं । पिस्टन के नीचे आने 
पर वेलन में जलो हुई गैस रह जाती हैं, जो वाहर निका- 
लनेवाली नली द्वारा तुरन्त वाहर निकल जाती है और वेलन 
फिर से भरा और चलाया जा सकता हूँ ! लीवर की छड़ पर 
एक घूमनेवाला पहिया लगा देने से वह घूमने लगता है और 
पिस्टन को ऊपर-नीचे करता जाता है । इस प्रकार इंजिन 
का वेलन वरावर भरता व खाली होता रहता है और मोटर- 
साइकिल आगे दोड़ती चली जाती है । 

इससे यह स्पप्ट हैं कि इस भाँति के इंजिन में एक पूरे 
चक्र में चार क्रियाएँया धवके होते है । इनमें से केवल एक 
विथिष्ट छिया ही पहिए को संचालित करती और साइकिल 
को चलाती है | इसी से इजिन बाली होता श्रौर भरता है। 
शेष तीन क्रियाझ्रों या धकको में वह पम्प या पिचकारी के 
समान कार्य करता है। 
इसके प्रतिकूल हमारे 


[॥ नि 4 8. जिनों 
है सहायक मांसपेशी - रूपी इंजिनों 
पेशी को बनाने में प्रकृति ने 
बड़ी योग्यता से काम 

भार 


लिया हैँ, जैसा कि हम 
आगे देखेंगे---उनमें कोई 
स्ट्रोक या घक्का बेकार 
नही जाता ! 

पैरों को चलानेवाले 

पेशी-रूपी इंजिन 

यह बताया जा चुका 
हैं कि हमारे गरीर के 
मांसपेणी - रूपी इंजिन 
हड्डियों केढाचे पर लगे रहते हे । गरीर का यह ढाँचा मोटर- 
साइकिल के ढंचे की तरह दिखाई नही देता, वह तो 
खाल और मांस के भीतर छिपा रहता हुँ | हाँ, एवस-रे 
द्वारा लिये गये घरीर के चित्र में आप उसे भली भाँति देख 
सकते हें। हृष्टियों से सम्बन्धित अध्याय में इस ढाँचे का 
एक चित्र पृ० ६३७ पर दिया गया है । उस पर दृष्टिपात 
करते हुए अव हम एड़ी को चलाने वाले पेज्ञी -हपी इंजिनों के 
कार्य करने की रीति पर विचार करेंगे। उनमें से एक हैं 
पिडली की मास-पेशी, जो दो भागो में विभवत हैँ । वह दो 
वेलनवाले इंजिन के समान है, जैसा कि बहुधा मोटर- 
साइकिलों में होता हैँ | यह इंजिन एड़ी पर काम करता हैं 
( जो उसके लीवर या धुरी के मोड़ की कील हूँ ) और 
आगे कदम रखते समय एड़ी को एकाएक ऊपर उठा लेता 


हम और हमारा शरीर 


है । पृ० के ६३० चित्र गे आप देख सकते है कि यह इंजिन एड़ी 
से उस प्रकार की छड़ द्वारा संयुक्त नहीं होता, जैसी कि पिस्टन 
और उसकी घुरी की कील के बीच में रहती हूँ। वस्तुतः मांस 
के इस इंजिन को एडी से मिलानेवाली एक रज्जु होती है, 
जो पुदूठा कहलाती हूँ । यह पुट्ठा चीमड़ और लचीला होता 
हैं । इसके भ्रतिरिवत पेणी-इंजिन खीचनेवाले होते हैँ, जबकि 
मनुष्ण्कृत इजिन ढकेलनेवाले हैँ | इसमें एक बड़ी सुविधा 
है । यदि हमारे घरीर में इन लचकदार इंजिनों की जगह 
ढकेलनेवाले इंजिन होते तो हम कछए के समान कड़े और 
कठोर होते श्रौर श्रपने शरीर की सारी शोभा एवं कोम- 
लता खो बेठते। पृष्ठ ६३३ परदिये गये चलते हुए 
मनुष्य के चित्र को देखिए | उसमें श्रापको दिखाई देगा कि 
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रहती हैं और छोटी-छोटी पेशियों की एक गद्दी से भरी होती 
हैं। यदि पैर के मांसपेशी-छूपी इंजिन उन्हें ऊपर को खींचकर 
सहारा न देते और तलवे की गद्दी न होती तो संभव है कि 
चलने के परिश्रम से यह मेहराव भुक वा टूट जाती । जब 
हम आगे कदम बढ़ाते है, तव हमारी एड़ी उठती है तथा घुटने 
प्रौर कूल्हे भुक जाते हूँ श्लौर आगे वढ़कर जब पैर जमीन 
पर पड़ता है, तव पहले एड़ी धरती को छूती है श्रौर तव 
उँगलियाँ । इस क्रिया में इस अंग के ५४ मांसपेशी-रूपी 
इंजिनों मे से सभी काम करते हे--कुछ शभ्रल्प समय तक 
और कुछ अधिक देर तक । पर ये सभी ठीक समय पर श्रपतना 
काम करते हैं और बिना किसी प्रकार की श्रड़चन के उचित 
चाल शौर बल सहित अपनी क्रिया करते रहते है | इन सबका 


शरीर का बाद की मांस-पेशी नियंत्रण 
भार वायें पुद्ठा ( दो बेलनवाला इंजिन ). स्‍्नायु रक्‍त-नली करनेबाली 
पैर पर है, कल कैसी 
दाहिने पैर लत भ्रदुभुत 
की एड़ी (न होगी ! ज- 
उठी हुई (८ रा इसवात 
है शौर वह का रहस्य 
पैर श्रागे समभकने के 
बढ़ कर लिए इस 
जमीन पर तथ्य पर 
आने ही ध्यान दें कि 
जी ी+ हर रक़्त-शित रक्‍्त-धमनी छ््य जब॒कोई 
यदि यह ( >>बाहर निकालने की नली ) ( “>पेट्रोल-नल्ली ) ( >पेट्रोल-डकी ). भी व्यक्ति 
चित्रित थांहकी हिशिरस्का पेशी (यादोबेलनवाला इंजिन) श्रौर उसको चलानेवाले भाग. गीत 
मनुष्य चल कक केभीतर दोवेलनेवाले ईंजिन के भाग निर्देशित हैं, जिनसे पेशी के भागों की तुलना की जा सकती है । प्रति घंटे के 
सकता तो हिसाव से 


हम देखने कि जैसे ही उसका दाहिना पैर जमीन पर आता, 
वैसे ही वाई पिडनी के पेशी-इंजिन काम करने लगते। साथ 
ही वाई एड़ी उठ जाती और गरीर का चोभश्नागे बढ़ जाता। 
एड्री के उठने ही वे तीन मांसपेशी-रूपी इंजिन, जो पैर के 
पिछले भाग में होते हैँ, चालू हो जाते; साथ ही अपने लम्बे 
पुदरठों द्वारा (जो तबवे में होते हुए डँगलियों भर भ्रन्‍्य छोटी 
हड्डियों तक पहुँचते हे ) पैर को स्थिर करने श्ौर ऊपर 
उठाने में श्रपनी पूरी भक्ति लगा देते । 

टांग की बाहरी शोर की मॉसपेशियाँ भी पैर को दृढ़ 
रखने में सह/यक होती है । एंट्री उठाने पर पैर का अगला 
भाग जमीन पर दव जाता है और उसकी हड्डियों पर श्रधिक 
तन।व पड़ता है । इसीलिए ये हृष्टियाँ मेंहराव की तरह लगी 


चलता हूँ तव एड़ी उठाकर जमीन पर रखने में उसे केवल 
श्राघा सेकण्ड समय लगता हूँ । उस आधे सेकण्ड में ही चौचनों 
इंजिन असंस्य वार चलते, एकते और द्रुत तथा मन्द होते हे! 

इनके अतिरिक्त चलते समय नितम्व श्रादि की भी अनेक 
मांसपेशियाँ कूल्हे के जोड़ पर काम करती है । किन्तु इस 
समय हम इनकी शोर ध्यान न देते हुए एक ऐसे पेशी-समूह 
का वर्णन करेंगे जो कि पैर को भटके के साथ नीचे गिरने से 
बचाता है । इन विचित्र मासपेशियों को, जो पैर की उँग- 
लियों तक फंली हुई है, श्राप टखनो के झ्ागे टटोल सकते 
है । जब ये मांसपेणियाँ चालू होती हं तो वे लघु तथा मोटी 
होकर उस बुद्दी के मोड़ की कील या लीवर को खीचती हूं, 
जिससे कि वे लगी रहती हूं । टाँग के सामने की ये मांस- 
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पेणियाँ चालू होते ही पैर के अगले भाग को जमीन पर धीरे 
से लाकर आगे बढने में सहायता देती है । श्रपनी इस उल्टी 
क्रिया से ये मांसपेजियाँ मानों साधनेवाली रस्सियों या गति- 
रोधक यंत्र (ब्रेक) का काम देती हैं । जब हमे किसी वहुत 
ढलुवा पहाड़ी पर से काफी दूर तक या देरी तक उतरना 
पड़ता हैं तो हमारी ढठाँगो के अ्रगले भागों में पीड़ा 
होने लगती है । इसका कारण यह है कि ढाल के कारण 
हमें पैर के अगले भाग को हर एक कदम पर भ्रधिक समय 
तक साधे रखना पड़ता है। इससे वे पेशियाँ या इंजिन, 
जो उँगलियो को गिराते है, थककर दुखने लगते हे । यही 
घटना उन शथित्रियों के साथ 
घटती है, जो पहली वार 
ऊँची एड़ी के जूते पहनती 
है! जब धीरे-धीरे उनकी 
पेशियों को इस कारये 
को करने का अभ्यास 
हो जाता हैं, तब यह 
पीड़ा नही होती । 
एक पर में कितने 
इंजिन काम आते हैं ? 
अ्रभी तक हमने केवल 
पैर के उठने की क्रिया 
ही पर विचार किया है। 
लेकिन जब हम चलते है 
तव एक टाँग आगे 
बढती हैं और दूसरी स्थिर 
रहकर शरीर को साथे 
रहती हैँ। उस समय 
स्थिर पर के इंजिन क्या 
करते रहते हे ? आपको यह जानकर ग्राइचर्य होगा कि वे 
भी चालू होकर एक निपुण नट का-सा अद्भुत कार्य किया 
करते है । इस स्थिति में द़रीर का सारा भाग दाहिनी जाँघ 
की हड्डी के ऊपरी चिकने गोले पर पड़ता हैं। इस गोले को 
साधने में वे पद्धह मांस-पेणियाँ, जो कूल्हे के जोड़ को घेरे 
रहती है, चालू होकर एक दूसरे के विरुद्ध क्रिया करने लगती 
है। ये साधनेवाले इंजिन कृल्हे की हड्डी से लीवर का काम लेते 
है | जैसे ही शरीर आवश्यकतानुसार जरा भी इधर-उधर 
भूुकता है, उचित पेशिरयाँ बी त्ता से चालू होकर उसे साथ 
कर सीधा कर देती है । इन पेजियो को घुटने के जोड़ को 
भी साधना और वदय में रखना पड़ता हैं। इसलिए जब एक 


मांस-वेलन 
(सकुचित ) 


मांस-बेलन ( तना हुआ ) 








तने हुए एवं संकुचित मांस-बेलन 
पेशी के मांस-वेलनों से संबद्ध स्नायु-सत्र या नाड़ियोँ इनके भीतर होने- 
वाली दहन-क्रिया को मद अथवा तीव्र करके निर्यत्रित करते रहते है । 
उन्ही के प्रभाव से पेशियाँ तन अथवा सिकुड जाती है | 


मनुष्य को कहानी 


टाँग आराम बढ़ती हैं, तव स्थिर अंग की समस्त मांस-पेशियाँ 
एक आवश्यक निश्चित सीमा के भीतर कार्य करने लगती 
हैं। इप्त प्रकार एक कदम उठाने पर नीचे के अंगों के एक 
सौ आठ पेज्ी-रूपी इंजिनों में से प्रायः प्रत्येक इंजिन एक 
निश्चित तथा नियमित ढंग से आाइचर्यजनक विधि से 
चालू हो जाता है । 
यह विचार श्रममांत्र हैं कि चलते समय केवल पैरों की 
हीं मांस-पेणियाँ काम करती हैं। वस्तुतः गरीर का एक 
और ग्रति श्रावश्यक अ्रंग (अर्थात्‌ रीढ़ की हड्डी) की मांस- 
पेशियाँ भी चलते समय हमें सीधा और संतुलित रखती है । 
जब हमें विणेपकर किसी 
गरमी के दिन या कठिन 
सार्ग पर साधारण से 
अधिक दूरी तक चलना 
पड़ता है, तब सहज ही 
हमारे मन में कुछ देर 
बैठकर सुस्ताने की इच्छा 
होती हैं । इससे हमारी 
ठाँगों शौर जाँघों की 
थकी हुई मांस-पेक्षियों को 
(अथवा आवश्यकता से 
अ्रधिक गरम इंजिनो को ) 
विश्वाम पाने ग्रथवा 
ठंडा होकर पुनः अपनी 
जक्ति प्राप्त करने का 
सुश्रवसर मिल जाता हूँ । 
ऐसी स्थिति में केवल बैठ 
जाना ही पर्याप्त नहीं 
होता, वल्कि ग्रागे फुकक र 
शरीर को घुटनों पर टेकने या किसी पेड़ या दीवार के सहारे 
लग जाने में हमें अधिक श्राराम और आनन्द मिलता है। बहुत 
थक जाने प्र हम जमीस पर लेट जाते है, क्योकि इससे और 
भी अधिक सुख मिलता हूँ। इससे यह सिद्ध हैं कि चलते समय 
पैरों ही की नही वल्कि पीठ की भी मांस-पेशियाँ थकती हें 
और उन्हें विश्राम की ग्रावश्यकता होती हैं। यह भी 
एक अति मनोरंजक बात हूँ कि केवल खड़े रहने या चलने के 
समय ही पीठ की पेशियाँ काम नहीं करती वल्कि वंठे रहने 
में भी उनका उपयोग होता है ! इस वात को सभी जानते 
हैं कि एक-सा सीधा बेठकर देर तक काम करना कितना 
कठिन कार्य हूं । थोड़ी ही देर में यह इच्छा होती है कि 


हेम और हमारा शरीर 


पीछे को झुककर सहारा ले ले या मेज पर आगे को कुककर 
हाथों पर सिर रख लें, भ्रथवा इधर-उधर अँगड़ाइयाँ लें । न 
सब बातों में हमें आ्राराप मिलता है । एकवारगी देर तक 
सीधा बैठने में हमें इतनी थकान क्‍यों मालूम होती है ? 
ग्रागे चलकर यह 
बताया गया हैं कि 
हमारी रीढ की 
हड्डी चौबीस गद्दी 
दार दुकड़ो से वनी 
हैं। चलते समय 
ये चौथीसों कशे- 
रुकायें, उनके काँटे 
श्रीर उनसे निकली 
हुई बेड़ी हृष्टियाँ 
एक-दूसरे के ऊपर 
सधी रहती है। 
प्रत्येक कदम पर 
शरीर का तौल 
बदलता रहता है । 
यदि इन चौदवीसों 
जोड़ों को ठीक से 
साधे रहने का 
उपाय न हो तो 
कशेरुकाओों को 
स्तम्भ इधर-उधर 
गिर जाय। पेशी- 
रूपी इंजनों की 
एक बड़ी संख्या 
रीढ़ की हड्डी को 
इधर-उधर धुमा- 
फिराकर हमारे | 
शरीर को सीबा | 

रखती हैँ । इन 0 
मांस-पेक्षियों की 
सहायता के लिए 
वीसियों छोटे-बड़े ह 
लीव्रर, दाहिनी और बायीं वेड़ी हट्टियाँ, काटे और पसलियाँ 
है । प्रत्येक कशेएका में तीन से पाँच तक लीवर ओर छः: 
कार्यकर्ता इजिन होते हें, जो उन्हें आवश्यकतानुसार इधर- 
उधर आागे-ीछे कुकाते या मोड़ते रहते हें । 


गरदन गा) पेशियां 


नितम्ब की पेशियाँ 





वजन उठाकर चलते समय काम आमेवाली प्रमुख मांस-पेशियाँ 
यह एक भारी वजन उठाकर चलने के लिए तत्पर भनुष्य का रेखाचित्र है, जिसमें वे मुख्य- 
मुख्य मसपेशियों दिखाई गई हैं। जो इस प्रकार चलने की क्रिया में योग देती दें । 
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इस प्रकार रीढ की हष्ठी का संतुलन रखने के हेतु 
१४४ इंजिनों का जटिल यंत्र जाल हमारे गरीर में है, 
जिम्का हम प्रत्येक कदम पर प्रतोग करते हैं ! 

हमने पैरों में एक सौ श्राठ और पीठ में एक सो चवालिस 
मास-पेणी | रूपी 
इजिन गिने ! 
किन्तु चलने में 
इतने ही 
न्‍ प्रयवतत नहीं होते। 
9 सिर को ऊपर 
” थी कशेझका पर 
सतुलित रखने के 
लिए वीस ग्रौर 
मांस-पेशियों की 
ग्रावश्यकता पड़ती 
है । देर तक चलने, 
खट्टे होने, या बैठने 
पर हमारे कंधे 
दुखने लगते हूँ श्रौर 
चलते समय बाँहे 
हिलने लगती हे । 
कारण, उनकी 
मास-पेशियाँ, जो 
उन्हें सीधा रखती 
है, थक जाती हूँ । 
नवशिश्रु को 
चलना सीखने 
में क्‍यों देर 

लगती हे ? 

इन सब बातों से 
श्राप समझ सकते 
है कि वास्तव में 
हमारा घरदीर कैसा 
पेचीदा यंत्र जाल 
(मण्ीन ) है। यही 


- कारण हैँ कि छोटे 


बह को पेशियों 


घुटना फैलाने की पेशिया 


. शिशुओरों को चलना सीखने में काफी समय लगता है । जब 


तक वे लगभग तीन सौ इंजिनों के इस यंत्र जाल का समा- 
धान कर उसे बश में नही कर पाते, तव .तक ठोक से नहीं 
चल सकते । ऐसा करने में उन्हें काफी समय लग जाता हूँ । 


घ्रेव 


हमने यह तो देख लिया कि मोटर-प्ताइकिल और मान- 
वीय गरीर दोनों में ही चलने की शवित हैँ और दोनों में 
लीवर या धुरी पर चलतेवाले इंजिन है, जिनसे कल या 
मीन आये-पीछे या इधर-उधर चलती हूँ । परन्तु यह 


भानना पड़ेगा कि इन दोनों में मोटर-साइकिल की रचना 
साधारण है, कारण उसमें ३०० के स्थान पर केवल एक 
ही इजिन है । यदि हम अपने शरीर के पेजी-हपी सभी इंजिनो 
को इकट्ठा तोलें तो उनका वीक लगभग रृ5 सेर होगा। 
अनुमानतः एक साधारण मोटर-साइकिल के इंजिन का 
* किन्तु मोटर-साइकिल 


२ 


भी तौल लगभग इतना ही होता है 


घसनियों की केशिक्राए 
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 माँस टोरिया [ >वंद कर 


मनुष्य की कहानी 


हमारे होनों आरे इसके विपरीत अलग-अलग 
चलते हे--पहले एक आगे बढ़ता है, तव इरारा । इस तरह 
उनसे वान्हो बारो का काम निकल आता है सकते 
हैं कि वास्तव में चक्र के रूप में लगो हुई कई टाँगों और 
पर्गों का ही नाम पहिया है ) बहुत से आरोवाला मोदर- 
साइकिल का पहिया निःसंदेह एक वहुत अद्भुत आविप्कार 


२ 


सिसओं की केशिकाएँ 


की टिकेली ) 


मांस-बेलनों में केशिकाशोों का फैलाव 


जमा कि अगले पृष्ठ पर दिए गए विवरण में समभाया गया है, प्रत्ेक पे 


मी को वनानेवाले अनग्रिनन मास-वेलनों के भीतर फंली हुई 


प्रकृति तर 


पद्म खत-काशिकाओं के प्रवाह का नियत्रण करके प्रकृति उनमें उचित ताप बनाये रखती दे । 


के उस एक इजिन की गक्ित कही अधिक होती हैं, कारण तेज 
से तेज दौड़नेवाले व्यक्ति की अपेक्षा भी उसकी गति चौंगुनी- 
पॉच गनी अधिक होती है । इसी से वह अकेले इतना बोफका 
खींच सकता है, जिसे २० मनुष्य भी कठिताई से खीतच 
सके | तब प्रव्न उठता हे कि क्‍यों नहीं हमारा झ्वरीर भी 
एक ही इंजिन दगाकर वहियो पर चलाया गया ? इसका 
उत्तर यह है कि हमें काफी लचीले और अधिक संख्या में 
इंजिनों क्री आवश्यकता हैं। यह हमारे अनुकूल नही कि 
हमारे घरीर का हाँचा मोटर-साइकिल के ढांचे के समान 
कड़ा हो ! रही पहियों की बात मो वस्तव में मनुष्य का शरीर 
भी एक प्रकार के पहियो पर ही सुसडिजत हूँ । अंतर यही 


हैं! किन्तु दो गतिणील आरोंवाला मानवीय घरोर का 
पहिया उससे भी अधिक श्राइचय जद क है ! मोटर-साइकिल 
तेज तो अवश्य जा सकती है, किन्तु वह | 
हर प्रकार के प्रदेश में नहीं दौड़ सकती । 
भाड़ियाँ पार करना, पेड़ों पर चढ़नग, इत्यादि मनुप्य के 
शरीर ंत्र में लगे हुए पैर-रूपी अदुभूत पहियों के ही बस 
का काम हैं ! 

मांसपेशी-रूपी इंजिन केसे काम करते हैं ? 

आइए, अव हम देखें कि मांसपेशी-रूपी इंजिन कैसे काम 
करते हूँ । उदाहरणार्य, दाहिनी वाँह के सामने की दिलि- 
रस्का पेशी को लीजिए। यदिआप उसे बाँयें हाथ से जोर 


हम और हमारा शरीर 


से दबाकर मोड़ें और दाहिने हाथ को सिर की ओर उठायें 
तो श्रनुभव करेंगे कि वह पहले की अपेक्षा श्रधिक मोटी, 
कड़ी और छोटी हो गयी। यही दा प्रत्येक मांसपेणी की 
होती है, जब कि वह चालू की जाती है । यह मांसपेशी 
पृ० ६३१ के चित्र में प्रदर्शित है । उसके ऊपर के दो छोर 
कंधे की हड्डी से लगे होते है और निचला छोर--पुट्ठा या 
पिस्टन की छड़--मुख्यतः कोहनी के ञआागे की बाँह की भीतरी 
हड्डी से लगा होता है। भ्गली वाँह उसके लीवर का काम देती 
हैं। इसलिए जब हम उसे चालू करते हैं तव यह लीवर 
प्रगली वाँहू और हाथ को ऊपर उठा लेता है, जिससे कि 
कुहनी मुड़ जाती हैं । इसके श्रतिरिक्त बाँह की भीतरी हड्ढी 
को घुमाकर वह हथेली को नीचे-ऊपर भी मोड़ सकता है । 
पेशियों का ताप किस प्रकार ठीक रहता है ! 
प्रत्येक इंजिन के पिस्टन की फेक (स्ट्रोक) का विस्तार 
निश्चित है, किन्तु द्विशिरस्का जैसे पेणी-इंजिनों में यह 
बंधन नही होता। हम उस पेशी से वाँह को पूरी या इंच के 
बारहवें भाग तक भी मोड तथा फैला सकते है । इसलिए 
यांधिक इंजिनों से वह कही उत्तम है। हमारे इंजिन में 
एक भर रोचक तथा उत्तम विशेषता है । मोटर का इंजिन 
तेजी से चलाने पर बहुत गरम हो जाता हैं श्र ऐसा बिगड़ 
जाता है कि फिर उस समय काम नहीं देता । अतः वेलन 
को बहुत गरम होने से रोकने के लिए उसके चारों ओर 
ठंडे पानी या ताजी हवा को बहाने का प्रबंध किया जाता 
हैं । इस पर भी इनमें से कई भी उपाय पूर्ण रूप से ठीक 
नही उतरता । शीतकाल या वर्पा-ऋतु में प्रायः भीग जाने 
पर मोटर का इंजिन इतना ठंडा हो जाता है कि पट्रोल 
ठीक से जल ही नहीं पाता, फलत: मोटर-साइक्लि या कार 
अआ्ासानी से नही चल पाती | ऐसी दण्ा में पिर्टन को गरम 
करने के हेतु कार या साइकिल को कुछ दूर तक धकेनन- 
वाना पड़ता हैं । इसीलिए चनुर चालक जब वर्षा या णीत- 


दर्द 


काल में मोटर खड़ी करता है तव इंजिन को गरम कपड़े से 
ढक देता है । श्रभी तक कोई ऐसा उपाप नहीं ढूंढा जा 
सका है, जिससे कि धातु का इंजिन संतुलित ताप पर रवखा 
जा सके । परल्तु प्रकृति ने इस समस्या पर भी विजय पा 
ली हैं । साधारणतया जीवित शरीर का वाप लगभग 
६८"फा० ही रहता है, चाहे हम लेटे वा बैठे २है, खड़े हों या 
दौड़ते रहें, श्रथवा गरम प्रदेश में हो या ठंडे में | इस्नीलिए 
मांसपेगी-रूपी इंजिन कभी श्रत्यधिक गरम नहीं हो पाते 
और कदाचित्‌ ही ग्रति शीतल होते है । 

हमारे पास पेणियों के ताप को ठीक रखनेवाली बड़ी 
श्रद्भुत व्यवस्था है। यद्यपि अरभी तक हम द्विमिरस्का पेगी को 
दो वेलनवाले इंजिन की उपमा देते आए है, परन्तु वास्तव 
में उसको बनानेचाले अ्रनगिनत सूत्रों में ते हर एक एक 
वेलन हूँ । ये अति सूक्ष्म हजारों वेलन अगल-वगल कतारों 
में छोर से छोर मिलाये हुए सजे रहते है, तथा सव एक ही 
पिस्टन तथा पुटूठे पर काम करते हे। गह स्पप्ठ है कि 
इन वेलनों में कोई दहन-कोप्ठ (या कार्वुरेटर) नही होता । 
उसके बदले इनमें एक श्रधंतरल सजीव वस्तु मरी रहती 
है। यद्यपि उनमें धातु के इंजिनो के वेलनों की-स्ी कड़ी 
दीवाल नहीं होती, तथापि निःसन्देह उनमें दहनत्रिया रहता 
रहता है । इन वेलनों में जिस भाँति खत-प्रवाह होता है, 
उसे पृ० ६३४ के चित्र में दिल्लाया गया हैं। रवत की सदा 
बहनेवाली यह धारा ही प्रत्येक वेलन का उचित ताप बनाये 
रखती है । जैसे ही वे उस ताप से अधिक गरम होते दे, 
रक्त उन्हें ठंडा कर देता है। जब वे उससे अधिक ठंडे हो 
जाते है तो उसी से गरम भी हो जाते है । जैसा कि १० 
६३२ के चित्र (संक्रुचित या तने हुए मास-वेलन के चित्र) 
में दिखाया गया है, गद्दी में स्तायु-सूत्र समाप्त होते है 
ये नाड़ी-कोशिकाएँ ही नियंत्रण द्वारा उपर्युवत दहुन-क्रिया 
को मन्द या तीब् करती हैं । 


हमार शरार का सुद्द लचीला आधार - आरस्थपजर 
तनिक सोचिए कि यदि हमारे शरीर में से हड्डियाँ एकाएक गायब हो जाएँ तो हमारी कंसी दुर्दशा हो ! क्या उस 


समय हम अपनी सारी शकल-सुरत खोकर केवल मांस का एक लोथड़ा-सा बनकर ढेर न हो जाएँगे ? परन्तु हड्डियाँ 
केवल हमारे शरीर को साधने या टिकाए रखने का ही काम नहीं करतीं, उनके और भी अनेक महत्वपुर्ण कार्य है । 


स्‌शं शरीर पर मढ़ी हुई खाल और उसके नीचे 
रहनेवाली मांस-पेशियों की रचना और उनके 

अद्भुत कत्तेब्यों का रोचक विवरण हम श्रापकों सुना चुके 
है । अब हम आपका ध्यान हड्डियों के उस ढाँचे की ओर 


ले जाना चाहते है, जो मांस के नीचे छिपा हुआ है। यह 
तो राय सव जानते ही हू कि शरीर को टटोलने पर मांस 
के नीचे जो कड्टे भाग जान पहते हे, वही हष्टियाँ है । यह 


श 


वात भी सर्वेविदित हूँ कि हाथ-पैर, उंगली और खोपड़ी 


द्र्र 


की हड्डियाँ एक-सी नही है । क्‍या आपने कभी यह सोचा 
है कि वाँह के श्रगले हिस्से को तो आप कोहनी से घुमा 
सकते है, लेकिन अगली टाँग को आप घुटने पर क्यों नहीं 
मोड़ सकते ? आपको यह तो मालूम होगा कि घरीर में 
कई हूट्टियाँ हे, किन्तु कदाचित्‌ आप में से बहुत्ों को यह 
सुनकर अत्यन्त श्राब्चर्य होगा कि इन हट्टियों की संख्या 
२०० से भी अ्रधिक है और वे सव हमारे शरीर में कई 
आ्रावग्यक कार्य करती है। इस लेख में हम इन्ही का 
रोचक वर्णन करने जा रहे हूँ । 
हड़ियां का आकार-प्रकार भिन्न क्यों है ? 

अधिकतर जीवो में हड़ी एक नितान्त आवश्यक वस्तु 
है | जिस प्रकार प्रत्येक पेचीदा यंत्र में अवच्य ही उस्तका 
एक ढांचा होता हैं, जिस पर उसके भिन्‍न-भिन्‍न पूर्जे स्े 
रहने हैं, उसी भाँति घरीर-हूपी कल में भी एक मजबूत 
ठठरी है, जिसे कंकाल या अस्थि-पंजर कहते है । यह ठठरी 
बहुत-से दुकड़ों या हड्डियों से वनी हुई हैँं। यदि हम 
बरीर से खाल, मास और श्रन्य कोमल अंगी को काट- 
छाँटकर निकाल दें नो हड्डियों की यह ठठरी ही थेप बच 
रहेगी | उसके सामने झर बगल से लिये गए चित्र इसी 
पृष्ठ के सामने वने हुए हें। इन्हें देखने से श्रापको समझ 
में आ जायगा कि इस डाँचे में वहुत-सी भिन्‍न-भिन्‍न 
आ्राकारों की हष्डियाँ हे, जो कि ठठरी में सिर से लेकर पैर 
तक फैली हुई हैँ । ये असंख्य हड्डियाँ सव एक-सी ही नहीं 
हूँ । वास्तव में यदि ध्यान से देखा जाय तो पता चलेगाकि सव 
हंड्डियाँ सिन्‍न-भिन्‍न आझाकार-प्रकार की हे, उनमें से कोई भी 
किसी से मिलती नहीं। कुछ खोखली हे तो कुछ ठोस; कुछ 
बहुत पतली है वो कुछ बहुत मोटी; कुछ विल्कुल नन्‍ही- 
सी हैँ तो कुछ बहुत लम्बी; कुछ सीधी हे तो कुछ टेढ़ी 
या घमावदार । ऐसा क्‍यों है ? उदाहरण के लिए 
कलाई, हाथ और उँगलियों की हट्टियो पर ही ध्यान दीजिए 
ये हड्डियाँ अप्पस में जिस रीति से मिली हुई हे, वह पेचीदा 
ग्रथवा अ्माधारण प्रतीत होती हूँ; किन्तु यह निश्चित सम- 
फ्िय्ये कि इस ढचे का प्रत्येक भाग कोई-त-कोई उपयोगी 
काम देता है और हर एक की रचना ऐसी की गई हैँ कि 
वह अपना काम पूर्ण योग्यता से कर सके। हाथ और कलाई 
की हड्डियों के तेरहों टुकड़े इतनी सुन्दरता से एक-दूसरे के 
साथ मिलाये गये है कि जब हम कलम से लिखते हैँ, हथीड़ा 
चलाते हैं, सुई से सीते हे, भीगे हुए कपड़े को निचोड़ते 
घरीर को थोते हे, या अन्य हजारों कठोर या सुकुमार कार्य 
अपने हाथों से लेते है, तव ये हुड्डियाँ वड़ी सुन्दरता से मिल- 
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जुलकर वह सारा काम कर लेती हुँ । इनसे अच्छे कोई भी 
प्रवंध का सोचना या ध्यान म आना असम्भव-सा जान पड़ता 
हैँ । यदि इन हड्डियों की संख्या कम होतीं तो हवौड़ा या 
और कोई भारी ग्रौजार चलाने पर हमें ऐसा घकका लगता 
कि कदाचित्‌ उसे हमारा हाथ सहन कर पाता और बायद 
बह टूट जाता । 

हड्डियों के पारस्परिक अन्तर का इससे भी मनोर॑जक उदा- 
हरुखण हमें ऊपरी और निचली वाँह की अ्रस्थियों में दिखलाई 
पड़ता है । ठठरियों के चित्र में दिखलाई पड़ रहा हैँ कि 
ऊपरी वबाँह में नो एक ही हड्टी है, कितु नीचेवाली वाह में दो 
हड्ियाँ हे । यह क्यों ? जब भुजा के ऊपरी भाग में एक 
हड्डी से काम चलता है, तो नीचेवाली में दो की आवश्यकता 
क्‍यों है ? क्या प्रकृति से कोई भूल हो गई हैं? नहीं। 
तीचे की वाँह में दो हड्डियों के होने से ही हम सारी धुमाने- 
मरोटनेवाली गतियाँ कर सकते है । यदि उसमें ऊपरी वाँह 
के समान एक ही हड्डी होती तो हम न तो दीवाल-घ़ी में 
चाभी ही लगा पाते और ते पेचक्च से ही काम ले सकते थे! 
इस प्रकार के बहुतेरे मरोड़ने और ऐंठ्नेवाले काम करना 
हमारे लिए उस हालत में दुप्कर हो जाता | यही वात टाँग 
की हड्डियों के विपय में भी कही जा सकती है । 

अन्य हड्डियों के भी आकार और रचना के भिन्न-भिन्न 
होने के ऐसे ही अनेक कारण है। खोपड़ी, सीने और कन्धे 
की सभी हष्डियाँ चपटी है| भुजाओों और टाँगों की हड्डियाँ 
लम्बी, गोल और खोखली हे । रीढ़ की हड्डियाँ ऐसी हे कि 
उनकी गिनती न त्रपटी हृड्डियों में ही हो सकती है श्रौर न 
लम्बी में ही | चपटी हंड्ियाँ वहीं हैँ, जहाँ भीतर के आव- 

मल: 


णि 


कप 


व्यक यन्त्रों की रक्षा करनी होती है। भरीर का सबसे मूल्यवान 
अवयव मस्तनिप्क खोपड़ी की चपटी हड्डियों के अन्दर ही बंद 
हैं। इसी तरह सीने की हड्डियों से हृदय, फेफड़े जैसे जरूरी 
अंग सुरक्षित हे | जिन अंगों को हिलाने-इलाने की आव- 
ब्यकता पड़ती हूँ, उनकी हट्टियाँ लम्बी है । परन्तु इस ख्याल 
से कि पेजियाँ उन्हें सहज में चला-फिरा सकें, वेपोली रकखी 

ई हैँ, ताकि उनका वोक न बढ़े । प्रकृति ने झरीर के हर 
एक भाग की हड्डी को उस भाग के कार्य के उपयृक्‍त ही 
बनाया है । 


ते 


ड्ियाँ क्‍या करती हैं? 
आइये, अब हम यह जानने की कोशिज् करें कि ह 
का 


कि 


से बने हुए ढाँचे के और क्या-क्या काम हैं। दचि 
पहला कत्तंव्य जरीर को साथे रहना जौर उसके रूप 
स्थिर बनाये रखना है । यही कारण हूँ कि अधिकांश जीदों 


सवबस 


के । | # हट ।॒ 
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अस्थि-पंजर की उपस्थिति नितांत आवश्यक है। यदि किसी नियंत्रण करती हैँ, हमारी रीढ़ की मजबूत खोखली गुरियों, 
अदृश्य शवित द्वारा हाथी-बोड़े अ्रथवा मनृष्य के शरीर की में से होकर जाती हैं । कान और श्राखें भी इसीलिए 


हड्डियाँ सहसा गायब कर दी जायें तो कल्पना कीजिए 


कि उस प्राणी की 
, क्या दगा हो जा- 
यगी ! वहन सिर्फ 
अपनी गक्‍्ल-सु रत 
खोकर मांस का 
एक लोथड़ा वन 
जायगा वल्कि हुई 
के विना उसका 
शरीरएऐसा लाचार 
हो जायगा जैसे 
कि पानी के बाहर 
मछली । अ्रगर 
शरीर में हड्डियाँ 
न होती तो न वह 
सीधा खड़ा हो 
सकता और न 
तेजी से चल-फिर 
ही सकता । इस- 
लिए हड्डियों का 
सबसे महत्वपूर्ण 
उद्देश्य शरीर के 
आकार को स्थिर 
वनाये रखना हूँ 
और उसका दूसरा 
काम शरीर के 
महत्वपूर्ण भ्रंगो की 
रक्षा करना हूँ! 
श्रनेंक हड्डियों के 
संमिलन से ही 
हमारे शरीर मे वे 
दो मख्य ढाँचे या 
सन्दूक-से वन गए 
जिनमें हमारे 
शरीर के सबसे 


जरूरी अंग सुरक्षित है । शरीर का सर्वोत्तम अवयव मस्तिष्क 
कसी सुदृढ खोपड़ी में बन्द हैँ ! उप्तसे निकलनेवाली 
महत्तपूर्ण सुपुम्ता नाड़ी भी, जो सारे शरीर के कार्यो का 


माथे की हड्डी 
( ललाटास्थि ) 


कल 









आँख का गडढा 


गाल की है 
जज 


पीफीएओण गंगा उप नथुनों के वीच का पर्दा 


ऊपरी जबड़ा _: ४! 
श््ू दे रत *े 


| (0880६ 


ठोड़ी की हड्डी + ८ कर 





कनपटी की हड्डी 
( शंखास्थि ) 


माथे की हड्डी 


( ललाटांस्थ ) हा 


कन॑पटी के सामने 
चाली हड़ी ( जव्‌कास्थि/ 








की हड़ी 
खोपड़ी के सामने और पाइर्व के चित्र 


हक की की बगली हड्डी 
( पाश्विकास्थ ) 


नाक का पुल 


नथुनों का गड्ढा 


कपाल के बाई ओर की हड्डी 
(पाश्विकास्थि ) 


खोपड़ी की पिछली हड्डी 


( पाश्चादस्थि ) 


2. सच कऋ जबड़ 


विशेष जानकारी के लिए पृ० ६४९१ का विवरण पढ़िए । 


खोपड़ी के गडढ़ों में घुसे हुए हैँ कि सहज में उन्हें चोट न लग 


जाय। पसलियाँ 
और सीने की हट्टी 
तो मिलकर एक 
पिजडे का-सा काम 
देती है, जिसमें 
हृदय और फेफड़े 
जैसे कीमती अ्रंग 
सुरक्षित हैँ | यदि 
ये आवश्यक अंग 
हड्डियों के कोष्ठ 
या पिजड़े में सु- 
रक्षित न होते तो 
वात की वात में 
ह दूट-फूट जाया 
करते और शरीर 
वेंकार हो जाता । 
हमारी हड्डियों का 
तीसरा काम यह है 
कि उनसे पेणियाँ 
जुड़ी रहती हैं। इस 
प्रकार हड्डियों से 
जुड़ें रहने ही के 
कारण वे भरीर 
के अंगों में गति या 
चाल पैदा करती 
है । जोड़दार हड्डी- 
वाले जानवरों में 
पेक्षियाँ जोड़ों ही 
के ऊपर सिकुड़ 
या फैलकर अपना 
काम करती हैं और 
उन्हे इधर-उधर 
सरकाती तथा 
मोड़ सकती हैं । 


इसी प्रकार उन्हें अपने चलने-फिरने तथा अन्य कामों को 
करने के लिए शक्तत प्राप्त होती हैं । इसका सबसे अच्छा 
उदाहरण टाँग और हाथ की हड्डियाँ है। ते एक दूसरे के साथ 


हम और हमारा शरीर 


इस तरह लगी हुई है कि जब उनमें चिपटे हुए पुट्ठे सिकु- 
ड़ते या फैलते है तो हम अश्रपनी टाँगो को झागे-पीछे हटाकर 
चल-फिर सकते और वाँह को आगे की झोर फंला या पीछे 
की शोर मोड़ सकते है । सीने की हड्डियों में चिपटे हुए 
पुटठों के ही सिऊुडने और फैलने से हम अपनी पसलियों 
को सास लेते समय 
ऊँचा या नीचा कर 
सकते हे, जिससे फेफडों 
में हवा भरती या 
निकलती रहती है । 
यह सच है कि गति 
पुटठों ही से होती हैं, 





लेकिन यदि हड्डियाँ एक 
लीवर! या टेक का 
कार्य न करती तो पुट्ठे ४८: सो, 


बिलकुल वेकार हो. #.. ८8 


जाते--गति करना #/ | दा 
४. 25 
उनके तिए प्रसम्भव हो पीठ के बारद //“ह/] 


५ 258 
जाता । हम नित्य ही. भीहरे म ] 7 


पीठ का झुकाव 


६३५ 


बच्चा सड़क पर अपनी ओर गोटर श्राते देखता है तो उसके 
लिए आ्रावश्यक होता हूँ कि उसके पुट्ठे टॉगो की हड्डियों 
को इस प्रकार खीचें कि उसका शरीर मोटर के रास्ते से 
जल्दी ही हट जाय ऐसा करने का प्रवंध हमारे गरीर मे हूँ । 
उदाहरणार्थ--ट्विशिरस्का पेशी को लीजिए, जो नीचे की 
हः वाँह की हड्डी के दसवें 

45५ भाग पर लगी हुई हूँ 


5 हह इसमें यह गुण है कि 
940 222% 43 5 जब्र हट्टी का वह हिस्सा, 
का जहाँ पेशी चिपटी हुई 

ड़ है, एक ईंच हटता है तो 


हाथ दस इच हट जाता 
है । हाथ-पैर की सारी 
गति इसी प्रकार के 
फाग या पट्टे टेके हारा होती है। 
की टिकियाँ इसी व्यवस्था के कारण 
हम तेजी से दौठ सकते, 
सहज में कूद जाते, 
जोर से गेंद फेक लेते 





हैँ एक न्य फूर्ती के के 
देखते हैँ कि जब एव ५ 222 2 और अन्य फुर्ती के काम 
मजदूर किसी भारी >टध ध डे कर सकते है। इसके 
पत्थर को ढकेलना हि ( न्हह। अलावा हृड्डियाँ सारे 
चाहता है तो वह एक कमर के पाँच पल ६444 5 गरीर में दृढता भी 
लम्बे टेक की मदद गा लाती श्रौर भरीर के 
लेता हूँ । वह पत्थर के 7 । पे तस्तुओं को सहारा देती 
थे छड़ को टेकक ८ म ला 
नीचे छड़ को टेककर घटा ही 2 है | यदि ह॒तियाँ न हों 
भारी वो को सहज अर कक (४, ध्य तो हर एक भाग पर 

५ 3. का हरा हि 7 2० ह हक क्द्दे पँ ने 
में सरका छेता है। १, (वर र्दे और पूँछ दवाव आदि पड़ने पर 
कभी-कभी टेक लगाने ४ कि ल शरीर अपना रूप ही 
>> «५ हा ः है 
के लिए वह दूसरे छोटे ५५ बदल दे। हाथ ग्रौर 

३ हा 

पत्थर या लकडी के छकामोहरा .... ८ पुरो में यदि हड्डियों के 

पँछ का मोहरा . “री और उत्तकी रचना पैरो मे यदि हड्डिय 


कुदे का भी सहारा 
लेता हूँ । हड्डियों में भी 
एक-दूसरे के बीच में 
चूल होती हैँ श्लौर चूल के भीतर एक ही को दूसरे की तरफ 
सीचना पुट्ठो का ही काम है । इसलिए हड्डियाँ जोड़ों के 
ऊपर एक टेक का ही काम देती है। छेकिन वे अधिकांश 
अ्रवस्थाओ्रो में उपर्यवत्त बशित टेक से भिन्‍न है। शरीर- 
रूपी मशीन में बहुधा श्रपने सामर्थ्य से भी श्रधिक तेज 
गति उत्पन्न करने की आवश्यकता होती हैं। जब एक 


( वाई ओर ) रीढ के गोदरे; ( दाहिनी ओर ) उसी डेग से तार में 
पिरोई गई रीले । 


कारण दृढ़ता न होती 
तो न हम भारी बोझ 
उठा सकते और न 
पैरो के सहारे कभी ठीक तरह से सडे ही हो सकते थे । 
ढाँचे की विशेषता 

हड्डियों का ढठाँचा हमारे गरीर को दृढ़ श्रौर सीधा तो 
रखता है, परन्तु वह एक कारखाने या मकान के ढाँचे 
की तरह बिल्कुल सीघा और श्रचल नही हैँ | वह तो मज- 
बूत होते हुए भी जगह-जगह से मुड़ जाता है, जिससे हम 


द्डि० 


इच्छानुसार अंगों को तोड़-मोड़कर तथा घुमा-फिराकर उनसे 
विविध प्रकार के काम ले सकते हे । यही तो उसकी खूबी है ! 
उसकी दृढ़ता और आइचयंजनक लचीलापन ये दोनों ही 
विज्येपतायें सराहनीय और अ्रचम्भित कर देने वाली हे । श्रगर 
यह ढाँचा कही सिर से पैर तक कठोर भ्रौर अचल होता 
तथा उसमें बहुत-सी छोटी-छोटी जोड़दार हड्डियों की जगह 
एक दो या थोड़ी ही सी बड़ी हड्डियाँ होती, तव न तो हमारी 
उँगलियाँ मुड़ती, न हाथ घूमते, न पैर ही उठते और न गर्दन 
ही इधर-उधर को हिल पाती । पर यह ढाँचा तो मजबूत 
और कड़ा होते हुए भी ऐसा बना हैं कि जगह-जगह भुक 
और मुड़ सकता है। इसी कारण 
से वह वहुत-सी हड्डियों का बना 
हुआ है । इससे ढांचे को दृढ़ता प्राप्त 
होती है, जो एक ही बड़ी हड्डी से बने 
हुए ढांचे में कदापि नही हो सकती थी । .) ) 
एक ही अंग में कई हड्डियाँ क्यों रक्खी 
गई हे, इसका उत्तर यह है कि 
अगर एक अंग में एक ही हड्डी रहती 
तो चोट अथवा किसी कारणवण 
उसके टूट जाने पर वह अंग विल्कुल 
वेकार हो जाता । पर कई हड्डियों के 
होने से, यदि एक हड्डी या उसके किसी 
एक भाग पर चोट आरा जाती है, तो 
उसकी तकलीफ उसी हड्डी या.जगह 
पर जान पड़ती हँ--सारा अंग उससे 
वेकार नही हो पाता । 

कठोर परिश्रम और गअ्रध्यवसाय 
से हम अपनी ठठरी की शक्ति और 
लचंक को वढा भी सकते हें । 
साधारण मनुष्य छोटी-सी गाड़ी और इक्के के नीचे दव जाय 
तो उसकी हड्डी-पसली टूट जाती हे; परन्तु भारतवर्ष में कौन 
राममूर्ति के व्यायाम-संबंधी करतवों से परिचित नही हें ? 
वह मनों भारी पत्थर की सिल अपने सीने पर रखकर 
तुड़वा लेते थे और पचीसों झ्रादमियों से लदी गाड़ी को अपने 
ऊपर रवखे हुए तस्ते पर से बेखटके निकलवा लेते थे ! 
इससे स्पप्ट हैं कि कसरत और अभ्यास से हड्डियों में महान्‌ 
शक्ति आ सकती हैँ | हमने यह भी देखा हूँ कि सरकस में 
काम करनेवाले कई खिलाड़ी अपने शरीर को ऐसा तोड़- 
मरोइ छेते हे कि मानों उनके शरीर में हड्डी हैं ही नही ' 
बचपन में हष्डियो म॑ लचीलापन अधिक होता हैं श्रोर बुढ़ापे 


रीढ़ का विकास 
 हड भ 


बच्चे में बेगना सीखते 
समय रीढ इसी प्रकार 


गर्देन के पास मुढ़ जाती है ओर खडा होना सीख 
लेनेपर कमर के मोहरों में मी कुछाव आ जाता है । 


मतुज्य की कहानी 


में वह कम हो जाता हैँ । यही कारण हूँ कि बच्चों की हड्डियाँ 
जल्दी मुड जाती हू, परल्तु टूटती नहीं और सयानों की 
हड्डी जल्दी टूट जाती हैं । यही इस ढाँचे की विजेयता है कि 
यह सख्त भी हैँ और लचीला भी । 
अस्थिपंजर के हिस्से ओर हड्डियों की सख्या 
मानव ठठरी का चित्र देखने से पता चलता है कि वह दो 
मुख्य भागों मे विभाजित हो सकती हँ--एक वह॒ सीधा 
खड़ा हिस्सा, जिसमें खोपड़ी और पीठ तथा सीने की हड्डियाँ 
गामिल हे ; दूसरा वह भाग, जो इस बीच के सीधे भाग 
से दोनों भुजाओो और टाँगों तथा कन्धे व कुल्हे की हड्डियों 
हे के रूप में जूड़ा एवं लटका हुग्ना है । 
पूर्ण वयस्क मनुष्य की ठठरी में 
' 9 / लगभग २०६ भिन्न-भिन्च हड्डियाँ 
होती है, लेकिन जीवन की सभी , 
अवस्थाओ्रों मे उनकी संख्या एक-सी 
नही रहती। नवजात वालक में २७० 
हड्डियों होती है । इनमें से कुछ बड़े 
होने पर एक दूसरे से जुड़ जाती हैं। 
कई हड्डियाँ ऐसी होती हे, जो जवानी 
में अलग रहती है, किन्तु वृद्धावस्था 
में एक दूसरे से मिल जाती है। रीढ़ 
में पहले -पहल ३३ अलग-अलग 
टुकडे या मोहरे होते हे । इनमे से 
२४ आम तौर से जिन्दगी भर एक- 
दूसरे से पृथक बने रहते है । २४वें से 
। लेकर २९वें तक के मोहरे एक-दूसरे से 
जुटकर मजबूत कूल्हे या त्रिक की 
हड्डी वन जाते हैं और पीछे के शेप 
चार मोहरे भी बहुधा एक-दूसरे से 
सटकर पूंछ की उक हड्डी मे परिणत हो जाते हे । इसी 
तरह खोपडी में युवावस्था मे २२ भिन्न-भिन्न हड्डियाँ 
दिखलाई पड़ती है, लेकिन बच्चे की खोपड़ी में इससे ज्यादा 
और वृद्ध की खोपडी में कम हड्डियाँ पाई जाती हैं । 
शरीर के ढाँचे की २०६ हड्डियाँ निम्न प्रकार बेंटी हँ-- 





खोपड़ी चेहरे में १४, ऊपरी हिस्से में 5; कुल २२ 
रीढ़ २४--२ (५--४ मोहरे मिलकर ) 55२६ 
भुजाएँ हर एक भुजा में ३२; दोनों में ६४ 

प्र हर एक पैर में ३१; दोनों में ६२ 

सीना २५ 


ये सव १९९ हड्डियाँ हुई | इनके अतिरखिवत प्रत्येक कना 


हम और हमारा शरीर 


में ३ हड्डियाँ हैं और एक हड्डी स्व॒स्यंत्र और दाढी के बीच 
में भी होती है ।इस तरह यदि हम क्षरीर को सात भागों में 
विभकत कर दें--एक खोपड़ी, दूसरा गर्दन, तीसरा घड़ 
और चौथा हाथ-पैर--तो हम देखेंगे कि प्रत्येक भागे 
में लगभग ३० हृड्डियाँ होती है। इस लेख में इने सब 
हड्डियों का विस्तारपूर्वक वर्णन करना संभव“नहीं है, इस- 
लिए हम भ्रस्थिउंजर के मुख्य-मृख्य भागों का ही थोंडान्सा 
हाल संक्षेप में देकर आगे बढ़ेंगे । 
खोषड़ी 

हमारी खोपड़ी के मजबृत प्रकोप्ठ में ही शरीर का 
सर्वोत्कृष्ट अंग मस्तिप्क सुरक्षित हैँ | जैसा 
कि ऊपर कहा जा चुका हैं, यह भाग वहुत- 
सी हड्डियों तथा नर्म काटिलेजों से मिलकर 
बना हैं। खोपड़ी के ही साथ सबद्ध कानों 
की हड्ियाँ, भ्रखों के गडढे और नाक के 
छेंद है। नाक के भीतरी छेद 
और मुंह के बीच में तालू की 
हड्डी है। हमारे जबड़े भी, 
जिनमें दाँत लगे हुए है, सोपड़ी 
से ही मिले हुए है। ऊपर का 
जबड़ा तो खोपडी . ! 


सीने की हड्ी 
( वक्षोस्थि ) 





से बिलकुल जुडा दाहिना फेफड़ा 
रहता हैं हां 
नीचे के जबड़ की 
हड्डी खोपड़ी से 
यक्कप 


अलग होती है-- 
केवल आँखों के 
पीछे के चूल पर 
बह खोपड़ी से लगी 
रहती हैं । इसमें 
चूल होने के कारण 
ही हम नीचे के जबड़े को नीचे-ऊपर उठाकर अपना मुँह 
खोल भर वन्द कर सकते है । ऊपरी जवबड़े की हड्डियाँ उतनी 
मजबत नही हं।तीं, जितनी कि नीचे के जबड़े की । दोनो 
ही में सोलह-सोलह दातो के लिए गड्ढे होते हैं। चेहरे 
की सबसे बडी और मजवबृत हड्डी नीचे का जबड़ा ही है । 
यह श्रस्थि न केवल ऊपर-नीचे ही को हिलती और चलती 
हैं । वरन्‌ दाहिने-वाएँ भी घूम लेती है । इसी से हम भोजन 
को अच्छी तरह चढा सकते है | इस प्रकार हम देखते हे कि 
पूरी खोपड़ी वास्तव में दो हिस्सों मे रची गई है--एक तो 








सीने की हड्डियों का पिजड़ा 
इसी अनूठे पिंजडे में हृश्य, फेफड़े, और यक्षत्त जेसे महत्वपूर्ण श्रग मुरक्षित ढे । 


६४१ 


सिर का हिस्सा जिसके कि'अन्दर मरितिप्क वनद रहता है; 
और दूसरा चेहरे का भाग, जिसमें विशेषतया जबड़े सम्मि- 
लित है | शरीरके सभी अवयवों से मस्तिष्क अधिक तैजी 
से वढता है । चंद की हड्डियों की वाढ उससे पिछड़ जाती 
हैं। यही कारण है कि जन्म के समय मस्तिप्क का ऊपर 
का भाग हड्डी से ढेंका हुआ नहीं होता ! लगभग एक बप तक 
वालक के सिर में तालू के ऊपर गड्ढा-सा वना रह्दता है । 
खोपडी की हड्डियाँ जिस' जगह एक-दूसरे से मिलती हे, 
बहाँ टेढी-मेढ़्ी नोकें सी निकली रहती है, जो आपस में 
एक-दूसरे से फेंसी रहती हे | ऐसा लगता है, मानो उस 
जगह सिलाई की गई हो ! युवावस्था और 
वचपन में यह सीवन कुछ ढीली रहती है, 
लेकिन प्रौढ़ावस्था में वह बिलकुल सद जाती 
हैं । इतना ही नहीं, छोटे बच्चों की खोपड़ियों 
की हड्डियां तो खिसककर एक-दूसरे के ऊपर भी 
सरक सकती हे । यदि ऐसा न 
होता तो बच्चों के जनमते 
समय माताओ्रो को अत्यन्त कप्ट 
होता । प्रसव के समय सिर 
पर दवाव पडने से हड्डियों के 
किनारे एक दूसरे- 
पर चढ जाते है । 


हसली की 


वाया फेफ़ा. नेने. बे 
पंदा हूं क्के 
बाद, इन हड्डियों 
के फिर ज्यों के 
आमाशय 


त्थों होने मे कई 
दिन लग जाते हे । 
घड़ की हड्डियाँ 

आइए, अ्व 
धड़ की हड्डियों का 
दिग्दर्गन करें। इन 
हृड्डियों में रीड और छाती की हड्डियाँ भी शामिल है । जेसा 
कि पहले वताया जा चुका हैं, रीढ में छत्बीस हष्टियाँ मानी 
जाती है और सीने में पीस | रीढ गरीर का अधार है । वह 
एक तरह का स्तम्भ है, जिस पर अस्थिपंजर के दूसरे सारे 
भाग सधे रहते हैं | यही वह मुस्य धुरी है, जिसके आधार 
पर सारा घरीर रचा गया है। इसीलिए इसको हड्डियों 
की. ठठरी को बॉवने या कसनेवाली कडी या धरणी भी 
बहा गया है । वह पीठे के बीचोदीच गर्दन से छेकर पीठ 
के नीचे तक चली गई हूं । 


द४डर२ 


रोढ के इस स्तंभ के ऊपर ही खोपड़ी का पेंदा सधा रहता 
हैं और उसी से पसलियाँ और कूल्हे की हड्डी जुड़ी हुई हे 
यही नही, पेट के बहुत-से अंगों को भी यह साधे रहती 
है और यहो सुपुम्ना नाड़ी की भी रक्षा करती है । भ्रगर 
सारी रीढ में एक ही हड्डी होती तो वह लोहे की छड़ की 
तरह कड़ी और वेलोच होती | इसी लिए वह २६ (या ३३) 
अलग-अलग टुकडों--मोहरों या कशेरुकाओं-- की बनी हुई 
है । प्रति दो मोहरों के वीच में एक नरम गद्दी-सी रहती है, 
जिसके कारण प्रत्येक मोहरा एक-दूसरे पर -ढ भुक 
और सरक सकता है । इससे कुल हड्डी इच्छानुसार 2 
ओ्रौर मोड़ी जा सकती है। हर एक बाहरी रा: 
कशेरुका दूसरी कशेरुका से इस 
प्रकार फेसी हुई है और ऐसे चीमड़ 
बन्धन से बँधी है कि लचकदार होते 
हुए भी वह टूटकर उससे अभ्र॒लग 
नहीं हो सकती । यही तो रीढ़ की 
हड्डी की रचना की खूबसूरती है कि 
वह जहाँ काफी मजबूत है, वहाँ 
लचकदार भी है । अंगूठे की 
रीढ़ का स्तम्भ पाँच हड्यां 
भागों में वॉटा जा सकता 
हैं। इसके सबसे ऊपरी 
या गर्दनवाले भाग में 
७ मोहरे है । सीने 
के पीछेवाले भाग में 
१२ओऔर कमर के हिस्से 
में ५४ मोहरे हे । 
कूल्हे के भाग में पाँच 
मोहरों की एक संयुक्त 
हड्डी होती है तथा दुम 
में चार छोटे - छोटे 
मोहरों से बनी हुई 
एक संयुक्त हड्डी रहती 
है! रीढ के स्तम्भ के 
चित्र को देखने से साफ पता चलता है कि इसकी हड्डियाँ एक 
ऐसा रूम्भा-सा वनाती हे, जो कूल्हे की संयुक्त हड्डी पर, 
जिसकी शवल पच्चड की तरह है--टिका हुआ है । इस केन्द्रीय 
हड्डी के दोनों श्रोर कुल्हेवाली बड़ी हड्डियाँ जडी हुई है और 
ये दोनो टाँगो की हेड्डियों के ऊपर सधी रहती है । अचम्भे 
की वात तो यह है कि साथे शरीर को साधे रहनेवाला यह 


(वहिः प्रकोष्ठास्थि ) 


। 


अगली बाँह, हथेली और उँगलियों की हड्डियाँ 
देखिए बॉह में दो दृड्डियों है ओर उंगलियों भी 
अनेक हृड्डियों को जोड कर वनाई गई 


मनुष्य की कहानी 


जोडदार स्तम्भ बिल्कुल सीधा नही है। पृ० ६३६ पर 
दिए गए चित्र को देखने से वह स्पप्टतया कई जगह पर 
भुंका हुआ देखा जा सकता है । इसका कोई हिस्सा श्रागे को 
निकला हुआ तो कोई पींछे को धँसा हुप्ना दिखलाई पड़ता 
है । गर्दन और कमरवले भाग पीठ की ओर उभरे हुए है 
और सीने, कल्हे तथा दुम का हिस्सा पीछे की ओर को 
धेंसा हुआ है । गदेंत और कमर का टेढापन बच्चा पैदा 
लक होने के समय नही होता। 

( 2 
जब वच्चा बैठने लगता 
22 हैं तभी गर्दन के मोहरों में 
भुकाव श्राता है और ज्यों 
ही वह पैरों पर चलना 
सीख जाता है, कमर के 
मोहरों में भी फुकाव 
भीतरी हड्डी थ्रा जाता है (चित्र पृष्ठ 
६४० )। धारणा की 
जाती हैं कि कमर और 
कूल्हे के मोहरों में झुकाव 
होने की वजह से पेट के 
भीतर के अंगों को सहारा 


हा 
# ० के 
न. 


४, 











( श्रन्तः ग्रकोष्छास्थि ) 


कलाई की हड्डी 
मिलता है, अन्यथा वे 
रीढ से सीधे ही लटकते 
हअली को हुहिया रहते। श्राम तौर पर देखा 
(करभास्थि ) गया हैँ कि जिन कमजोर 
औरतों में यह भुकाव 
उंगलियों के पोरों.. कम होता हैँ श्रौर पीठ 
की हडडियां सीधी हो जाती है, उनके 


पेट के भीतर के भाग 
साधारण स्त्रियों की भ्रपेक्षा नीचे को श्रधिक 
लटक आते है। मोहरों के बीच जो नरम 
गहियाँ होती है, उन्ही की लचक से हमें कूदते- 
फाँदते या दौड़ते समय बहुत धमक नहीं 
लगती । यह सही है कि दो गुरियो के बीच 
में ग्रति करने की थोडी ही गृजायश है, छेकिन 
ऐसा होते हुए भी रीढ काफी दूर तक इधर-उधर गति कर 
लेती है । इसे भली भाँति समभने के लिए आप कुछ डोरा 
लपेटनेवाली खाली रीलों को लेकर एक मोटे तार में पिरो 
लीजिए और हर- एक रील के बीच में एक-एक टुकड़ा काग 
या मोटे पट्ठे का लगाते जाइए । श्रव आप देखेंगे कि तार 
को हिलाने से कैसे पिरोई गई रीलें भिन्न-भिन्न दिशाओं में 


हम और हमारा शरीर 


फ्रुकाई जा सकती है (चि० पृष्ठ ६३६) । हमारे रचयिता 
ने हमारे संग बड़ी ही भलाई की जो रीड़ की हड्डी को ऐसा 
बनाया अन्यथा हमारे लिए दौड़ना या कूदना झ्रादि कार्ये बड़े 
कठिन हो जाते। चलने में शरीर वारी-बारी हर एक टाँग 
पर सधता हैँ । जिससे वह भ्रगल-बगल थोड़ा कुक जाता हैं । 
यदि रीढ की रचदा ऐसी न होती तो ऐसा 
करना कठिन हो जाता । 
पसलियाँ 
हमारे शरीर 
में दोनों तरफ 
१२-१२ पस- 
लियाँ है, जो 
पीछे रीढ़ के १२ 
मोहरो के बीच- 
बीच में जुड़ी हुई 
हैं और भागे की 
झ्रोर छाती की 
ह॒ड्टी से जुड़ी हुई है। पसलियाँ पीठ से 
नीचे की ओर गिरती हुईं सामने की 
श्रोर सीने की हड्डी तक मुड़ी रहती है । 
पप्तलियों के पहले सात जोड़े एक-एक 
उपास्थियों द्वारा सीने की का्टिलेजी हड्डी 
से जुड़े हुए हैं। इसलिए उन्हें मसली 
पसलियाँ कहा गया हैं। ग्राठवें, नवें 
ओर दसवें जोड़े अपने से हर एक ऊपर- ( ऊपर वाई ओर ) 
वाली उपास्थि से जुड़े हें, जिससे कि वे बाद और ख़बे का 
एक दूसरे से मिलकर सीने की , हड्डी जोड़ । पसलियों 
तक पहुँच पाने हू । पीछे के दो जोड़ , 
सीने की हड्डी से बिल्कुल ही अलग है 
(देखिये पृ० ६३७ के चित्र में ठठरी 
का पाये का दृश्य) । इन पिछले 
पाँचों जोड़ो को नकली हड्डियाँ कहा 
जाता हैं और अन्तिम दोनों स्वतन्तर 
हड्डियाँ कही जाती है । ठेढ़ी पसलियां, 
सीने की हड्डी और रीढ़ का स्तम्भ मिल- 
कर एक धघंरा-सा बना लेते हैं, जिसको 
हम 'सीने का पिजड़ा” कहते है । इसी के अन्दर हृदय, फेफड़े, 
यकृत तथा अन्य आवश्यक भ्रचयव सुरक्षित रहते हे । इनकी 
रक्षा करने के श्रलावा पसलियाँ हमारी श्वासोच्छुवास क्रिया 
में भी सहायता करती है । सीने को पेट से पृथक्‌ करनेवाला 





चूलगर जोढ़ 


अन्त प्रकोष्ठास्थि 


हद 
ढ़ 


|] 

े 

की 

दिखाई दे रही दे । 
(ऊपर दाहिनी ओर) 
कुदनी का चूल- 
दार जड़ । ( नीचे 
दाहिनी ओर )४यने 
श्र पैर केजे,ड़ तथा 
पिंटलो हड्डियाँ । 







६४२ 


वक्षोदर मध्यस्थ परदा (डायफ्राम) नीचे की छः पसलियोंओऔर 
रीढ़ तथा सीने की हड्डी से जुड़ा हुआ है, जो अपनी पेशियों के 
संकोचन से पसलियों को भीतर की ओर खीचता है । इससे 
फेफड़ों पर दबाव पड़ता है और साँस बाहर निकल जाती हूँ। 
जब फिर वक्षोदर मध्यस्थ परदे की पेशियाँ ढीली पड़ती हे 
और पसलियो के ऊपर लगी हुई बीच की पेशियाँ सिकुड़ती 
है, तव पसलियां फिर ऊपर को उठ जाती हैँ। इससे फेफड़े 
फूल जति है और साँस भीतर चली जाती हूँ । इससे पता 
चलता है कि पसलियों में भी काफी लचक हैँ, जो उन्हे जोर 
पड़ने पर जचा देती हैं, किन्तु टूटने नही देती । इनका यही 
लचीलापन भीतरी अंगों की रक्षा करने में सहायक हैँ । 
हाथ-रों की 
हड्डियाँ 
आम तौर पर 
सब कोई गअ्रन्य 
अगो की हड्डियों 
की श्रपेक्षा इन 
हड्डियों से भ्रधिक 
परिचित हैं । 
इसलिए इनका 
विस्तृत विवरण 


ऊपरी वह की ह्डु 
( प्रगण्लास्थि ) 


सो त्रि वधन 
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| | देने की आ- 
! रु |क्‍ | बश्यकता नहीं 
हर | जान पड़ती 
9८४४) ऊपर और नीचे 
हा के अवयदवों में वे 
पिंडली हड्डियाँ भी 
की मोटी हड्डी सम्मिलित है, 


जिनसे भुजाएँ 
ओर टाँगो की 


पिंटली | हड्डियाँ रीढ़ की 
पतली हड्डी हड्डी से जुडी 
रहती हे | इन 

अ्वयवो में से हर 

डा एक के तीन भाय 

प७- हें-वाँह में 


पिछली वाँह, श्रगली बाँह और हाथ; तथा टाँग में जाँघ, 
पिडली भर पैर । जिन हृट्टियों के द्वारा बाँह घड़ की हड्डियों - 
से जूडी रहती है, उन्हे कंधे की पेटी कहा जाता है, और 
जिन हड्डियों के द्वारा टांग धड़ से जुश्ती हैँ, वे कूल्हे की 


दडड 


पेटी कहलाती है। प्रत्येक वाँह में हड्डियों के जो हिस्से हे, 
वे पृ० ६३७ प्र दिये गए चित्र मे दिखनाये गये हे । 
उसी चित्र को देखकर उनकी शवल-सुरत का भी ज्ञान 
आपको हो सकता है । हर एक भुजा में कुल ३२ हड्डियाँ 
हैं, जो इस प्रकार बँटी हुई है:--हँसली १; खबा १; 
ऊपरी वाँह में १; नीचे की वांह में २; [८ 
हथेली मे ५; उँगलियों में १४ । कलाई की 5 छोटी- 
छोटी हड्डियों के दो पक्तियों मे सजी होने और वंधनों से 
जुड़ी रहने के कारण ही कलाई में लचीलापन और इधर- 
उधर अच्छी तरह घूमने की शक्ति है । हथेली की हडियाँ 
उँगली की हड्यो की-सी ही है । इस बात का अन्दाजा 
हम स्वयं अपने हाथ को टदोलकर कर सकते हूँ (दे० 
पृष्ठ ६४२ का चित्र) । नीचे के भ्रवयवों की रचना ऊपर 
के अवयवों के तरह की ही हैं, जैसा कि पृष्ठ ६४३ के 
से विदित होता हैं । हाँ, ऊपर के अ्रवयवों से नीचे 
के भ्रवयवों में केवल इतनी ही भिन्नता है कि प्रत्येक टाँग 
मे कुल मिलाकर ३२ की जगह ३१ ही हड्डियाँ होती हैं; 
क्योकि टखने में कलाई से १ हड्डी कम पाई जाती हूँ । इस 
अ्वयव में हृड्डियो का विभाजन इस प्रकार हुआ है.-- 

कूल्हे मे १; जाँच में १, घुटने में १; पिंडली में २; 

टखने में ७; पैर में ५; और उँगलियों में १४। 
हड्डियों के जोड़ 

जो कुछ ऊपर कहा गया हैं, उससे आपको मालूम हो 
गया होगा कि हृद्डियो के ढाँचे में जगह-जगह पर जोड़ हैँ । 
उनके बिना हम न हाथ-पर ही हिला सकते और न उठ- 
बैठ या चल-फिर ही सकते हैँ । कुछ ह्डियाँ एक दूसरे से 
ऐसी मजबूती से सटी होती है कि उनके वीच के जोड़ का 
पता लगाना मुश्किल हो जाता है। इस प्रकारः के जोड़ 
वयस्क मनुष्य की खोपडी की हड्ठी में मिलते है। इन्हें 
अचल सरन्धि' या पक्के जोड कहकर पुकारते हैँ । एक और 
प्रकार के जोड़ वे है, जो कुहनी, घुटने या जिस जगह बाँह 
खबे से मिलती है वहाँ पाये जाते हे । ये हिलने-घूमने- 
वाले जोड़ या “वल सन्धि' कहलाते है । सव हिलने-इुलने- 
वाले जोड़ एक से नही है । वे कई प्रकार के हैः-- 

(१) घूमनेवाले जोड़-झरीर में दो जोड़ इस प्रकार 
के है, जो घूमते हे । एक तो रीढ के पहले और दूसरे मोहरे 
में मिलता हैं । दूसरे मोहरे से आगे की ओर एक मोटी 
नोक-सी निकली रहदी है, जिसके चारो ओर पहले मोहरे 
का गड़ढा या छल्‍ला घूमता है:। यही कारण है कि हम 
सिर को इधर-उधर घुमा झकते. हैं । ,जो रेशेदार फोता 


/ँ 
है 


मनुष्य की कहानों 


पहले मोहरे के गइडे से मिलकर इस छल्ले को बनाता हूँ, 
वह अगर टूट जाय तो सुपुम्ना नाड़ी कुचल जाय और हम 
फौरन ही अपनी जान खो बेठें ! इस जोड़ को 'कीनदार 
जोड़' कहते हे | ऐसा ही दूसरा जोड़ कुहनी पर है, जिसके 
द्वारा कलाई मोड़ने के समय अआंगे की वाह भी इधर-उघर 
घूम जाती हैं 

(२) फिसलनेवाले जोड़-इस प्रकार के जोड़ हमको 
रीढ़ के मोहरों के वीच-बीच में तथा कलाई की हड्डियो में 
मिलते है। दो हट्टियो के बीच कार्टिलेज की गद्दी रहती है । 
हड्डियाँ सफेद सौत्रिक बँधनों या फीतों से वंधी रहती हें । 
गद्दी बीच में रहने के कारण हड्डियाँ एक दूसरे पर फिसल 
सकती है, परन्तु वंधन सुतली का काम देते हे और हड्डियो 
को जरूरत्त से ज्यादा फिसलने नहीं देते । ; 

(३) गेंद-गड्ढेवाला जोड़--इसके सबसे श्रच्छे उदा- 
हरण कथे और कल्हे है । इस जोड़ पर एक लम्बी हड्डी का 
[द जसा गोल सिरा दूसरी हड्डी के गड़ढे में टिका रहता है । 
गड्ढे में नरम चर्वी रहती है श्र गेद के ऊपर नरम काटिलेज 
रहता है । इस जोड़ में एक प्रकार का तेल-सा द्रव्य निक- 
लता रहता है; ताकि वह जल्दी ही घिस न जाय और उस 
पर रगड़ अधिक न पड़े । इस जोड़ की हड्डियाँ अच्छी तरह 


.और हर तरफ घुमाई जा सकती हैं । 


(४) चूलदार जोड़--इस प्रकार का जोड़ कुहनी, टखने 
और नीचे के जवड़े में है । उँगलियों में भी ऐसा ही जोड़ 
रहता हैं । इस जोड़ में हड्डियों के जोड़ ऐसे टेढ़े और खचि- 
दार होते है कि एक दूसरे में अ्रच्छी तरह फिट हो जाते हे ! 
दोनों हड्डियाँ जोड़ के चारो ओर मजबृत वंधनों से जकड़ी 

रहती हे, जिससे हड्डियों एक ही तरफ गति कर सकती हे । 
जैसे किवाड़ कब्जो पर घूमता हैँ, ये आगें-पीछे तो मुड़ 
कती हूं, किन्तु दाये-वायें नहीं | 
ड्िया ठोस नहीं, खोखली होती हैं 

अगर हम किसी हड्डी को आरी से काटकर देखें तो 
उसके वाहरी ठोस पृष्ठ के भीतर एक खोखली नली-सी 
मिलेगी, जिसकी दीवार स्पंज जैसे पदार्थ से निर्मित होती 
है | अस्थियों के इस खोखले अंतराल में मज्जा नामक एक 
अति महत्वपूर्ण पदार्थ संचित रहता हूँ । मज्जा दो प्रकार 
की होती हु--लाल और पीली । पीली मज्जा में €६ प्रतिशत 
चरवी और शेप ४ प्रतिशत अन्य तत्त्वों के होते हैं । लाल मज्जा 


- में सौत्रिक तंतु और- अनेक प्रकार की कोशिकाएँ पाई 


जाती है, जिनसे हमारे रक्त के ला कण बनते है । इनके 
संबंत्र में विशेष विवरण हम झागे चलकर बताएँगे । 


६ टप्य अमल ध्पन्नन न निज "ता नितिन >> ब- 








५ #+. जज आ 
स्वयभ्ू दत्तियों और सहज आचरण 
मनोविज्ञान की एक सबसे बड़ी पहेली यह है कि जो क्रियाएँ वास्तव में सबसे श्रधिक उलभी हुई मानसिक 
क्रियाएँ है, वे हमें सरल मालूम पड़ती है श्लौर जो एक प्रकार से मस्तिष्क की सरल या श्रमिश्रित क्रियाएँ 
है, थे ही समझने में सबसे श्रधिक कठिन हें । हमारी 'स्वयंभू वृत्तियाँ' हमारी मानसिक श्रेणी का सबसे 
निचला अतएवं सरलतम सोपान होते हुए भी इसी तरह हमारी समभ के लिए अत्यंत कठिन हूँ । 


यु हम जानवरों, पक्षियों श्रौर कीड़ों के आचरण 
का अध्ययन करे, तो देखेंगे कि इनमें से बहु- 
तेरे प्राणी बहुत ही मिश्रित प्रकार के कार्य कर सकते में 
समर्थ है, वावजूद इसके कि उन्हें नतो वैसा करने का 
कोई निजी अनुभन्र प्राप्त है श्रोर न वैसी शिक्षा ही उन्हें 
मिली हूँ । इस तरह स्वयंमेव कार्य करने की शक्ति को 
मनोविज्ञान की भाषा में 'स्त्रयंमू वृत्ति' (इंस्टिक्ट) के नाम 
से पुकारते हैं, भौर इन शक्तियों द्वारा सम्पन्न होनेवाले 
कार्यो को स्वाभाविक कार्य या सहज ग्राचरण का नाम 
दिया जा सकता हैं । 
मेग्ड्रगल की राय 
प्रसिद्ध मनोविज्ञान-शास्त्री मैक्डूगल ने अ्रपनी पुस्तक 
मनोविज्ञान की रूपरेखा' मे इन शक्तियों की परिभाषा 
यो दी है- -/एक आ्रान्तरिक प्रवृत्ति, जो प्राणी को किसी 
खास तरह की चीज को देखने, उसकी और ध्यान देने 
और उसकी उपस्थिति में एक सास तरह की भावुक उत्ते- 
जना तथा कार्य करने की ऐसी प्रेरणा प्रदान करती है, जो 
उस चीज के प्रति उप्तके एक विद्येप प्रकार के आचरण में 
प्रकट होती हैँ । इसे हम 'स्वयंभू वृत्ति' कहते है ।” 
ध्यान में रखने की बात यहाँ यह है कि उपर्यक्त परि- 
भाषा में मैक्डूसल एक विशेष प्रकार के आचरण की वात 
कहता हूँ, जिसे हम सहज आचरण कहेंगे। “इंस्टिक्ट” 
शब्द को छेकर अंग्रेजी छेखकों नें वड़ा वौद्धिक विश्रम 
फंलाया है। कुछ ने इस दझब्द का प्रयोग 'प्रेरक शाक्तियों' 
के अर्थ में किया है, तो कुछ ने उसे मानो साँचे में ढली 


हुई एक ही तरह की क्रिया के अर्थ में लिया है । इसलिए 
मनोविज्ञान के अध्ययन में इस शब्द के महत्व को ध्यान में 
रखते हुए इसका श्रर्थ प्रारम्भ में ही ठीक-ठीक ग्रहण कर 
लेता चाहिए। 

स्वयंभू वृत्ति के श्र्थ को श्रौर भी साफ कर देने के लिए 
हम उदाहरण के रूप में ऐसे कुछ प्रश्न पूछ सकते है, जैसे 
कि जानवरों या मनुष्य के बच्चों को माता के स्तन से दूध 
चूसना कौन मिखा जाता हैँ ? चिडियों के नन्‍हें-तन्‍्हे वच्चे 
उड़ने की शिक्षा कहाँ पाते हें ? मछली ओर मेढकों को 
तैरना किसने बताया ? 

उत्तर में कोई चाहे तो ईश्वर को खड़ा कर सकता हू 
परन्तु इस तरह सारा गुड़ गोवर किया जा सकता है श्रीर 
हमारे वैज्ञानिक अध्ययन को पथश्रप्ट करके दर्शनशास्त्र 
के दलदल में फंसा दिया जा सकता हैं। पर आज का 
मनोविज्ञानगरास्त्र, दर्शन आदि को चुनौती देता हुआ कह 
रहा है कि भविष्य में हमारा अध्ययन केवल भौतिक विद्या 
के सहारे ही संभव हो सकेगा । 

ग्रस्तु, ई्वर के भमेले में पड़े बिना ही हम कह 
सकते है कि उक्त आचरण उन्ही स्वयंभू वृत्तियों के द्वारा 
सम्पन्न होते हे, जिनका उल्लेख ऊपर किया जा चुका हैं । 
ये वृत्तियाँ स्वयंभू इसलिए हैँ कि वे उद्देश्यात्यक नहीं 
होती । निविवाद ही है कि बच्चा माता के स्तन से दूध 
इसलिग कदापि नहीं चूसता कि उसके हारा उसके भरीर 
की रक्षा या विकास होगा । न छोटी चिड़ियाँ ही अपने 
नन्हे-नन्‍्हें परों से इसलिए उड़ने का अभ्यास करती है 


४ 


कि उससे उनके लिए हरे-भरे खेतो श्ौर फुलवाड़ियों श्रथवा 
तयनाभिराम प्रासादों की सैर सुलभ हो जायगी | निरचय 
ही ऐसा कोई ज्ञान उन्हें नही होता है, वल्कि उनके गरीर 
की वनावट में ही कुछ इस तरह की शवितर्यां निहित होती 
है, जो घिना पूर्व निश्चय के उन्हें इस प्रकार का कार्य 
करने की प्रेरणा देती हे । 
सहज आचरण निश्चित है या परिवर्तनशील ? 
अब इन स्वाभाविक कार्यो की समस्या के साथ ही एक 
प्रश्न हमारे सामने ओर उपस्थित होता है । क्या इस प्रकार 
की र्वयंभू प्रेरग्गा से होनेवाले प्रत्वाचरण निश्चित होते है 
या परिवर्तनशील ? क्‍या ये मशीन की क्रिया की तरह एक 
निश्चित गति और सीमा मे ही वेंबे हुए हें या परिस्थितियों 
और वातावरण की विभिन्नता के अनुसार उनमें भी परि- 
बर्तन संभव हूँ या होता रहता हैँ ? मनोविज्ञान के पडितो 
में इस विषय पर गहरा मतभेद हूँ, विशेषकर उन दो मुख्य 
मत के पोपकों में, जिनमें से एक निम्न कोटि के जीवों में 
बुद्धि का अभाव मानते है और दूसरे उसकी विद्यमानता स्वी- 
कार करते है। यहाँ हम उन विद्वानों की राय दे रहे है, जो 
स्वाभाविक प्रत्याचरणों को परिवर्तनशील मानते हे । 
उक्त स्वयभू वृत्तियों के दो विशेष गृग होते है । एक 
तो यह कि अ्रभ्यास या आदत के द्वारा वे कमजोर या दृढ़ 
अथवा परिवतित हो जाती है श्रौर दूसरा यह कि उनके 
बल की एक निश्चित श्रवधि होती है, जिसके बाद अनुभव 
की परिपकक्‍्वता तथा विभिन्न घारीरिक प्रथियों के विकास 
के साथ-साथ वे निर्वंल हो जाती है, या उनका लोप हो 
जाता है । 
पहले गुण का प्रभाव यह होता है कि जब कोई प्राणी 
स्वयंभू वृत्तियों के कारण कोई ग्राचरण करता है और प्राय: 
वार-वार वसा ही करता रहता है, तो अभ्यासवश उसका 
उस प्रकार के आचरण के प्रति अनुराग हो जाता है और 
उप्ते बदलने अथवा त्वागने में उसे पर्याप्त कष्ट का अनुभव 
होता है । चिड़ियों ही को लीजिए, वे जहाँ एक वार अपना 
घोंसला वनाती हे, वही वार-वार बनाती रहती है । खर- 
गोश के लिए कहा 'जाता है कि वे अपने विल के एक विशेष 
कोने मे ही मल का त्याग करते हैं । उसी प्रकार आदमी 
भी अपना निवासस्थान अथवा कार्य चुनकर उसका गअ्भ्यस्त 
हो जाने पर उस्ते छोडने में कप्ट का अनुभव करता हैं । 
ऐसा भी होता है कि दो विपरीत वृत्तियों में, जिसे 
विकास का अवसर पहले मिल जाता हूँ, वह दूसरी को दवा 
छेतरी है । उग्चहरण के लिए, ऐसा एक छोटा बच्चा लीजिए, 


भनुष्य की कहानो 


जिसे दुनिया के मले-बुरे का ज्ञान नही है । वह किसी कुत्ते 
को पहली ही वार देखकर कुत्ते के त्राचरण के अनुसार उससे 
प्रेम भी करने लग सकता हैँ और उससे भयभीत भी हो 
सकता हूँ । प्रेम और भय दोनो विपरीत वृत्तियाँ हे । बदि 
पहली ही वार किसी कारणवश् बच्चे को कुत्ते का रौद्र रूप 
दिखाई पड़े, तो फिर बहुत दिनो के लिए कुत्ते की ओर से 
वह भयभीत रहने लगेगा । इसके विपरीत कुत्ता अगर वच्चे 
को अपने साथ खेलने दे, मुँह पकड़ने दे, दुम दोचने दे, तो 
उप्तकी ओर बच्चे की रुचि श्रधिकाधिक वढ़ती जाबगी । 
दूसरे गुण के अनुसार स्वयंभू वृत्तियों के विकास की एक 
निश्चित अ्रवधि होती है और उस निश्चित श्रवधि के पदचात 
प्रायः वे वृत्तियाँ काम लायक नहीं रहती। यदि निश्चित 
अवधि के भीतर उनके विकास के साधन और प्रवसर प्राप्त 
हो गये तव तो ठीक, वरना उनके विकास का अ्रवसर फिर 
कभी नहीं आता । उदाहरण के लिए, पैदा होने के कुछ दिनो 
बाद तक यदि बच्चे को स्तन से दूध खीचने का अवसर न 
दिया जाय, तो फिर उसकी दूध खीच सकने की वृत्ति ही 
नप्ठ हो जाती हैं । 
वुद्धिशील प्राणी होने के कारण मनुष्य में स्वयंभू 
वृत्तियाँ दवी हुई हैं 
मनुष्य तथा अन्य प्राणियों के आचरणो की तुलना करके 
यदि देखा जाय तो मालूम होगा कि मनुष्य में ये स्वयंभू 
वृत्तियाँ बहुत ही कम विकसित हो पाई हे । इसका कारण 
यह नहीं हैँ कि मनुप्य में उक्त वृत्तियों अपनो पूरी मात्रा में 
विद्यमान नही है, बल्कि इसका कारण यह प्रतीत होता है 
कि मनुष्य में अन्य प्राणियों की अपेक्षा वृद्धि की मात्रा 
अधिक होती है, जिसके वरा उसकी स्वयंभू वृत्तियाँ संशो- 
घित अथवा परिमाजित होती रहती है । उदाहरण के लिए, 
मछली को अपना भोजन जहाँ-कही भी मिलेगा, वह तुरत 
उसे मूह में डालने को दौड़ेगी, फिर चाहे उसे मछवे के 
काँटे में ही क्यो न फेंस जाना पड़े ! परन्तु आदमी हर 
जगह खाना देखते ही टूट नही पड़ेगा, यद्यपि उसमें भी खाद्य 
पदार्थ को उदरस्थ करने की स्वयंभू वृत्ति का श्रभाव नहीं 
है । वह अवश्य ही झत्रु, मित्र, समय, अ्रसमय आदि का 
विचार करेगा। यहाँ केवल बुद्धि से वृत्ति का परिमाजेन 
हो गया है, श्रन्यथा दोनो मे कोई अन्तर न होता । 
वाद्सन द्वारा स्वयेसू वृत्तियों का प्रतिपादन 
मनोविजानशास्त्र के कुछ पंडितों का मत है कि मनुप्य 
में स्वयंभू वृत्तियाँ बिलकुल होती ही नही है, भ्रौर इस 
विपय पर विद्वानों में पर्याप्त मतभेद है । किन्तु 'आच- 


हमारा मन 


रणवादी मनोविज्ञान! ने इस मत के विरोधी मत को एक 
प्रकार से स्थापित कर दिया है। प्रमुख आाचरण॒वादी मनो- 
विज्ञान-शा्त्री डॉक्टर वाद्सन ने इस विपय पर काफी खोज 
की है श्रौर वह इस परिणाम पर पहुंचे हे कि बच्चा श्रपनी 
पैदाइग के तीस दिनों के भीतर ही स्वयंभू वृत्तियों की 
विद्यमानता का परिचय निम्नलिखित शआाचरण्पों के द्वारा 
देना प्रारंभ कर देता है:-- 

( १ ) भ्रगर उसके किसी गाल श्रथवा दुड्ढो को 
उंगली से धीरे से छुम्रा जाय, तो बच्चा श्रपनी पैदाइण के 
थोड़ी ही देर बाद अपना सिर इस तरह घ॒ुमाएगा कि वहे 
अगना मुंह हमारे हाथ के सम्पर्क में ला सके । 

(२ ) वह किसी चीज को पकड़ सकता हैँ और उसे 
पकड़कर उस पर अपने को सेमाल सकता हैं । 

( ३ ) नाक को हल्के-हल्के दवाने से वह रक्षात्मक ढंग 
से भ्रंग संचालन कर सकता है। इस विशेष उदाहरण से 
साफ ही हैं कि उत्त स्वाभाविक प्रत्याचरण यात्रिक क्रिया 
नहीं है । 

(४ ) वह प्रकाण को ग्रहण कर सकता हैं । 

( ५ ) भ्रांखों और हाथों का कतृ त्व-सामजस्य स्थापित 
हो जाने पर वह सामने से दिखाई जानेवाली चीज की ओर 
हाथ फैलाता है । 

( ६ ) वह भयजनित प्रत्याचरण कर सकता है, यवि 

(श्र) उसे एक ऊँचाई से गिराने की स्थिति 
में लाया जाय, 

(ब) जोर का जब्द किया जाय, 

(स) सोते में धक्का दिया जाय, 

(द) उनीदी हालत में उसका ओढ़ना ख्ीचा 
जाय, इत्यादि । 

इस अवस्था में प्रत्याधरण तरह-तरह से होते हँ-- 
जैसे, सास का अकर्मात्‌ रुक जाना, हाथ से जिस किसी 
चीज को पाकर पकड़ लेना, अ्रकस्मात्‌ श्राँखें बन्द कर 
लेना, ओंठ सिकोडवा, फिर रोना, आदि | 

डाक्टर वादसन ने अपने द्वारा प्रस्तुत की गई इस 

सम्बन्धी सूची की पूर्णता का दावा नहीं किया है श्रौर न 
उपर्युक्त यूची में डावटर वाद्सन द्वारा प्रस्तुत सारे आच- 
रण प्रत्याचरण ही में शामिल किये गये हे | इनके अति- 
रिक्त भी इस तरह के अनेकों आचरण बताये जा सकते है । 
यह सब होने पर भी इस वात के लिए पर्याप्त उदाहरण 
मौजूद हें कि अन्य प्राणियों की अपेक्षा मनुष्य वालक 
में मिश्रित कार्य करने की झान्तरिक वृत्ति कम ही होती है । 
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कई प्राणियों के मुकावे मनुष्य जीवन-युद्ध के लिए एक 
असज्जित और अरक्षित सनिक ही हैँ । कई प्रकार के 
प्राणियों में स्वरक्षा की थक्तत भर वृत्ति पैदाइव से ही 
रहा करती हूँ । इसके विपरीत मनुष्य पर्याप्त वाह्य सहायता 
के बिना स्वरक्षा का सामथ्यं नही प्राप्त कर सकता । फिर 
भी मनुष्य श्रयती स्वयंभू वृत्तियों के श्रभाव की पृत्ति अनु- 
भव और शिक्षा द्वारा कर लेता हैं; क्योंकि वह श्रादतें पैदा 
करने और पिछले अनुभवों के परिणामों का चेतनामूर्वक 
उपभोग कर सकने की भी शअवित रखता है । 
प्रमुख स्वयंभू वृत्तियाँ 

अब कुछ प्रमुख स्वयंभू वृत्तियों पर अलग-अलग ध्यान 
दिया जाय :-- 

१. जिज्ञासा या जानने की इच्छा--यह एक प्रवल स्वयं भू 
वृत्ति हैँ । यद्यपि यह प्रवृत्ति कई अन्य प्राणियों में भी होती 
है, पर मनृष्य में इस प्रवृत्ति का जितना विकसित रूप 
दृष्टिगोचर होता है, उतना अ्रन्यत्र नही ।जो वस्तुएँ 
श्राकर्षक होती हें--जैसे रंगीन, चमकीली, विचित्र--उनकी 
श्रोर बच्चे का ध्यान तुरंत जाता है श्रौर यदि व्रे पहुँच के 
भीतर हुईं, तो उन्हे प्राप्त करने की चेप्टा-संत्ंधी श्राचरण 
वह करने लगता है। इसीलिए 'शिक्षा-मनो विज्ञान! के पंडितों 
के प्रभाव से आजकल पाठ्यक्रम में दस्तकारी झौर वस्तुपाठ 
पर श्रधिक जोर दिया जाता हैँ, क्योकि इनमें बच्चे चीजों 
को छुते, उठाते तथा देखते हैं औलौर इस कारण उन चीजों 
के बारे में वे जो कुछ भी सीखते है, उसे कभी भूलते नही । 

यह तो हुई इन्द्रियजन्य ज्ञान की पिपासा । 

दूसरी होती हैं वुद्धघात्मक जिज्ञासा, जिसमें बाह्य जगत्‌ 
की चीजो को देखने आदि से कोई सम्बन्ध नहीं होता, 
वरन्‌ वस्तुओं का कारण इूँढ़ने, नान-विज्ञान-सम्बन्धी विचारों 
की तह तक पहुँचने आदि का काम होता है। इस प्रवृत्ति 
को भी यदि प्रारम्भ में अभ्यस्त होने का अवसर नहीं मिलता, 
तो फिर वाद को प्राय. वह श्रविकसित ही रह जाती है । 

२. अनुकरण--मनुष्य में यह शक्ति सब प्राणियों से 
अधिक होती है । वच्चा जैसी संगति में रहता है, वैसी ही 
आदतें वह सीखता हूँ । हमारी भाषाएँ, हमारे कला-कौशल, 
हमारी विद्याएँ, हमारी सस्थाएँ, हमारे रीति-रिवाज, 
हमारा पहनावा, आदि सब अनुकरण ही के फल हें। प्राय: 
देखा गया है कि एक कुटुम्ब के सब आदमियों के हस्ताक्षर 
एक ही प्रकार के होते हुँ श्रीर॒ चाल भी प्रायः एक ही 
तरह की ।ऐसे मनृप्य-वालकों की भी बातें आपने सुनी होंगी 
जिन्हे वचपन में भैड़िये उठा के गये थे । वे भेड़ियों के, 
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ग्रीच रहे और उन्हीं का अनुकरण करके भेट्टियों जैसे ही 
हो गये। हाथ-पैरों के बल चलना, कच्चा मांस खाता, 
ऊँ 'ऊँ के सिवा और गबद न उच्चारण कर सकना, 


मनुष्य से दूर भागना, जंगली जीवों का शिकार करना 
ग्रादि वातें उनके स्वभाव-स्ची हों गई । 

अनुकरण का प्रभाव वोली पर बहुत अधिक होता है । 
एक स्थान के निवासी प्राय: एक ही प्रकार का उच्चारन्ग 
करते हैं । कहा जाता हैँ कि जो लोग जन्म से गूँगे और 
बहरे होते है, वे यथार्थ में वहरे ही रहते हे । उनके कंठ 
या जिल्नला आदि जब्दोचक्चारक यत्रों में कोई बुराई नहीं 
होती । परन्तु शब्द न सुन सकने के कारण वे उनका अनु« 
कररा नहीं कर सकते और उनमें मूकता झ्रा जाती है । 

स्पर्धा, ईर्प्या आदि भी अनुकररा ही से पैदा होती हे । 
कोई आदमी कोई काम जिसी तरह से करता हैँ, उस काम 
को दूपरा आदमी भी उसी तरह से करने का प्रयत्न करे 

हम उसे अनुकरण कहते हैं। साधारण अनुकरण में 
यह इच्छा नहीं होती कि जो कुझलता पहले आदमी ने 
दिखाई, वही दूसरा भी दिखाए। परन्तु यह इच्छा जब 
क्रमश. बढ़ जाती हैं, तव उस प्रवृत्ति को स्पर्वा कहते हें 
स्पर्धा में श्रादमी को यह इच्छा रहती है कि जो काम अन्य 
लोग करते हे, वही में भी करूँ ओर उसका परिणाम औरों 
के परिणाम से किसी तरह बुरा या कम न हो, वरन्‌ जहाँ 
तक हो सके, उससे अधिक अ्रच्छा ही हो । यही प्रवृत्ति 
जब खूब प्रवल हो जाती है, अर्थात्‌ आदमी के मन में जब 
यह इच्छा पैदा होती हैं कि मेरा महत्व औरों के महत्व 
से अधिक हो जाय, तव उस्ते औरों की उन्नति अच्छी नहीं 
लगती और अपनी उन्नति न कर सकने प्र वह औरो की 
अवनति चाहने लगता है । इसी बृत्ति को ईर्प्या कहते हें । 
सारांच यह है कि स्पर्वा और ईप्या भी अनुकरण के ही 
रूप हैं । जहाँ तक अपनी उन्नति करने की इच्छा रहे और 
उस उन्नति के लिये उचित साधन काम में लाये जायें, 
वहाँ तक कोई हानि नहीं; किन्तु अपना महत्त्व बढ़ाने के 
लिए जब इसरो की हानि सोची जाती है, तव वह कार्य 
बुरा कहा जाता है । 

३. स्वत्व--अपनी संपत्ति, अपने वस्त्र, अपने घर और 
अपने कुटुम्व के लिए मनुप्य का वड़ा पक्षपात होता हैं । 
जो वस्तु अपनी है, उसकी रक्षा के लिए लोग कुछ भी 
उठा नहीं रखते । त्यागी सन्‍्यासियों की भी ममता अपने- 
अपने दंइ-कमंडल और कोपीन आदि पर होती है । 

जन्म से दूसरे ही वर्ष से यह प्राकृतिक वृत्ति पैदा होने 
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मनृप्य को कहानी 


नगती हैं और वच्चे की ममता अपनी चीजों पर अधिका- 
धिक होती जाती हैँ । च्वत्व की जो स्वयंभू प्रवृत्ति है, वह 
मानव स्वभाव को उस असहायावस्था की देन हूँ, जब 
जीवन अरक्षित तथा खतरों से भरा रहता था। वाद को 
विकास के क्रम में यही प्रवृत्ति 'स्वत्व की होड़' के रूप 
आकर घोर सामाजिक वेपम्य का कारण हुई । 

४. विवायकत्ता--विचार करके देखने पर हमें जात 
होगा कि ८-१० वर्ष की अवस्था तक बच्चों का काम चीजों 
को तोडने-फोड़ने और फिर उन्हे जाड़ने-सुधारने के सिवा 
कुछ नही होता है ।त्राप हजार उपाय करें कि बच्चा चुप- 
चाप ही रहे और चीजों को न छुए, परन्तु वह न मानेगा । 
अ्वकायथ पाकर चीजों को उठाएगा, छुपुना, खोलेगा, वन्द 
करेगा, वजाएगा, चाटेया, फंकेगा, तोड़ेंगा, फिर बनाने की 
कोशिञ करेगा, उन पर हाथ फेरेगा, चढ़ेगा, उन्हें अ्रपने 
सिर पर रखेगा, नापेगा और न जाने क्या-क्या करेगा । 
इन सब कार्मो का मतलव कया है ? मतलब यही हैँ कि 
वच्चा जिन चीजो के वीच रहता हैँ, उनके संपूर्ण लक्षर 
झौर धर्म जानने, उनके आकार और वजन आदि का 
अन्दाजा करने, उनकी बनावट से परिचित होने का यत्न 
करता हूँ | लोक-दृष्टि से बनाना और विगाड़ना परस्पर 
विरुद्ध वातें है, परन्तु वच्चे के लिए उनका महत्व समान 
हैं, क्योंकि दोनों ही दक्षाओं में वस्तुयों के वर्तमान रूप में 
कोई-न-कोई परिवर्तन ही किया जाता हूँ । 

अब प्रत्यक्ष हैं कि वच्चों को जितनी ही चीजों को छने, 
हटाने, देखने, ढनाने श्रादि का मौका मिलेगा, उतनी ही 
चीजों का उन्हें पूरा परिचय प्राप्त होगा । जो ज्ञान उन्हें 
केवल पुस्तक द्वारा होगा, वह सदा कच्चा वना रहेगा। 
इसी कारण आधुनिक चिक्षा में यथा वस्तुओं को सामने 
रखकर शिक्षा देने पर जोर दिया जाता हैं । 

इसी प्रवृत्ति से लाभ उठाने के लिए बड़े-बड़े स्कूलों 
मिट्टी के खिलौने वनवाये जाते हूँ । लकड़ी का काम सिखाया 
जाता हैं। कागज काठकर उनसे अनेक चीजों के नमूने 
तेयार कराये जाते हैं । कमरा और मैदान आदि वच्चों से 
नपवाकर उनके नकशे वनवाये जाते है । ये काम इसलिए 
कराये जाते है, जिससे वच्चों को अपने इद-गिदं की वस्तुओं 
का यथार्थ ज्ञान प्राप्त हो । 

पर. भय--यह एक गत्यंत प्रवल स्वयंभू 
बड़े-बड़े काम लिये जाते है। बहुतेरे वुरे आदमी केवल 
राजदंड ही के डर से नीति पर चलते हैं । वच्चे घर पर 
माता-पिता कौ ज्ञाज्ञा मानते है । स्कूल 
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न्‍नः 


वृत्ति हें । इससे 


हमारा मन 


में भी उन्हे दंड का भय रहता है, इसीलिए लड़के सवक 
याद करते हेँ। इस प्रवृत्ति का मनुष्य के जीवन पर इतना 
प्रवल आधिपत्य होता है कि उसके का रण प्रायः उसे अनेक 
मानसिक गृत्वियों या जलकतों का शिकार होना पड़ता 
हैं। हम देखते है कि श्राज के दिन बड़े-बड़े राप्ट्र तक युद्ध 
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के भय रो निरंतर आशंकित रहते हैँ | और इसी से प्रेरित 
अपनी झ्ाय का अधकांश अस्त्र-शस्त्रों पर खर्च करते हूँ । 

६. प्रेम--यह प्रवृत्ति मनुष्य में बहुत ही जोरदार है । 
इसके वारे में बड़े-बड़े विवादास्पद प्रइन मनोविज्ञान- 
गास्त्रियों ने खड़े किये हे । 


छ. ४ ० अ कप कि 
चंतनदहीतया आर चतना-बवाह 
मनोविज्ञान का ध्येय मनुष्य के स्थूल मस्तिष्श का अध्ययन नहीं, वरन्‌ उसकी चेतनता तथा उससे संबंधित 
क्रिपा-प्रक्रिपाओं पर प्रकाश डालना है । अतएवं श्राइए, सबसे पहले इस चेतना-अ्रवाहु पर ही विचार करें। 


हु! कहते है कि मनुष्य चेतन हैँ श्र मिट्टी जड़ हैं; 
क्योंकि मनृष्य सोच-विचार सकता है, उसे सुख- 
दूत की अनुभूति होती है, वह इच्छा कर सकता है, उसके 
स्मृति हैं, भौर वह चिन्तन कर सकता है, जो गुण मिट्टी में 
कदापि नही हैँ । इन्ही गुणो को मनोत्रिज्ञान की भाषा में 
चेतनवृत्तियाँ कहते है । मनृष्यमात्र को जामृति ग्रवस्था में 
और कभी-कभी निद्वित अ्रवस्था में भी चेतना रहती है । 
चेतनवृत्तियाँ मनुष्य के मन में उठती भर विनीन होती 
रहती है, वे निरन्तर बदलती रहती हें । 
चेतना का क्षेत्र 
चेतना का क्षेत्र वह इकाई होती है, जो एक विद्येप 
समय में मस्तिष्क के सामने होती है । इस क्षेत्र में, भावना, 
विचार, रूप और दृश्य सभी कुछ सम्मिलित रूप में आते 
रहते है श्र जागृत श्रवस्था से छेकर निद्रित अ्रवस्था तक 
यह क्षेत्र निरंतर क्रमबद्ध रहता है । कभी-कभी कहा जाता 
हैं कि चेतना की विभिन्न अ्रवस्थाग्रों में अ्रन्तर होता है 
प्रौर चेतना की कई श्रेणियाँ होती है, जैसे 'गहरी' चेतना 
और 'हल्की' चेतना । इसका मतलव केवल इतना ही हैँ कि 
किसी समय किसी वस्तु-विशेष को हम अ्रधिक मूल्यवान्‌ 
समरभते है और उसके बारे में हमारी चेतना विशेष रूप से 
सजग अथवा अनुभूतिपूर्ण रहती है । 
चेतना में 'अब' का स्थान बड़ा महत्वपूर्ण है, क्योंकि 
गअब' चेतना के साथ सवंदा ही विद्यमान रहता है और 
अनुभव उसका क्रम जारी रखता हैँ । यहाँ अनुभव और 
चेतना का भ्रच्तर समझ लेना आवश्यक होगा। यद्यपि 
अनुभव करने वाला व्यवित' और 'चेतन व्यक्ति' का श्रंतर 
हम समझ सकते हैँ तथापि अवसर ये दोनो शब्द भ्रम भी 
उत्पन्न कर देते है । ये दोनों शब्द शमानार्णक केवल उसी 
अवस्था में वाह जा सकते है, जब कि 'चेतन' कहते समय हम 


पूर्ण 'जड़ का विरोधी अर्थ प्रकट करना चाहे | दूसरी 
अवस्थाग्रों मे इन शब्दों का एक श्रर्थ में प्रयोग खतरे और 
भ्रम से खाली नही हो सकता । चूंक्रि 'चेतना' निशचयपूर्वंक 
हमारी मानसिक क्रियाओ्रों के 'आत्मगत” पहलू से सम्बन्ध 
रखती हूँ, न कि वाह्मगगत' पहलू से, इसीलिए बह अनुभव 
से स्वंदा भिन्न चीज है, जो उक्त दोनों या किसी एक से 
भी सम्बन्ध रख सकती हैँ । इतना और कह देना पर्याप्त 
होगा कि जब हम यह कहते है कि हम इस या उस वस्तु के 
गुणों अ्रथवा रूप के प्रति 'चेतन' (सचेत) है, तो हमारा 
मतलब सिर्फ इतना होता है कि हम दृश्य या चिन्त्य रूप 
में उस चीज की भ्रथवा उसके गुणों की विद्यमानता से 
'सचेत' है । इसके विपरीत एक यात्री जब अपनी यात्रा का 
वर्णन करेगा तो वह अपने अनुभव बतलाएगा न कि अपनी 
चेतना की अवस्थाश्रों का वर्णन करेगा | 
चेतना का अविरल प्रवाह 

चेतना फा प्रवाह नदी के वहाव-जैसा अविच्छिन्त रूप 
से जारी रहता हैं। ऐसा कभी नही होता कि मन में एक 
चेतनवृत्ति उपस्थित होकर समाप्त हो जाय झऔौर फिर 
कुछ देर रुककर दूसरी श्राएं। इसके विपरीत, एक चेतन- 
वृत्ति के रहते ही दूसरी झा उपस्थित होती हैँ । चेतना 
के आधार होते हे--अनुभूति श्रौर इन्द्रियजनित ज्ञान । 
यद्यपि अनुभूति और इन्द्रियजनित ज्ञान का विस्तृत विवे- 
चन हम अगले अ्रध्यायों में करेगे ही, पर यहाँ यह जान 
लेना आवश्यक हैँ कि अनुभूति के गुणात्मक अन्तर जितने 
ही कम है, इन्द्रियजनित ज्ञान के उतने ही श्रसंग्य है। इस- 
जिए इन्द्रियजनित ज्ञान के साथ उस प्रकार के ज्ञान की 
ऋक्रमबद्धता स्वभावतः ही अनेकों दिया में प्रसरित और 
मिश्रित होगी और ज्ञान का अनुभूति से एवं अनुभूति का 
अनुभूति से क्र इसी तरह कम भौर साधारण रहेगा। 
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अब देखा जाय कि चेतनवृत्तियों के साधारण लक्षण 
क्‍या है। 
आप अपने कमरे में एकान्‍्त में बेठे हे । आपके आगे 
मेज पर सुन्दर नवकाशी की हुई तइतरी रवखी है । उसको 
देखकर श्रापको एक दश्शनजनित ज्ञान पैदा हुआ, जिसे 
साधारण भाषा में यो कहेंगे कि आपको आनन्द प्राप्त 
हुआ । अर्थात्‌ आपको वह तह्तरी सुन्दर लगी। अरब 
ध्यान देने की बात है कि वह चेतृ॒नवृत्ति, जो श्रापको उक्त 
तश्तरी को सुन्दर समभने की प्रेरणा देती है, आपके मन 
में कितनी देर तक रह सकती है । शायद श्राप कहना 
चाहेगे कि यह बात आपकी इच्छा पर निर्भर करती है। 
केन्तु यह एक भ्रमात्मक घारणा होगी, क्योंकि श्रापकी 
वह चेतनवृत्ति कुछ क्षणों से अधिक स्थायी कंदापि नहीं 
हो सकेगी | उस तश्तरी पर प्राप चाहे जितनी देर भी 
दृष्टि लगाये रहे, आपकी चेतनवृत्तियाँ लगातार परिवर्तित 
होती रहेगी | आप कभी तश्तरी की धातु पर ध्यान देंगे, 
कभी उसके रंग पर और कभी उप्तकी नक्‍काशी पर । आप 
चाहे कितने ही संयम से काम ले, फिर भी क्षण भर में ही 
झापका मन न जाने कहाँ-कहाँ घूम आएगा । कभी आपके 
ध्यान में धातु के साथ-प्ताथ उत्तकी खान का ध्यान आएगा; 
कभी उस तह्तरी के बनानेवाले कारीगर का; कभी उस 
कारीगर के परिश्रम का; कभी उस परिश्रम के शोषण का, 
फिर शोपणजनित दरिद्रता का ! फिर, अनुभूति जागृति 
और यहाँ जाकर दो भिन्न प्रकार की चेतनता के आधारो 
का सम्मिश्रण होगा। यानी आपकी चेतनवृत्ति इन्द्रिय- 
जनित ज्ञान के धरातल पर ञ्रा जायगी और इस तरह 
ग्रापकी चेतनवृत्तियों की क्रमबद्धता लगातार चलती 
रहेगी । 
अलग-अलग व्यक्तियों की अलग-अलग चेतनचृत्तियाँ 
अब हम आप से पूछे कि क्या उस अ्रवस्था मे उस तरह 
की तश्तरी देखकर सभी व्यक्तियों के मत में एक ही तरह 
का चेतना-प्रवाह हो सकता है ? साफ ही हूँ कि तश्तरी 
को देखकर सबके मन में एक ही प्रकार के भाव नही 
उठ सकते । उसी प्रकार की तह्तरी को देखकर किसी के 
मन में यह भाव पैदा हो सकता है कि इस ढंग की थाली 
बसे तो कितना सुन्दर हो, और फिर उस सिलसिले में 
उसे किसी ऐसे स्थान का नाम भी याद झा सकता हैं, 
जहाँ उस प्रकार की तश्तरियाँ और थालियाँ बनती हो । 
फिर उक्त स्थान की नदियों पर उसका ध्यान जा सकता 
हैं, तथा उक्त नदी की छाती पर नौका-विहार की इच्छा 


भनुप्य की कहानी 


हर 


भी जाग्रत हो सकती है । इसी तरह उसके चेतना-प्रवाह 
का क्रम श्रविच्छिन्न चल निकलेगा । इस तरह जितने 
श्रादमी उक्त प्रकार की तइ्तरी देखेंगे, सबके मन में भिन्न- 
भिन्न चेतनवृत्तियाँ जागरूक हो उठेगी और स्वभावतः 
बदलती भी रहेगी । यहाँ ध्यान देने की वात है कि यद्यपि 
वृत्तियों की क्रमबद्धता की रीति सबके साथ एक ही जैसी 
होगी, यानी एक चेतनवृत्ति के वाद दूसरी का पंदा होते 
जाना जारी रहेगा, तथापि उनका स्थूल रूप सबके मन में 
भिन्न-भिन्न होगा । 
चेतना के लक्षण 
अब चेतना के मुख्य लक्षणों पर सक्षेप में विचार किया 
जाय :-- | 

( १ ) चेतनवृत्तियाँ प्राणिमात्र में कम या अधिक श्रव- 
इयम्भावी होती हे । ये वृत्तियाँ हवा में उड़ती नहीं फिरा 
करती, बल्कि वे किसी चेतन प्राणी की वृत्तियाँ होती है । 

( २ ) प्रत्येक प्राणी की चेतनवृत्तियाँ भिन्न-भिन्न 
होती है । आपकी आपके मन में, हमारी हमारे मन में, और 
किसी तीसरे व्यक्ति की उसके मन में । हाँ, यह संभव हो 
सकेता हूँ कि किन्‍्ही-किन्ही मनुष्यों की चेतनवृत्तियो का क्रम 
किसी विशेष रूप में समान हो । पर उनका पारस्परिक 
सम्बन्ध तो ऐसा नहीं होता । दो व्यक्तियों की चेतनवृत्ति 
में समानता ग्रसंभव है । 

( ३ ) चेतनवृत्तियाँ पानी की धारा की तरह निरंतर 
प्रवाहमान होती हैं। क्रमबद्धता और परिवतेन उनका 
प्रधान गुण हैं। कोई भी चेतनवृत्तियोँ अपने मौलिक 
स्वष्तप में कुछ क्षणों से अधिक स्थायित्व नही रखती । 

(४) यद्यपि एक चेतनवृत्ति का संबंध परवर्ती सँकड़ों 
चेतनवृत्तियों से हो सकता है, परन्तु मौलिक चेतनवृत्ति का 
सकेत मात्र पाकर एक ही वृत्ति उसके पीछे आत्ती हैं। एक 
ही तश्तरी को देखकर भिन्न-भिन्न व्यक्तियों के मन में भिन्न- 
भिन्न प्रकार की चेतना पैदा हो सकती है, परन्तु किसी के 
मन में वे सारी चेतनाएँ एक साथ जाग्रत हो आएँ ऐसा 
असंभव है । 

चेतनवृत्तियों के गुणात्मक परिचय अथवा उनकी 
प्रकृति के बारे मे जानने के लिए हम एक स्थूल उदाहरण 
लें । एक प्रोफेसर ग्पता लेवचर त॑यार कर रहे है । उनका 
ध्यान उसमे लीन है । घड़ी सामने रक्‍्खी हुँ । कालेज का 
समय हुआ जा रहा है । मन में देर होने का भाव एक 
कोने में पड़ा हुआ है ! मुहल्ले के लड़के चोख रहे है और 
प्रोफेसर साहव का ध्यान वँठा लेते हे। उनके काम में 


हमारा मन 


विघ्न उपस्थित होता हूँ, यद्यपि वह काम किये ही जा 
रहे हैं । बह उठना ही चाहते हैं कि भोर करनेवाले बच्चों 
को डॉट भगाएं, पर तभी घड़ी पर ध्यान जाकर टिक जाता 
है । फिर देरी का खयाल आता हैं श्लौर अपना ध्यान केन्द्रित 
कर वह फिर अपने काम में लग जाते है । इस उदाहरण 
से स्पष्ट है कि प्रोफेसर साहब की चेतना के केन्द्र में लेब्चर 
तैयार करने का ही विचार स्थापित है, फिर भी उनके 
चेतन-कैन्द्र के इर्द-गिर्द कालेज के लिए देर होने, लड़को के 
चिल्लाने आ्ादि के भाव का भी हल्का-हल्‍्का प्रभाव विद्यमान 
है । किन्तु उन सबका प्रभाव भी एक-सा नहीं है । किसी 
का कम है, तो किसी का श्रधिक । लेक्चर तैयार करने, 
देर होने, आदि की चेतना प्रोफेसर के मन में एक साथ 
उपस्थित अवश्य है, पर उसका अधिकांश लेक्चर तैयार 
करने के ध्यान से ही भरा हुआ है । अन्य बातें क्रमणः 
गौण स्थान रखती है । 
प्रधान और गौण वृत्तियाँ 
सारांश यह हैं कि चेतना की एक ही वृत्ति में साथ- 
साथ लगी अन्य कई वृत्तियाँ भी रहा करती हे। किन्तु 
सबकी शवित क्रम: न्यून अंगों में हुआ करती है । जिसका 
प्रभाव सबसे अधिक होता है, चेतना-केद्ध पर उसी का 
अधिकार होता है, और उसी के नाम से तत्कालीन चेतन- 
वृत्ति जानी जाती हैं। लेकिन इन विचारों में उलठफेर 
हुआ करता हैँ । भ्रक्सर ऐसा भी होता है कि जिस विचार 
का चेतना-केन्द्र पर श्रधिकार हो, उसकी उपस्थिति में भी 
गौण विचार पर्याप्त जागरूक हो उ्े श्र केन्द्रीय चेतना 
पर हावी हो जाएँ। राजनीति की भाषा में यदि हम कहें 
तो मन वह प्रदेश है, जिस पर विजय प्राप्त करने के लिए 
प्रनेक भ्रराजक चेतनवृत्तियाँ स्देव संघर्षणील रहती है । 
वच्चों के मन में एक ही साथ वहुत-से विचार आते हूँ । 
कभी एक शव्तियाली हो उठता है, तो कभी दुसरा | नतीजा 
यह होता है कि उनका विचार एक ही चीज पर स्थिर 
नही रहा करता । चेतना की उपमा बहते हुए पानी से दी 
गई हैं | ठीक उसी तरह चेतनवृत्तियों का जितना अधिक 
ग्व्यवस्थित प्रसार होगा, उनकी गंभीरता उतनी ही कम 
होगी । सारांश यह कि एक चेतनवृत्ति को झवितशील 
झौर ग्रगाध गंभीर बनाने के लिए ग्रावश्यक हूँ कि श्रन्य 
वृत्तियों को निरथक प्रसरित न होने दिया जाय और उन्हें 
यथाप्तमय अलग-अलग एक्राग्र किया जाय ! 
ऊपर बतलाया जा चुका हूँ कि चेतनवृत्तियों का आधार 
अनुभूतियों और इन्द्रियजनित ज्ञान, पर स्थापित हैँ जिनके 


६२१ 
भीतर मन की लगभग समरत वृत्तियाँ नहीं तो अधिकांश 
अवश्य ही आ जाती है । सुख, दु.ख, संतोप, ज्ञान सच 
इनके अन्तगंत थ्रा जाते है । चीजों के देखने, सुनने, छूने, 
चखने, स्मरण करने, तर्क करने आदि की सभी क्रियाएँ 
इनके अन्तर्गत ञ्रा जाती है। यद्यपि चेतना के उक्त 
आधारों का पारस्परिक संयोग और उनकी क्रमबद्धता 
बनी रहती है, तथापि उनमें से प्रधानता किसी एक ही की 
हती हैं । 

कल्पना कीजिए कि कोई हाकी खेलते-खेलते गिर गया । 
उसके सिर में गेंद लगने से सिर लहुलुहान हो गया । होश 
आने पर वह देखता है ( यहाँ उसे ज्ञान होता है ) कि उसे 
पीड़ा हो रही है (यहाँ उसे अनुभूति हुई) । वह देखता हैं 
कि उसके खून भी गिरा हैँ ( यह फिर ज्ञान का सूचक है), 
वह इच्छा करता है कि खून वन्द करने के लिए दवा लगा 
दी जाय (यहाँ पुनः उसे अनुभूति हु!) । और इस तरह 
चेतना के धरातल ज्ञान से अनुभूति, अनुभूति से ज्ञान तथा 
फिर न्वान से अनुभूति में बदलते रहते हें । 

अरब कल्पना कीजिए कि वही उसका कोई साथी भी 
खड़ा हैं। उसके मन में भी इस घटना को देखकर उक्त 
दोनों चेतना के प्रधान गुण काम करते है । फटा हुआ्ला सिर 
देखकर (यह ज्ञान की क्रिया है) उसे दया आती है और दुख 
होता है ( यह अनुभूति का सूचक हे ), और वह फौरन पाती 
से रुमाल भिगोकर घाव पर बाँव देता है ( यह पुनः ज्ञान 
की सूचना है )। इसी तरह प्रनेकानेक दर्शकों के मन में 
भी उसके देखने से उत्पन्न ज्ञान और सहानुभूति के कारण 
पैदा अनुभूति और फिर सिर के लिए शुभ या अजुभ 
कामना के रूप में अनुभूति जाग्रत होती है । 

अब इन विभिन्न व्यक्तियों के मन में कौन-सी वृत्ति 
प्रधान हैं, यह कह सकना कठिन हैं । चोद खानेवाले 
खिलाड़ी के सिर मे पीड़ा हैँ, प्रतिणोध की भावना हूँ । 
इसलिए उसके मन में अच्छे होने, उपचार करने श्रादि 
वृत्तियों के होते हुए भी श्रनुभूति की ही प्रधानता हूँ। 
उसके साथी के मन में भी दोनों चेतनवृत्तियाँ हैं; परन्तु 
प्रधानता अनुभूति की हूँ, क्योंकि वह चाहता है कि सिर 
जल्दी श्रच्छा हो जाय । पर अन्य लोगो के मन में मात्र 
कौनूहलजनित ज्ञान है । 

चेतनवृत्तियों का पारस्परिक संबंध 

इसी प्रकार विभिन्न परिस्थित्तियों में विभिन्न व्यक्तियों 
के मन पर विभिन्‍न चेतनवृत्तियों का प्रभाव अलग-अलग 
सोचा जा सकता हैँ और उनका विवरण इस प्रकार दिया 


दश्र 


जा सकता है कि मानों उतका कोई भी पारस्परिक संबंध 
हीं है, पर यथार्थ में देखें तो हर चेतनवृत्ति में परस्पर 
प्रविच्छिन्‍्न सम्बन्ध हुआ करता हैं । 
एक प्रउन और है । क्या हमारी सम्पूर्ण चेतना किसी भी 
घड़ी सुख अथवा दुख से एकदम असम्बन्धित रह सकती 
है ? संभव हो, ऊपर से ही देखकर इसका जव्राव यह दे 
दिया जाय कि क्यो नही ? क्या हम एक पत्थर श्रथवा एक 
लकड़ी के टुकड़े के भ्रस्तित्व का ज्ञान विसी प्रकार के सुख- 
दुःख की भावना मन में लाये विना ही नहीं प्राप्त कर सकते ? 
परन्तु वात दरश्रसल ऐसी नहीं है । 
यदि गहराई में पंठकर देखा और विचार किया जाय 
तो साफ हो जायगा कि हमारी पूर्व अनुभूत वस्तुओ्नों और 
दृष्यों के ऐसे अनुकूल अथवा प्रतिकूल भाव हमारे चेतन मन 
में सदा विद्यमान रहते हे, जिनके अ्रनुकुल या विपरीत 
वस्तुओं को पाकर हमे किसी न किसी मात्रा में आनन्द या 
दु.ख अथवा चिढ़ होती हीं है । उत्त तरह हमारी सम्पूर्ण 
चेतना प्रसन्नता अ्रथवा अप्सन्ता की भावना से कभी भी 
खाली नही रहती, न रह ही सकती है । 
चेतना का आधार 
मनोविज्ञान-भास्त्र प्रधानत: चेतना के प्रकारों से ही 
सम्बन्धित है, पर उन प्रकारों का परस्पर सम्बन्ध न हम 
तब तक जान ही सकते हे और न उसकी स्थापना ही कर 
सकते है, जब तक कि हम यह ठीक तरह से न समझ लें 
कि चेतना या चेतना का आ्ाधार कहां है। 
तनिक-्सा विचार करने पर बात साफ हो जाती है। 
निश्चय ही एक चेतन मन के बिना हम चेतनता के प्रकार 
अथवा उनके पारप्यरिक सम्वन्धों की कल्पना नहीं कर 
सकते, क्योंकि चेतन मन ही संपूर्ण चेतना का स्वामी होता 
हैं । वही उनका ग्राधार होता है । 
इस चेतन मन का ज्ञान हमें कैसे होता है, यह प्रश्न 
ऐसा है, जिसके वैज्ञानिक उत्तर की सत्यता निजी अनुभवों 
से जाँची जा सकती है । इस चेतन मन का अस्तित्व हमें 
उसके प्रभाव से--चेतन-प्रवाह को व्यवस्थित करने के उसके 
अनिवाये कार्यों से--जात होता हैं । 
चेतना के दो पृष्ठ 
हमारी चेतना का क्षेत्र दो भागों मे विभाजित रहता हैं। 
एक को कहा जा सकता है जागरूक और दूसरे को सुप्त । 
चेतना का जागरूक क्षेत्र वह होता है, जहाँ चेतन मन पूरी 
चौकसी रखता है और सुप्त क्षेत्र ठीक इसी का विपरीत है। 
इस तरह कहा जा सकता है कि साधारखतः सम्पूर्ण चेतना 
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के क्षेत्र में पूर्णतः वितित और दृष्टिगत पदार्थ केन्द्रीय रूप 
से तथा अधूरे और व्यवस्थित ढंग से सोचे और देखें गये 
पदार्थ परिधि पर आते हैं । अव यहाँ पर गलतफहमी से 
बचने के लिए यह भी कह दिया जाब कि यह सच नहीं भी 
हो सकता है कि पूरी तौर से सोचे और देखे गये सभी पदार्थ 
चेतन मन की चौकसी के दायरे में श्रवव्यमेव आते ही हो, 
लेकिन इतना श्रव सत्य हूँ कि उनके अतिरित अन्य पदार्थ 
कदापि नहीं आते । 

ऊपर के वक्तव्य को ठीक तरह समझा देने के लिए 
आवश्यक हैँ कि यह वतज़ा दिया जाय कि पूर्णात: चिन्तित और 
दृष्टिगन पदार्थ किन अ्रवस्थाओ्रों में चेतन मन की चौकसी 
के दायरे के वाहर भी हो सकते है । उदाहरण के लिए एक 
उपवन लिया जाय, जहाँ एक से एक सुन्दर क्यारियों में 
एक से एक मनोहर फूल खिले हें। जब हमारी चेतना उप- 
वन को सम्पूर्ण सुन्दरता से परिपूर्ण होगी तो यह आवश्यक 
नहीं होगा कि उस उपवन के एक-एक गुलाव ओर एक-एक 
वेले के फूल की सुन्दरता की पृथक्‌-पृथक्‌ चेतना हमारे मन 
को हो । इसी तरह किसी अ्रपरिचित विदेशी भाषा के गान 
सुनते समय उसकी सम्पूर्ण ध्वन्यात्मक श्रथवा रागात्मक 
सौंदय की चेतना से अभिभूत होने के साथ उन घ्वनियों 
और रागों में से प्रत्येक की चेतना हमें अलग-अलग भी हो, 

यह कदापि झनिवायें या आवश्यक नहीं हैं । 

पदार्थों के प्रत्यक्ष चेतना में अ्वतीर्ण होने के लिए 
प्रमुख आ्रावश्यकता है उक्त पदार्थों के प्रति रुचि या 
रुफान की । अक्सर इस प्रकार की रुचि जन्मगत अथवा 
अभ्यास द्वारा प्राप्त होती हँ--ऐसी जो अनुभूति और 
इच्छाश्रो का आधार होती हें ! हमारे चेतना के प्रवाह की 
गति निर्धारण करने अथवा उसका संचालन करने में इनका 
ही प्रधान हाथ होता है। इनकी मात्रा और झश्ति उस 
रुकान की मात्रा के अनुसार ही कम था अधिक हुआ 
करती हे, जो अलग-अलग व्यवितयों में अलग-अलग अंग 
में होती हैं 

मगर यह समझना भूल होगी कि चेतना एक ऐसी ग्रवा- 
वब्यक और फालतू चीज है, जो किसी विशेष स्थिति पर 
अकारण और अनायास उत्वित हो जाती है, और जिसका 
कोई औचित्य-प्रनौचित्य नहीं है, जैसा कि जड़ भौतिक- 
वादियों का खयाल है । हाँ, वैज्ञानिक भौतिकवाद के अनु- 
सार यह सच है कि बहुत अंगों में भौतिक कारों के नियमा- 
नुसार भौतिक उपादानों से ही इसका आदुर्भाव एक विशेष 
निर्धारित नियम की सीमा में होता है । 





सम्यताआ का 
सुमेस्यिन 


उदय ( ६ ) 
सभ्यता 


झ्रारंभिक सभ्यताओं के प्राचीनतस स्मारक प्रायः नील, सिन्धु, दजला-फरात, गंगा-यमुता श्रदि नदियों की 

तलहृदियों में ही मिले है, जिससे धारणा होती है कि इन्हीं में से किसी के तट पर सभ्यता की सर्वप्रथम किरणें 

फूटी होंगी । सिन्धु और यंगा-यमुना नदी के अंचल में पनपनेवाली प्राचोन भारतीय सभ्यता का वर्णन हम 

कर चुफ्रे है, श्रव दजला-फरात के दोशाबे में पायी गयी एक अन्य समकालीन सभ्यता का हाल सुनाने जा रहे 

है। इसके जो कुछ भी स्मारक प्राप्त हुए है, उनसे ज्ञात होता है कि सुमेरियन लोग किन्हीं-किन्हीं बातो में 
अन्य समकालीन लोगों से भी बढ़े-चढ़े थे । 


प्रुपीन इतिहास के अधिकतर विद्वान श्रभी तक मित्र 
की सभ्यता और उसकी राजसत्ता को ही सबसे 

पुरानी मानते रहें है, इसीलिए मिस्र के इतिहास का वर्णन वे 
पहले करते रहे है । किन्तु इधर कुछ वर्षों ये इस मत पर 
सन्देह किया जाने लगा है और सभ्यता का आरम्भ एथिया 
में ढूंढा जा रहा हैँ । मध्य एशिया, मसोपोटेमिया श्रर्थात्‌ 
दणजला-फरात का दुआावा, 
सिन्धु नदी की तलहटी 
और पुर्वीय एजिया के 
हीप-समूह में से किसी 
एक जगह पर सभ्यता के 
आरम्भ का अनुमान 
किया जाता हैं । इन मतों 
में पहले तीन मत ही 
मुरय हँँ। मनु का और 
प्राचीन भारतवालों का तो 
यह मत था, जिसमे अब 
भी कुछ विद्वान सत्य 
मानते हैँ कि सम्यत्ता का 
झारम्भ उत्तरी भारत में 
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५,००० चर्ष पूर्व की सुमेरियत सभ्यता का एक स्मारक 


गई । आधुनिक सोजें भी इस मत का उत्तरोत्तर समर्थन 
कर रही है, किस्तु अभी ग्रकाटद् प्रमाण प्राप्त न होने के 
कारण यह सर्वस्वीकृत नही हो सका है । कुछ विद्वानों का 
विचार है कि सभ्यता का आरम्भ मसोपोटेमिया में हुआ 
जिसका मुग्य कारण यह है कि वर्हा पूर्व श्रीर पश्चिम के 
मेल में श्रधिक सुविधा थी। वहाँ की खोजें भी इस मत 
को बहुत-ऊुछ पुष्ट करती 
हैं ।फिर भी अधिक भुकाव 
इसी ओर है कि सभ्यता 
का आरम्भ मध्य एथिया 
में हुआ । मध्य एशिया में 
पहले जल की कमी न थी, 
जैसी कि वर्फ हटने के वाद 
पैदा ही गई। आज से 
करीब सात या श्राठ हजार 
वर्ष पहले इस प्रदेश में 
गेहूँ, वाजरा और जौ पैदा 
किया जाता था, जानवर 
पाले जाते थे और मिद्ठी 
के अच्छे वरतन बनाये 
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ही हुआ और यहां से ही 
वह सारे संसार में फेल 


श्समें लगश नगर का एक शासक “उर-निना' दो मिन्न-शिक्न अवसरों पर 
अपने चार पुत्रों आर एक पुत्री से भेंट करने हुए दिखाया गया है । 


जाते थे | उस सभ्यता का 
अभी बहुत जान नहीं हुमा 
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सुमेरियन सभ्यता के अद्भुत अभिलेख 
( ऊपर ) जिवाड़ घुमाने के लिए प्रयुक्त पत्थर की कूँडी पर अक्ति 
अभिलेसः ( नीचे ) आग में पकार्ट गई मिद्री की तख्ती, जिस पर कीला- 
कार अत्तरों में पाँच हजार वर्ष पूर्व के ज़ेस भक्ति है । 





मनुष्य की कहानी 


है । यह अनुमान किया जाता है कि पूर्व और पश्चिम 
का सम्मेलन सबसे पहले यही हुआ । जब यहाँ जल 
की कमी होने लगी और रेगिस्तान बढने लगा, तथ 
यहाँ से लोग इधर-उधर हटने लगे ) उन्ही के ताथ 
अथवा उन्ही के प्रभाव से सभ्यता चारो ओर फैल 
गई | यहाँ से एक नासा दो चीन और मंचूरिया चली 
गईं, जहाँ से सभ्यता की जहरे रखालियन ड्मरूमध्य 
की राह से उत्तरी अमरीका तक पहुँच गई। दूसरी 
शाखा भारनवपं को चली थाई | तीसरी शाखा पब्चिम 
की ओर बढी और ईराव, मसोपोटेमिया, मिस्र, इटली 
श्र स्पेन तक पहुँच गई । जो कुछ हो, यह निशचव 
रूप से कहना कि सम्बता का आरम्भ अमृक्त प्रदेण 
में ही सबसे पहले हुआ, अ्रभी तक सभव नहीं है । 
दजला और फरात नदियों के दुआवा और तलह- 
टियो में प्राचीनतम सभ्यताओं ने बहुत उच्चति की । 
यहाँ पर कई पुरावे नगरों और राज्यों की निध्यानियाँ 
मिलती हे । इतमें किश, अ्रगद, लगरा, निप्पर, उर, 
अस्सुर, वेबिलानन्ञादि नगर मुख्य थे । इस दुआये 
के उत्तर और परिचम में पहाटियाँ, दक्षिण में ईरान 
की खाडी और पश्चिम में अरव हैं । इन दोनो नदियों 
के मुहाने के आसपास की भूमि दुग्नावे के अन्य भागों 
से अबिक उपजाऊ है । यही पर सुमेरिया नामक राज्य 
था। यही की सभ्यता को 'सुमेरियत सभ्यता' कहते है । 
खुमेरियत लोग--आकृति ओर वेशभूषा 
ग्रभी तक इसका ठीक पता नही चला कि सुमेरियन 
लोग कौन थे । इचका कद छोटा, नाक ऊँची और नुकीली, 
माथा दबा हुआ और आँखे नीचे की श्रोर भुकी हुई 
थी। इनके सिर मृडे रहते थे। इनमे कुछ तो दाढी 
रखाते और कुछ मुंटाते थे । इनकी पीज्ञाक ऊनी थी । 
साधारण लोग सिर्फ तहमत बंधे रहते थे; कमर से 
ऊपर उनका बदन नंगा रहता था । किन्तु अमीर लोग 
गले तक पोशाक पहना करते थे | वे सिर पर टोपी 
और पैरो मे कसी हुई चट्टी पहनते थे । औरतें नरम 
चमडें की जूती पहनती थी! यह तो मिव्चित जान 
पड़ता है कि सुमेरियन लोग सेमेटिक वर्ग के नहीं थे। 
कुछ लोग इनका सवंध मध्य एशिया की मंगोल-जाति 
से मानते है, कुछ इन्हे आये या द्राविड़ समभते हे । 
द्राविड लोग किसी समयन पैन, मध्य अफ्रीका और 
भारत के पूर्वीय भाग तक फँले हुए थे । 
कहा जाता है कि ईसा से पाँच हज्यर बे पूरे ससो- 


इतिहास की पगडंडी 


पोटेमिया में वे लोग आये, जो इतिहास में 'सुमेरियन' 
नाम से प्रसिद्ध है। सुमेरिया में करीब पाँच हजार 
वर्ष पूर्व के मिट्टी की ईठों पर भ्ंकित किए हुए मार्के 
के कुछ लेख मिलते हे, जिनके लेसक संभवत: वहाँ के 
पुरोहित होंगे। इनसे तथा इनके बाद के ईटों के 
लेखों से सुमे रिया ही नहीं, वल्कि मसोपोटेमिया एवं ग्राध- 
पास के अन्य प्रदेशों श्रोर राज्यों के प्राचीन इतिहास, 
कानून और संस्थाओ्रों का भी पता चलता है । सभ्यता 
का इससे पुराना अंकित प्रमाण भ्न्यत्र कही नही पाया 
जाता | इन लेखों के अ्रनुसार सुमेरियन राज्य की 
स्थापना आज से चार लाख वत्तीस हजार वर्ष पहले हुई 
थी! यह तो उनकी निरी कपोलकल्पना-सी जान 
पड़ती है, वयोकि श्रभी तक जो पुरानी चीजें मिली है, वे 
साढे सात हजार वर्ष से श्रधिक पुरानी नही मानी जाती। 
तो भी इनकी ऐतिहासिक वंशावली पाँच हजार वर्ष 
से सिलसिलेवार मिलती हूँ । किन्तु इनमें नामों के 
अलावा घटनाओो का उल्लेख नहीं हैं । 
किश, एरेच, उर, लगश, आदि नगर-शज्य 
पुरातस्ववेत्ता सुमेरिया के इतिहास को दो भागों 
में विभवत करते हे--एक तो वह जब वहाँ पर स्वतंत्र 
नगर थे, जिनमें “राजपुरोहित” ( पटेसी ) राज्य 
करते थे; दूसरा वह जब कि स्वतंत्र नगरों का दमन 
होकर वहाँ बड़े राज्य या साम्राज्य की स्थापना हो गई 
थी । नगर-राज्यकाल में सबसे पुराना वृत्तांत 'किश्य 
नगर या नगर-राज्य का हैँ | इसके वाद एरेच, उर, 
अवदशक, लगश आदि नगरों का भी पता चला हैं। 
यह प्रतीत होता हैँ कि मसोपो्टेमिया में सुमेरियन 
लोग दक्षिण में थे और उनसे ऊपर सेमिटिक लोगों 
की प्रधानता थी। इन नगरो में श्रापस में कभी भ्रनवन 
और कभी मित्रता भी हो जाती थी, जिससे कभी एक 
दूसरे पर अपना अधिकार जमा लेता अथवा स्वतंत्र 
हो जाता था। किश के 'मेसिलिम' नामक तीसरे 
राज-वंश के समय ( ३६२८-३४८८ ई० पू० ) की 
इतनी ऐतिहासिक सामग्री मिली है कि हम उससे 
एक प्रकार का रेसा-चितर खीच सकते हे । इस वंश 
का चौथा राजा अपने को संसार का अधिपत्ति लिखता 
था । किद्य ने कई भाग्य के चक्कर खाये श्र कई 
बार स्वतंत्रता खोई; किन्तु भ्रन्त में वह फिर बल- 
जाली हो गया और छः सौ वर्ष त्तक ग्राधिपत्य जमाये 
रहा | उल्लेसनीय वात यह हूँ कि इस राज-वंदा की 
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सुमेरियन कला के दो सुन्दर नमूने 
ऊपर की मूर्ति की आस सीपी आर लेपिस लेजुली की बनी हैं । नीचे 
की वृष भ-मूर्ति समूची मुवण और लेपिस लेजुली द्वारा निर्मित है । 


दर्द 


स्थापिका एक स्त्री 'अजगवाऊं थी, जो पहले शराव का रोज- 
गार करती थी | महारानी की हैसियत से उसने अच्छा 
यञ प्राप्त किया । अपनी योग्यत्ता के कारण वह अपने पुत्र 


और पोन्नी की राजनियन्त्री रही । उसके 
समय में किश्य ने साहित्य, कानून, कला 
और व्यापार मे भ्रच्छी उन्नति को | सेमेटिक 
किशवालो पर सुमेरियत सभ्यता और घर्म 
की ऐसी छाप लग गई थी कि वे अपना 
व्यक्तित्व तक खो बैठे । 
लगश नाम के एक और नगर ने भी 
अच्छी उन्नति की। इसका सबसे पुराना 
राजा शायद 'उर-निना' (३१०० ई०प१०) 
था। इसने ग्रासपास के क्षेत्र पर ऐसा 
ग्रातंक जमाया कि बाद को लोग उसकी 
मूत्ति की पूजा करने लगे | इसके वश के 
राज्यकाल में धर्माधिकारियो की एक नई 
श्रेणी पैदा हो गई । इस वंण में एक 
प्रस्यात राजा 'उरुकगिन! हो गया है। 
वह अपने को 'लगश और सुमेर का राजा 
कहता था। उसने अनेक मन्दिर, इमारत 
झऔर एक नहर भी बनवाई | उसका दावों 
था कि उसने अपनी प्रजा को स्वतन्त्र कर 
दिया था। उसके प्रवन्धकाल में धर्माधि- 
कारी अ्रथवा धनिक लोग गरीब से गरीब 
विधवा अथवा अनाथ बालक पर भी 
अत्याचार नही कर सकते थे। साधारण 
जनता को धर्म, घन, प्रभुत्व आदि के बलवान्‌ 
अधिकारियों के त्रास और अनुचित हस्त- 
क्षेप से बचाने का यह सबसे पहला प्रयत्न 
समभा जाता है । लगश का पतन उम्मा 
नगर के शोपक आक्रमण से हुआ । उम्मा 
के विजेता 'लुगल जग्गिसी' ने लगभग 
२४ वर्ष तक राज्य किया, परन्तु उसको 
राज्यच्यूत कर 'सारगन' ने लगश पर 
आधिपत्य जमा लिया। 
सारगन ( २७७२-२७१७ ई० पू० ) 
सेमेटिक वंच का था । किम्बदन्ती हैँ कि 


इसकी मा नीची श्रेणी की और पिता श्रज्ञात था । मा ने 
उसे नरकूलो के ऊपर रखकर नदी में वहा दिया था। एक 
मिचाईवाले ने उसे नदी से निकालकर उमका पानन-पोपण 
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उर का राजा डंगी' 
जो देवताओं में मान लिया गया 





४००० वर्ष पूर्व को नवकाज्ी 
राजपुरुषों के चित्रों से सुशोभित यह 
तावीज “उर्‌ में मिला है । 


मनुष्य की कहानी 


किया और उसे मालो बनाथा । यही माली आगे चलकर 
वडा विजयी हुआ । उसने पचास नगरों को परास्त करके 
अपना राज्य बढाया । इसकी राजधानी “अक्केड़ में थी | 


सारगन ने ठेठ भूमध्यसागर तक अपना 
राज्य वढा लिया और वह अपने को 
“संसार का सम्राट” कहने लगा । कहा 
जाता है कि संसार का सबसे पहला 
साम्राज्य यही था। यदि यह सत्य है तो 
सारगन ही संसार का पहला सम्राट 
कहा जाने का अ्धिकारी हैं। उसने 
अपने साम्राज्य को अनेक प्रान्तों में 
विभकत कर दिया और प्रत्येक में किसी 
“राजप्रासाद के पुत्र” को झासन करने 
के लिए नियुक्त कर दिया। ऐसा एव्वर्य 
रहते हुए भी उसका वुढापा चिन्ता और 
कप्ट से वीता। साम्राज्य में विद्रोह की 
आग चारो ओर फैल गई । उसने दमन 
करने का कठोर प्रयत्न अ्रवब्य फिया, 
किम्तु सफल होने के पहले ही उसकी 
मृत्यु हो गई। यद्यपि सारगन के उत्तरा- 
घिकारियों ने साम्राज्य को एकदम नप्ट 
नही होने दिया, किन्तु उसकी क्षीणता 
दिनोदिन वढती गईं। उसके पुश्र 'नरम- 
सिन' ने अनेक विद्वोहियो का दमन 
किया, और कई मन्दिरों का निर्माण 
कराया। किन्तु उत्तर की ओर से अर्े- 
सभ्य जाति वाले 'गुतियम' लोग सुमेर 
और अक्केड़ को दवाते ही चले गये और 
अन्त में उन्हें नष्ट कर दिया। यद्यपि 
इन विजेताओ में 'गुडिया' नामक एक 
तेजस्वी राजा हो गया है, जिसने अन्याय 
और वुराइयो को दूर करने के लिए 
सद्प्रयत्त कर प्रपना नाम इतिहास में 
अमर कर दिया, तथापि लगण के पतन 
को कोई भी न रोक सका। 
लगझ के साम्राज्य के वाद 'उर 
नामक नगर का उत्थान हुआ, जिसने 


सुमेर और अक्केड़ की पतनोन्मुख स्याति की रक्षा करने 
का अच्छा प्रयत्व किया । 'उर' के राजवश मे 'उर-एंगर' 
को नाम पहले आता है । उसने माता-पिता का ठीक पत्ता 


इतिहास की पगडंठी 


न चलने के कारण पथ्वी को हो उसकी माता 
भर चन्द्रदेव को उसका पिता माना जाता 
था। कहां जाता हैँ कि उसने और उसके 
पुत्र 'हुल्ली' ने पश्चिमी एथिया को जीत- 
मार अपने श्रधिकार में कर जिया था । 
ग्रगने साम्राज्य को उन्होंने भार भागों 
में विभवत कर दिया था--सुगेर एवं 

प्रवफेट, एलाम, सुवर्त झीर प्रमर्क। पिता 
झौर पुत्र ने ( २४५६ ई० पू० ) सारे 
सुमेरिया के लिए कानून बनाये। इनके 
ही प्रयत्नों के बत पर आगे चलकर वेवि- 
लाने के सेमेटिक सम्राद हम्मुरब्बी ने 
अपना सुप्रसिद्ध विधान बनाया, शिसका 
वर्णन श्रागे चसकर किया जायगा। सुमें- 
रियन धर्म के पुनसत्थान ओर, संस्थापन 
में भी इन्होंने बड़ा परिश्रम किया | इनके 
समय में देवालयों का महत्व श्रौर उनकी 
प्रायिक सम्पत्ति बहुत बढ़ गई। चारों 


निये प्रश्न, फल, 
प्ष॒ एवं गअन्य 
प्रकार की इतनी 
अधिक सामग्री 
थाने लगी कि 
उनके लेने और 
रखने के सिए 
एक अलग इमा- 
रत भर का- 
रिन्‍्दो की भ्राव- 
इयकता.. पड़ 
गई । उर के 
राजा यों तो 
अनेक देवताओं 
को मानने थे, 
किन्तु सूर्य देव के 
प्रति उनकी 
विशेष श्रद्धा थी। 
अ्रपने न्‍्याय-प्रेम 
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लगश के इस तेजस्त्री संत्राट का नाम 
ओझ्ोर से मन्दिरों के देवताओं की पूजा के सुमेरिया के इतिदास में अमर है। 
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अं है| 
सेवाओं के कारण छउर-एज्भर श्रौर 
इफी भी देवताग्रों की शेणी में शरीक 
कर लिये गये । उनके मंदिर बन गये श्रीर 
उनकी मूत्तियों की पूजा होने लगी। इस 
वंश का अन्तिम राजा इवी-गिन था । 
यद्यपि इसने पच्चीस वर्ष तक राज्य किया, 
तथापि इसके समय में साम्राज्य जी घ्रता- 
प्रयेक छिप्त-भिश्न हो गया। एलामवालो 
ने आक्रमण करके उसे गोद कर लिया । 
उसके पतन के साथ ही सुमेरिया की 
स्वतंत्रता और सुमेरियत इतिहास का भी 
अवसान हो गया। यह स्मरण रखना 
चाहिए कि सुमेरियावाले णान्ति-उपासक 
थे, वे केवल विजय के भूले न थे और न 
वे रण के प्रेम ही के कारण युद्ध करते थे | 
वे उपजाऊ भूमि पर अपना अधिकार जमा- 
कर कृषि और सभ्यता की उन्नति करना 
ही प्पना मरय झादर्ण समभते थे। बहा 
जाता हैँ कि उनके आ्रधिपत्य और उन्नति 


का मुख्य कारण 
उनका संतिक 
बल ने था, वरन्‌ 
उनकी सभ्यता 
ग्रौर स्याय- 
निष्ठा थी । 
सुमेरियन 
सभ्यता! 
सुमेरियन लोगों 
में ६००० वर्ष 
पहले भी कृषि 
प्रचलित थी | 
उस जमाने में 
भी वे नदियों से 
सालियों द्वारा 
पानी काटकर 
जमीन को उप- 
जाऊ बना लेते 
थे और बैलों से 


और धर्मनिष्ठा सुमेरियन मू्ति-निर्माण-कल्ा का एक और नमूना हल चलाकर 
एवं राजनीतिक गाय की यद मूर्ति सफाजे नामक स्थान की खुदाई करने पर पाई गई है। कुछ श्रनाजऔर 


घ्श८ 


तरकारियाँ पैटा कर लेते थे) ये लोग गाय, 
और सुझ्रर पालते थे।घोड़ों का इन्हें पता न था। 


साधारण तौर पर ये पत्थर, हाथीदाँत और 
हड्डियों ही से अपने औजार बनाते थे, किन्तु 
ताँवा, दीन, काँसा श्रौर लोहा भी कभी- 
कभी काम में लाया जाता था। सोना और 
चांदी के जेवर भी इनमें प्रचलित थे | इन्हें 
सिवकों का ज्ञान न था; लेकिन सोना-चाँदी 
का लेन-देन ये तौल से करते थे। विनिमय 
(अदल-वदल ) हारा ये स्थल और जल-मार्ग 
से श्रासपास के नगरों से ही नही, वल्कि 
मिस्र देश और भारतवर्ष से भी व्यापार 
करते थे । व्यापार-संवंबी लिखा-पढ़ी का ढंग 
भी इन्हें मालूम या। नाप-तौल और वर्प- 
मास तथा ऋतुग्रों का भी इन्हें ज्ञान था। 
इनमें धनिक श्रौर दरिद्रों के वीच की एक 
जन-श्रेणी पैदा हो गई थी, जिनमे विद्वान, 
चिकित्सक श्र पुरोहित श्रादि थे । इसे 
यदि हम आधुतिक सध्यम वर्ग का प्राचीनतम 
रूप मान लें, तो अनुचित न होगा। इसमें 
कोई आइचये की बात नहीं; क्योंकि संभवत- 
नगरों का सबसे प्रथम संस्थापन या निर्माण 
मसोपोटेमिया में ही हुआ था । 

सुमेरियन लोगो को ईंटे और खपरेल तथा 
मिट्टी के वरतन आदि बनाना और पकाना 
मालूम था । उन्होंने ईंटो की एक ऊँची 
मीनार भी वनाईं थी। किन्तु रहने के लिए 
साधारणतः वे लोग नरकुल के मकान बनाते 
थे। मजवूती के लिए टट्टर की दीवारों को 
भूसा और मिट्टी के सने हुए पलस्तर से वे 
तोप देते थे। ऐसे मकानों के अवशेष भ्रव तक 
पाये जाते हूँ | किन्तु वे लोग मकानों के 
दरवाजे लकड़ी ही के बनाते थे, जिनकी चूले 
पत्थर की होती थी । 

सुमेरिया में अनेक नगर थे । प्रत्येक नगर 
में एक नगराधीन था, जिसे हम वहाँ का 
राजा कह सकते हैं। इन राजों ने अपने- 
अपने नगर की स्वतंत्रता को जहाँ तक भ्रौर 


जब तक इनसे वन पड़ा कायम रखा । इसीलिए वे प्राय: 
आपस में युद्ध करते रहते थे। स्वतंत्र नगरों श्रौर उनके 


मनुष्य की कहानी 


भेड़, वकरी पारस्परिक संघ का काल ३०५० ई० पू० तक माना जाता 


आम, 
प न 





५००० वर्ष पूर्व की कला 
यह सुंदर नकाशीदार कशर 
सोने ओर लेपिस लेजुली' की 
बनी हुई है। यह भी उर के 

ध्व॑सावश्षेषों में पाई गई थी | 


हैं। किन्तु व्यापार की उन्नत्ति के कारण यह परिस्थिति 


स्थिर न रह सकी | २८०० ई० पूछ में 
यहाँ साम्राज्य की स्थापना हो गई। स्वतंत्र 
नगरो के वदले वहाँ श्रव एक नई राजकीय सत्ता 
का आरम्भ हो गया, जिससे लोग राजनीतिक, 
ग्राथिक और सामाजिक एवंता के सूत्र में 
वँव गयेऔर उनका कार्यक्षेत्र और भी श्रधिक 
विस्तृत हो गया । 

सुमेरिया के लोग पृथ्वीदेवी, सूर्य, चन्द्र, 
आकाश, तथा समुद्र के देवताओं को मानते 
थे। किन्तु उनका सबसे वड़ा देवता वायु 
था। वायु देवता का सबसे प्रसिद्ध मन्दिर 
निप्पर में था। यह मन्दिर पक्‍की ईटों का 
बना था, क्योंकि सुमेरिया में पत्थर नहीं 
मिलता था । उसके पास पवकी ईंटों की एक 
ऊंची मीनार वनी थी, जो पिरामिड कौ-सी 
थी। मन्दिर के चारों ओर छोटी-छोटी 


. इमारतें और ग्रागन बने थे। मन्दिर और 


उसके साथ की इमारतों को चारों ओर से 
चहारदीवारी घेरे हुए थी | भक्त लोग यहां 
पानी के घड़े और बकरे लाकर चढ़ाते थे | 
वे कर्मकाण्ड की विधि से मंत्र-तंच, आदि के 
द्वारा देवताओं को प्रसन्न करते और भूत- 
प्रेतादि को भगाते थे । वे मृत्यु के वाद भी 
जीवन की कल्पना करते थे, किन्तु वह कल्पना 
अंधकारमय थी। पाप-पुण्य का भी उन्हें 
ज्ञान था । वे मुरदों को दफना देते थे, किन्तु 
न तो वे उन्हें सन्‍्दूकों श्रादि मे रखते थे और 
न उन पर समाधि-स्तूप आदि ही वनाते थे । 
मन्दिरों में पुजारियों का प्रभुत्व था, जो 
'पटेसी” कहलाते थे । यही लोग ज्ञान, 
विद्या, मंत्र, पूजा-विधि, चिकित्सा आदि के 
संरक्षक माने जाते थे। ये लोग धन-सम्पन्न 
भी थे। इनका प्रधान स्वयं राजा था। वस्तुतः 
राजा ही एक तरह से प्रमुख पुरोहित माना 
जाता था । 

मन्दिरों में स्त्रियाँ भी रखी जाती थीं-- 


कुछ तो साधारण काम-काज करने के लिए और कुछ 
देवताओं अथवा उनके प्रतिनिधियों के भोग-विलास के 


इतिहास की पगडंडी ६५९ 
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आगे निकल चुका था । 


लिए। देवताओं के निमित्त कन्यादान करना अहोभाग्य वेबीलोनिया तथा असीरियावालों पर तो उनका पूरा-पूरा 
ग्रौर सराहनीय कार्य माना जाता था । सुमेरियावालों का प्रभाव था ही, ईसाई श्र इस्लाम धर्म भी उनके प्रभाव से 


धर्म और साहित्य के श्षेत्र में बहुत-कुछ प्रभाव पड़ा। नहीं वचे | संभवतः ईरान और भारत भी प्रभावित हुए हों। 


_ की 


६६० भनृष्य की कहानी 


करने की विधि चलाई; लेखन- 
कला की रचना की; पुस्त- 
कालयो और पाठ्यालाशों की 
स्थापना की; गद्य-पद्य लिखना 
आरम्भ किया; तथा जेवर 
और सौदय-वर्धक मसाले 
बनाये । इन्ही ने पहुलेपहल 
मन्दिर एवं महलो का बनाना 
शुरू क्या। गुम्बद, मेहराव, 
सम्भे वगरह वनाकर स्थापत्य- 
कला की उन्नति की । उनकी 
कुछ देनें निदनीय भी थी। 
उन्होने एकसत्तावाद, गुलामी, 
सैनिक अत्याचार और पुरोहित- 
सत्ता की नींव ही नही डाली, 
बल्कि उन्हें काफी मजबूत भी 
बना दिया । यद्यपि उनके 
इतिहास का अभी तक पूर्ण 
ज्ञान नहीं प्राप्त हश्रा है । 
किन्तु यह्‌ निद्चितत हैँ कि 
उनकी सभ्यता का दौर-दौरा 
तीन - चार हजार वर्ष तक 
कायम रहा । 


सुमेरिया में विवाह ;की 
प्रथा प्रचलित भी । पत्नी अपने 
पिता से पाये हुए दहेज पर 
अपना श्रधिकार रखती थी। 
बच्चो पर पति और पत्नी के 
अधिकार समान थे। पत्नी 
ग्रलग व्यवसाय करती थी । 
पति के मरने पर वह उसकी 
सम्पत्ति का प्रवंध भी करती 
थी | यदि पत्नी पर व्यभिचार 
का भी दोप होता तो भी उसे 
तलाक नही दिया जा सकता 
था | हाँ, पति दूसरा विवाह 
कर सकता था । 

साराश यह हैँ कि सुमे- 
रियन लोगो ने ही पहलेपहल 
साम्राज्य की रचना की। 
उन्होने ही शायद नालियों 
एवं नहरो से सिंचाई करने की 
तरकीव निकाली; सोने-चाँदी 
से चीजों की कीमत निश्चित 
करने का आविप्कार किया; 
लिखा-पढ़ी करके व्यापार 
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सुमेरियन संस्कृति के अद्भुत स्मारक 
(ऊपर) मसोपोटेमिया के खफाजे नामक स्थान में पुरातत्त-सेवंधी खुदाई करने पर मिली हुई इस अद्भुत मूर्ति में दो सुमेरिथन मन्त 
आपस में कुश्ती लड़ते दिखाडे गए हैं । किन्तु इन दोनों के सिर पर ये लबें टोकरों या पात्रों जेसी चीजे क्या ओर क्यों है, इसका अर्थ 
लगाना कटिन है । यह मूर्ति ताँबे की वनी हुई है | असली मूर्ति लगसग इतनी ही बढ़ी है, जितनी कि चलन में दिखाई दे रही है। 
शिल्प में मल्ल-क्रीड़ा का इससे प्राचीन स्मारक दूसरा नहीं है । मन्लों के सिर पर जो पात्र है, संभव है, उन्हें कलाकार ने केवल सजावट 
के लिये बनाया हो। ( नीचे बाई ओर ) सुमेरियन लिपि के कीलाकार ( क्यूनीफार्म ) अछरों में एक सुंदर अमिलेख का नमूना । 
( दादिना ओर ) किश के राजप्रतसाद की दीवारों की अनूठी शिल्पकारी का एक उदाहरण । 
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प्राहरभावि 


(इतिहास को पगडंडो श्ञीर्षक इससे पहले के स्तंभ के अंतर्गत भानव-इतिहास को वहानो का आरंभ करते हुए 
सिंधु, ग्रंगा-यमुना-सरस्दती एवं दजला-फरात श्रादि नदियों को घावियों में स*यता के उदय को गाथा प्रस्तुत की 
जा चुकी है, जिसका तारतम्य आये के खंडों में भो आप चालू पाएँगे । परन्तु वह था इतिहास के दृष्टिकोण से 
सभ्यता के विकास का विजेचत । आइए, प्रह्तुत् प्रकरण में देखें कि समा/ज-विज्ञान इस वियम में क्या कहता हैं । 


प्रा बोन काल में भूमण्डल तथा आकाश दोनो ही 
अधिकतर चञज्चल श्रवस्था में थे । जैसे-जैसे जल- 
वायु का परिवर्तन होता, वैसे-वैसे पर्वत-उपत्यकाओ के उत्थान- 
पतन एवं समतल भूमि की रचना का भी नाटक होता था । 
साथ ही प्रदेश विशेष में हरियाली का आ्राचछादन और जीव- 
जम्तुओं का समविण भी होता था। यहपरिवर्तेत प्राय: दक्ष 
हजार वर्ष ईएवी पूर्व तक चलता रहा। इस समय झ्रादिम मनुष्य 
का पृथ्वी पर आाविर्भाव हो चुका था तथा वह इधर-उधर 
घूमने भी लगा था। उस समय वह वन्य पणशुप्रो का ही 
समधर्मी था । पत्थर, लाठी एवं अग्नि का व्यवहार जानते 
हुएं भी तथा पालनू कुत्ते की सहायता पाने पर भी उसका 
जीवत शभ्रभी बिलकुल अ्रनिश्ितत एवं आराश्द्धापूर्ण ही था । 
सभ्यता के प्रादुर्भाव में प्राकृतिक परिवतेनों का हाथ 
ईसा से अनुमानतः छ. हजार वर्ष पूर्व पृथ्वी के 
जलवायु में समता दिखाई पडना आरम्भ हुई | तभी उत्तर 
के हिमप्रदेश ने अन्तिम बार मेर कीओर पलटा खाया श्रीर 
उत्तरी श्रफ़ीका, उत्तरी सीरिया, इराक, ईरान तथा पंजाव 
का प्रदेश जुप्क होना आरम्भ हुआ । पहले अटलाण्टिक 
महासागर की ओर से जो आधी और तूफान श्राकर, इस 
सारे प्रदेश को तराबोर करते हुए हरी घास तथा वनों से 
इसे श्राच्छादित करके श्यामल बना देते थे, वे अब उत्तर 
को ओर घूम गए । फलत: जो प्रदेश पहले वनो तथा घास- 
फूप्त आदि से श्राच्छादित था, वही श्रव मरुभूमि बन गया । 
तापवृद्धि तथा मझ॒भूमि के विस्तार के साथ-ही-साथ 
वबनभूमि संकुचित होने लगी एवं वे वन्य जन्तु, जिनका 
शिकार करके प्रागैेतिहासिक मनुष्य जीवन-निर्वाह 


करता : 


था, मझ्यान अथवा नदियों द्वारा सिचित विस्तीर्ण नीची 
भूमि की तलाश में निकल पड़े | पहले जहाँ विस्तृत घास 
के मंदान थे, वहाँ ग्रव छोटी-छोटी सूखी घास श्रथवा छाया 
और जल से रहित प्रदेश ही दिखाई पड़ने लगे । श्रत: वहाँ 
पर जीवन धारण करना क्रमशः अ्सम्भव होने लगा । फलतः 
अनेक वन्य जन्तु दक्षिणी उष्ण प्रदेशों अथवा उत्तरी योरप 
की ओर, जहाँ अरण्यभूमि खबर विस्तृत थी, भाग गए । 
उनके पीछे-पीछे मनुष्य भी भागा । वहुतेरे वन्य जन्तु तथा 
मनुष्य अ्रक्नीका से सिन्वु-प्रदेश तक के प्रतिकूल प्रदेण में 
प्रकृति के साथ लगातार युद्ध करते हुए परास्त हो मृत्यु-मुख 
में समा गए, अबवा इस प्रदेश में जहां-कही मरुचान या 
नदियाँ थी, वही आ-श्राकर चारों शोर से इकट्ठा होने लगे । 
इन मस्यानों के झ्रासपास अथवा विद्याल नदियों की 
उपत्यकाओं, डेल्टा-प्रदेशों श्रथवा जलप्लावित भूमि में मनुष्य 
तथा पशुझओ्रों के एक साथ आगमन श्रौर निवास के फलस्वरूप 
ही मानव की आदिम संस्कृति का जन्म हुझ्ना । 
पशु-पालन ओर कृषि का साथ-साथ आविर्भाव 
मनुष्य के इतिहास में एक महान्‌ आाइचर्य की कथा यह 
रही है कि जिस प्रदेश में उसके पालतू गाय-बैल, बकरी-मेड़ 
ओर सुझ्रर आदिपणुओं के पूर्वज वन्य अ्रवस्था में इधर-उधर 
घूमा करते थे, उसी प्रदेश में उसने जंगली घास जैसे कतिपय 
पौधों से जी, गेहूं आदि अनाज उत्पन्न करता सीख लिया ! 
हुत सम्मव है कि पश्ु-पालन तथा क्रपि-कार्य प्रकृति की 
यमज संतानें जैसी हों, जो छः या सात हजार वर्ष ईस्वी पूर्व 
उपर्युक्त मसु्यानों के आसपास या किसी विज्ञाल नदी की 
तटभूमि अथवा डेल्टा-प्रदेश में एक साथ ही उत्पन्न हुई हों । 


६६९ 


पद्यु-पालन किस रूप में सर्वप्रथम हमारे सामने आया, 
यह तो बहुत-कुछ एक कल्पना-प्रसूत गाथा हैं। किन्तु 
सभी वैज्ञानिक यह मत स्वीकार नहीं करते कि पग्ु-पालन 
का कृपि-कार्य से पूर्व ही आविर्भाव हो चुका था। अनेकों 
का मत हूँ कि मनुष्य एक साथ ही कहीं पर कृषिन्‍कार्य तथा 
कहीं पर पशु-पालन करने लगा था। यही नहीं, इनके मत में 
पि-कार्य, सम्भवतः, कुछ पहले ही आरम्भ हुआ होगा । 
कुत्ता-मनुप्य का पहला साथी 
बहुत से पण्डितों का यह मत है कि कुत्ता निएनडर- 
थल मनुष्य का साथी था और कुत्ता ही प्रथम गृहपालित पश््‌ 
भी था । मनुष्य के खाने मे से वचे हुए श्रंश से अपनी क्षुघा- 
शान्ति करने की आशा से ही कुत्ता उसके साथ-साथ रहता 
था । क्रमशः उसने अपनी हिख्रवृत्ति छोड़ दी और वह 
मनुष्य की प्रीति का भाजन वन गया। मनुष्य ने भी 
दूसरे हिंख्र पशुओं के साथ लड़ाई लड़ने के लिए उसे अपने 
अ्रग्रगामी एवं सतर्क सहचर के रूप में स्वीकार कर लिया । 
कुत्ते की तरह के ग्रन्य प्रद्धवन्य एवं अरद्धेपालित पशुश्रों या 
पशुदलों को भी मनुष्य अपने निवासस्थान के आसपास रहने 
देने में कोई बाधा नही देता था, क्योंकि खाना न मिलने पर 
यही पशुदल तत्कालीन मानव के लिए एक सुरक्षित एवं 
संचित भोजन-सामग्री का काम देता था । 
मलुप्य पशुपालक केसे वना 
इन पशुओं को मनुष्य भय नहीं दिखाता था, न उनकी 
हत्या ही करता था । वह पालने-पोसने योग्य कम अवस्था 
के पञु-शावकों की भी हत्या नही करता था। जान पड़ता हैं, 
इसी प्रकार पशु-पालन का आरम्भ हुआ होगा। मनृप्य जब 
पहलेपहल परम दुर्दमनीय साँड़, इत्यादि भयानक जंतुओं को 
छाँट-छाॉटकर मारने लगा होगा, तभी उसने पद्ु-पालन की 
दिशा में निर्वाचन आरंभ कर दिया होगा। उन पशुओं की 
श्रपेक्षा इनकी सन्‍्तति क्रमश: वश्ञ करने में अधिक उपयुक्त सिद्ध 
हुई होगी। मनुष्य के साथ रहने से पशुश्रों को तो भोजन तथा 
जीवन-रक्षा मिली ही, साथ ही मनुष्य को भी पशुझ्रों से 
भोजन, वस्त्र एवं सुलभ स्नेह-सामग्री प्राप्त हुई । 
कभी-कभी किसी मातृहीन गोवत्स को भी आदिम मानव 
के घर में आश्रय मिला ही होगा । उस गोवत्स को उस घर 
की किसी संतान से विछुड़ी हुई जननी ने स्नेह से सहज 
ही अपना लिया होगा। इस प्रकार यह घारणा होती है 
कि मनुष्य ने पशुओं की रक्षा करना केवल उपयोगितावण 
ही नही स्वीकार किया होगा, वरन्‌ व्यक्ति एवं समाज की 
पभिव्यक्ति के साथ-साथ अनेक घाराशों ने आ-आकर उसके 


भनुप्य की कहानी 


और पश्चुश्रों के सम्बन्ध को सुदृढ़ कर दिया - होगा । उत्तर 
एशिया का 'वल्गा' नाम का पथ्य कदाचित मनप्य द्वारा गह- 
पालित सर्वप्रथम हरिण था। इसी के अनुकरणु के फलस्वरूप 
चकरी, गाय, इत्यादि भी वाद में वशीमृत कर ली गई । 

. मनुष्य के साथ पजुओों के संबंधों के इस विकास में वज्ञी- 
करणु एवं लालन-पालन विपयक प्रभाव पर भी ध्यान देना 
आवश्यक है | संभव है, किसी जगह थिकारी मनृष्य ने पहले 
कभी वहुत-से वन्य जंतुओं को घेर रखा हो । उनमें से जो 
निकल भागे, वे तो वच गए और जो उस घेरे में घिरे रह 
गए, वे तथा उनकी संतति अपेक्षाकृत अ्रधिक वश्य हो गए । 
क्रमश: वंशक्म से उनमें ऐसा गुण दिखाई पड़ने लगा कि 
जिससे वे मनुष्य के द्वारा अपेक्षाकृत सरलतापूर्वक शिक्षित 
तथा परिचालित होने लगे । युगों तक वे इसी भाँति विना का््‌ 
में ग्राए वेंधे या घिरे रहने के पश्चात्‌ क्रमञ्न: मनुष्य के वची- 
भत और गहपा लित हुए होंगे। मनृप्य ने उनका लालन-पालन 
करके न कैवल उन्हें अपता आहार बनाया, वल्कि वाहन- 
रूप में उनका व्यवहार किया, उनके द्वारा हल और गाड़ी 
खिचवाई तथा दूसरों के साथ संग्राम करने में उन्हें अपना 
सहायक बनाकर युद्ध-शास्त्र तक की शिक्षा दी । 

जानवरों में कुत्ता, घोड़ा तथा हाथी सबसे ज्यादा आसानी 
से सिखाये जा सकते हें ॥ उनका उपयोग मनुष्य ने अपने 
नित्य-प्रति के श्रम को कम करने अथवा किसी कठोर 
दायित्वपूर्ण कार्य में सहायता देने में युग-युगादिकाल 
से किया हैं। युद्ध में घोड़ें अथवा हाथी ने कितने ही 
सेनापतियों की प्राण्ण-रक्षा की हूँ । उधर सेना में तथा जायूसी 
के काय में कुत्तों ने आइचय में डाल देनेवाली निपुणता एवं 
शिक्षा के अनुसार चलने की क्षमता दिखाई हैं 

गाय, वेल आदि के पालन का आदि केन्द्र-- 

सिन्घु-प्रदेश 

बेल को हल में जोत्तकर ही मनृष्य ने पहले-पहल अपनी 
संस्क्ृति को सुदृढ़ भित्ति पर स्थापित किया। पशु से चलने वाले 
हल के व्यवहार से पहले वहुसंब्यक समाज के लिए कृषि 
हारा खाद्य-सामग्री का जुटाना असम्भव-सा था । 
वर्ष ईस्वी पूर्व वेविलोनिया में वेल, बकरी, मेप तथा सुअर 
पाले जाते थे । इसी प्रकार चीनी सभ्यता में भी एक राजाज्ना 
में घोड़ा, बैल, मुर्गी, सुझ्ऋर, कुत्ता तथा मेड़ के पालन 
तथा उत्पादन का संकेत पाया जाता है । यह राजाना ईसा 
से कई झतान्दी पूर्व की है । इसी प्रकार सिन्बुततटस्थ सभ्यता 
(ई० पू० ३२५०--२७१५० ) में भी बैल, भेसा, एक कूवड़- 
वाले वृषभ, सुश्रर, भेड़ तथा वकरी इत्यादि पश्ुभ्रों के पाले 


2००० 


मानव समाज 


जाने के चिन्ह मिले हे। विशेषज्ञों का यह मत है कि सिन्धु- 
तट पर शनेक पशुश्रों के पहलेपहल गृहपालन का परिचय 
पांया जाता हूँ । जान पड़ता है, सिन्वु-प्रदेश ही वेल-गाय, 
भेड़-बकरी, कुत्ता, भेस तथा ऊँट के पालन का प्रधान 
एवं सम्भवतः एकमात्र केन्द्र था | कूबड़वाला एवं छोटे-दोटे 
सीगवाला बिना कूबड़ का बेल हड़प्पा तथा मोहनजोवड़ो 
में पाई जानेवाली मुद्राओं में श्र्धित पाया गया है । ये दोनों 
ही नर्मदा-तीरस्थ 'शिवालीक वेल' के वंशधर हूँ। लिण्डेकर 
का मत है कि भारतीय कूबड़वाला बैल ही वेविलोनिया और 
पादचात्य प्रदेशों में पाले जानेवाले बेलो का पूर्वज हैं । 

, एक मुद्रा में एक सीगयुक्‍्त देवता--जिसे कुछ लोग 
प्रामंतिहासिक शिव अ्रथवा पश्ुपति मानते हे--अ्रद्धित 
पाया गया है । उसके चारों शोर हाथी, बाघ, भंसा, गेंडा 
एवं हरिण इत्यादि चित्रित हेँ। इसमें श्राइचर्य करने की 
कोई बात नही कि सिन्वु-उपत्यका में जहाँ-गहाँ मनुष्य ने 
कृपि-कर्म एवं पशुपालन झ्रारम्भ कर दिया था, वहाँ पर 
लोग नगरनिवाप्ती तथा वारिणज्य-प्रवीण हो जाने पर भी 
पशुपति को ही देवता मानकर पूजते थे । 

पालित पशु और धर्म-कर्म 

सैन्धव सभ्यता में गाड़ी तो थी, पर उस गाड़ी को खीचने- 
वाला घोड़ा न था । बहुत सम्भव है कि भारतवर में घोड़ा 
सर्वप्रथम आर्यो के साथ ही मध्य एशिया से ग्राया हो । 
वैदिक सभ्यता में घोड़े की बड़ी मान-मर्यादा थी। अनेक 
थन्ञों में--विशेषतः बाद के युग में प्रचलित अरइवमेध यज्ञ 
में--राजा-महा राजाग्रों के बीच घोड़े के प्रति श्रद्धा-प्रदर्शन 
का बहुत उल्लेख मिलता हैं| पहले पशुपालन के साथ धर्म तथा 
जादू भी घुला-मिला हुश्रा था। कुछ लोगों का खयाल है कि बड़े 
सीगोंवाले वैल का मुख चन्द्रमण्डल-सा दिखलाई पड़ता हूँ । 
उनका मत यह है कि चन्द्रपूजा के साथ शायद बैल के लालन- 
पालन का सम्बन्ध रहा हो। बहुत सम्भव है कि सैन्धव सभ्यता 
में ककुद्वृप का किसी धर्मानुष्ठान-पद्धति के साथ सम्बन्ध 
रहा हो। दक्षिण-पूर्वीय एशिया में सुअर तथा मुर्गी की 
रक्षण-पालन की प्रथा के साथ अ्रसभ्य जातियो के पशु- 
पक्षियों पर आ्राश्चित धर्म तथा समाज-व्यवस्था का सम्बन्ध 
पाया जाता है। मनुष्य पशु-पालन के साथ रीतिन्नीति 
तथा धर्म के संबंध के कारण पशुओं को भी इन्हीं घर्मे 
आ्रादि की कसौटी पर कसता रहा है । 

मानव सभ्यता के इतिहास में एक बड़े आइचर्य की वात 
यह हे कि लगभग ७०००-६००० वर्ष ईस्वी पूर्व जब पृथ्वी 
के जलवायु में परिवर्तन हुआ्आ तथा तुपार-युग के अन्त के साथ 


६१६३ 


गरमी बढ़ने लगी तो उसके साथ ही साथ जिस समय मनुष्य 
और अन्य जन्तु पानी तथा हरियाली की खोज में मरुद्यानों, 
नदियों की घाटियों अथवा डेल्टा-क्षेत्रों में इकट्ठा होने लगे, तभी 
एक साथ ही कृषि तथा पशु-पालन का श्रा रम्भ हुआ । आज के 
गृहपालित पश्ुश्रों के दुर्देननीय पृवेज ठीक उन्ही स्थानों में 
स्वतंत्रतापूवंक विचरण किया करते थे, जिनमें कि मनुध्यों की 
खाद्य-सामग्री वनप्रान्तरों में नैसग्रिक अ्रवस्था में पाई 
जाती थी । मिस्र, वेविलोनिया एवं सैन्धव प्रदेशों में मनृप्यो 
ने जब अरण्यभूमि की कमी के साथ-ही-साथ शिकार के 
अभाव का भी अनुभव किया एवं उन प्रदेशों में कृपिकर्म 
आरम्भ कर दिया, तभी उसने शायद पमृपालन भी छुरू कर 
दिया । यदि उपर्युक्त महान्‌ प्राकृतिक परिवर्तन न हो जाता 
तो धन्य जन्तु भनुष्यों के कृपिक्षेत्र तथा निवासस्थानों के 
इतने पास आकर उसके बन्धन में कभी न पड़ते । मनुष्यों 
की ही भाँति ये जंतु भी मरुपीड़ित होकर नदी की घाटी 
ग्रथवा तटभूमि में मनुष्यों के निवासस्थानों के पास ही 
भोजन की तलाश करते हुए दल के दल झा उपस्थित हुए। 
मनुष्य ने भी अपने आवश्यकतानुसार शी क्र ही उन्हें पालना 
सीख लिया तथा क्रमशः अपने घर में, खेत में तथा धर्मोत्सवों 
के अवसर पर संगी के रूप से उन्हें अंगीकार कर लिया । 

इस प्राचीन काल में मिस्र, वेविल्ञोनिया तथा सिन्धु- 
प्रदेश गरम होने पर भी आजकल जैसे उष्ण नहीं हुए थे । 
प्राचीन मिस्र एवं सिन्वु-प्रदेशों में उन सब पशुश्रों का 
परिचय पाया जाता है, जो निचले नम प्रदेशों के अतिरिक्त 
अन्य स्थानों में रह ही नही सकते थे। मिम्न में हिप्पोपोटेमस, 
मगर, हाथी और हिरन पाये जाते थे, एवं सिन्धु-प्रदेशों 
में प्राचीन काल में हाथी, बाघ, भेसा, हरिन तथा गेंडे 
मिलते थे। सिन्वु-प्रदेश के किर्थर पर्वत के पूर्व भाग में 
हाथी तथा गेडे के कंकाल पाये गए हे । 

पशुपालक की देन 

तात्पयें यह हैँ कि यह विराट प्रदेश जिस समय मरुमय 
होना आरम्भ हुआ था, उसी समय मनुष्य ने एक साथ ही 
कृषि एवं पशुपालन का सूत्रपात किया होगा । उसने एक साथ ही 
हलधर एवं पशुपति वनकर अपने तथा पशुओं के जीवन को इस 
महान्‌ प्राकृतिक विप्लव से बचाया होगा । कही-कहीं मनुष्य 
ने खाद्य श्रनाज एवं खाद्य पशु को एक ही साथ पाया श्रौर 
कहीं-कहीं उस मरु-प्रदेश में उसने अनेक पशुओं को वाधकर 
उनका पालन-पोपण करना आरम्भ कर दिया। जहाँ पर 
वह केवल पशुओं के ऊपर ही पूर्ण्पेण निर्मर करता था, 
वहाँ पर घर अथवा गाँव न बनाकर वह इधर-उघर धूमने 
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लगा । इसका कारण यह था कि पशुदल का पालन करने 
के लिए ऋतु-परिवर्तत के साथ-साथ जैसे-जैसे घास-पत्तियाँ 
शुष्क अ्रथवा हरी होती, वसे ही पशुदल लेकर उष्ण से नम 
प्रदेश में घूमते फिरना पड़ता था। सभ्यता के इतिहास में 
इन भ्रमणकारी पशु-पालकों की देन कुछ कम नही है । जब 
मनुष्य ने पशुदल से दूध तथा मांस का ग्रक्षय भाण्डार पा 
लिया, तो उसके पुराने शिकारी-जीवन की अ्रनिश्चितता सदा 
के लिए दूर हो गई। फलस्वरूप श्रधिक्र तथा पुष्टिकर भोजन 
प्राप्त होने के साथ-साथ उसकी जनसंख्या भी शी त्रता से बढ़ने 
लगी । इस लोकबल के साथ ही मनुष्य का समाज-विन्यास भी 
होने लगा। ग्रीष्प अथवा शीतकाल में दलवल-सहित 
इन पशुपालको को दूर देशान्तर में जाना होता था । सुब्यवस्था 
के लिए शासन तथा शासक एवं श्राज्ञा और उसका पालन, 
ये बातें परम आवश्यक है। हिख़ जन्तुओ अथवा शत्रुओं से अपने 
पशुओं की रक्षा करने के लिए भी अनुशासन एवं संगठन की 
नितात श्रावश्यकता है । शासन तथा संगठन का भार परिवार में 
सबसे वृद्ध व्यक्ति के ऊपर ही पड़ता था, क्योकि प्रकृति के चक्र, 
ऋतु-परिवर्तन एवं पशुझ्नों की रक्षा तथा गति-विधि के सम्बन्ध 
में उनका ही ज्ञात अधिक परिपक्व समभा जाता था । इस 
वयोवृद्ध गोष्ठीपति की गआ्राज्ञा का उल्लंघन करने का किसी 
को साहस नही हो सकता था | उसका शासन-दण्ड समाज 
का न्यायदण्ड समझा जाता था। इतना ही नही, उस 
महामान्य गोष्ठीपति का विचार जिस प्रकार न्यायानुमोदित 
होता था, वेसे ही उसका त्याग भी असीम होता था । उसका 
जीवन अपने पशुओं तथा गोष्ठी के लिए ही उत्सगरित होता था। 
इस पशुपालक समाज में श्रमविभाजन का भाव विशेष 
रूप से प्रस्फुटित हुमा । पुरुषों ने पशुरक्षा का भार लिया। 
स्त्रियाँ ऊन, चमड़ा इत्यादि लेकर उनसे कपड़े तथा तम्वू बुनने 
में जुट गई। इस तरह पशुपालकों मे भाँति-भाँति की दस्त- 
कारियो का उद्भव हुआ । ये सब अधिकतर स्थियों के ही शिल्प 
समझेजाते थे । वच्चे गाय अ्रथवा भेड़ के बच्चों के साथ खेला 
करते थे । इस प्रकार भिन्न-भिन्न अवस्था के लोगों के भिन्न- 
भिन्न कार्यो में लग जाने से समाजग्रन्यथि और भी मजबूत हो 
गई । इस पशु पालनेवाले समाज में आथिक तथा सामाजिक 
वैपम्य कुछ अधिक नही दिखाई पडता था। वरन्‌ जब शत्रु के 
आक्रमण अथवा प्रकृति की क्ररता के फलस्वरूप प्रत्येक व्यक्ति 
अपना स्वस्व (गोधन) घो बैठता था, तब उनके बीच धनी 
एवं निर्धन का भेद ही नही रह जाता था। पशुपालक जातियों 
का अतिथि-सत्कार सदा ही से प्रसिद्ध रहा है । लम्बे-लम्बे 
मेँदानों अथवा वनों में यदि कोई रास्ता भूल जाय अथवा 


मनुप्य को कहानी 


श्रपनी गोप्ठी से विलग हो जाय तो वह बिलकुल ही नि:सहाय 
हो जाता हैँ | समाज में अ्तिभि-वत्सनता तथा ओ्रोदार्य्य का 
भावयदिन हो तो उसकी रक्षा एकान्त असं भव ही समभिए । 
पशुपालक समाज में एक सामाजिक सद्भाव तथा सौहाद् 
एवं आपदु-विपद्‌ में पारस्परिक सहानूभूति विशेष रूप 
से पाई जाती है। इसी पर मानव संस्क्ृति की गणतान्ध्रिक 
भावना की भित्ति स्थापित हुईं हैं । पशुपालक के अविराम 
नियमानुगत स्थान-परिवततेन ने उस भावना को सुदुढ बनाया 
है, जिसके फलस्वरूप प्रत्येक व्यवित के हुदय में आत्मनिर्भ- 
रता, साहस तथा स्वात्तन्त्र्य का झाविर्भाव होता है। मध्य तथा 
पश्चिम एशिया की सभी खानावदोश जातियो की मन्त्रणा- 
सभा में गणतान्विक भावना का प्रभाव प्राचीन काल से 
स्पष्टतः लक्षित होता आया हूँ । सुग्रसिद्ध मंगोल राष्ट्र- 
तायक चंगेज खाँ का प्रभुत्व सम्पूर्ण मंगोल जाति के निर्वा- 
चन तथा अनुमोदन की भित्ति पर ही प्रतिप्ठित हुआ था । 
पशुपालकों ने जब पशुओ के श्रागे अथवा पीछे चलना 
छोड़कर वाहनरूप से उनका प्रयोग करना सीख लिया, तव 
न केवल उनकी गति ही वढ़ गईं, वरन्‌ सब प्रकार से वे 
चंचल और सतत चलायमान हो गए। पूर्व की ओर चीन 
तथा भारत की घाटियों में और पश्चिम की ओर डैन्यूब की 
टी से लगाकर रूस तथा हगरी तक प्रवल आँधी की भांति 
विक्षुत्ध खानावदोश जातियों का प्रवाह एक जमाने से योरप 
तथा एजिया के जनमण्डल को उद्देंलित करता रहा है । कितने 
ही राज्य और साम्राज्य इस प्रवाह के वेग से स्थापित तथा 
ध्वस्त हुए है। रेगिस्तानी मैदानों तथा क्ृपि-योग्य भूमि 
का सीमाप्रदेश ही प्राचीन काल से राष्ट्रीय उलटफेर की 
केन्द्रभूमि रहा है । 
कृपकों ओर पशुपालकों का चिरंतन हूंद्व 
खानाबदोश जातियाँ सहज ही स्थायी रूप से कही रहने 
लग जाना नहीं पसन्द करती । कृषपि-कार्य के लिए जिस 
चंचलतारहित अविचलित भाव की आदद्यकता हैँ ,उसे 
वे ग्रहण नही कर पाती | दुसरे, निरीह कृपक की हराकर 
उनका खेती से कमाया हुग्ना धन वड़ी आसानी से वे लूट ले 
सकती हूँ | किसानों तथा पश्पालकों का यह इन्द्र परम्परा- 
गत है। भ्ररव इतिहासकार इब्त-खालइन कृपको तथा 
पशुपालकों को खाद्य-समस्या पूति के इस चिरपरिचित 
संघर्ष का उल्लेख करके पहले-पहल राष्ट्र के आविभवि का 
भौगोलिक निर्देश करता हूँ । यहाँ तक कि आधुनिक युग 
में जब कृपक एवं पशुपालक एक ही राष्ट्र के अंग बनकर 
शान्तिपूर्वक स्वतत्रता से अपना जीवन विताते हे, तब भी 


मातव समाजे 


कृपकों तथा पशु-पालकों का कगड़ा अक्सर राजनीति को 
चञ्चज कर देता है। स्वीइ़न और स्विटजरलेड में यह 
विरोध विद्येप रूप से दिखाई पड़ता है । 
खानाबदोश जातियाँ मिश्रित जातियाँ है । उनके जी, 
बीये तथा पीद्य का प्रधान कारण उनका रचत-मिश्रण है । 
पश्चिम तथा मध्य एजियां के मंदानों में जिन जातियों ने 
जन्म ग्रहण किया है, उनकी छाप योरप तथा एशिया की 
तमाम जातियों के देह तथा मस्तिप्क पर स्पष्ट देखी जा 
सकती है । यही नहीं, खानावदोण जातियों ने ही पाश्चात्य 
जगत्‌ में डैन्यूब की घाटी में होकर योरप में पगु-पाजन 
की रीति तथा एशिया के भाँति-भाँति के खाद्य श्रनाजो को 
पहुँचाया हैं । योरप में पशु-पालनमिश्रित क्रपि की 
रीति खातावदोद जातियों ने ही चलाई है । साथ ही इनका 
स्वाधीन कत्ताधीन पारिवारिक श्रनुष्ठान एवं समूहतन्ध भी 
वहाँ पर इन्हीं की देन है । इस समय भी वाह्कन प्रदेश तथा 
दक्षिण रूस में खानावदोश जातियों में पाया जाने वाला पारि- 
बारिक व सामूहिक जीवन व्यक्ित के जीवन को नियंत्रित 
करता है । एविया खण्ड में भी ऐसा ही हग्मा। खानावदोश 
जातियों का रक्त इस समय भी चीन तथा भारतवर्प की 
समतल भूमि के श्रनेक किसानों के वंश में पाया जाता हैं । 
अनेक स्थानों में कर्त्तानुगामी परिवार व गोण्ठी का स्वातंत््य 
एवं उसकी भित्ति पर गशतान्त्रिक सत्ता की प्रतिष्ठा श्रव 
भी किसी प्राचीन भूछे हुए सतत भ्रमणशील जीवन की 
सूचना देती हैं । 
इस प्रकार एशिया के मंदानों ओर मरुभूमि के निवासियों 
ने दूर-टूर॒की जातियो की देह और प्रकृति तथा उनके भ्राथिक 
व सामाजिक जीवन को नियंत्रित कर दिया हैं 
चर्म तथा नेतिक जीवन की ओर 
धर्म तथा नैतिक जीवन के ऊपर भी इनका प्रभाव 
कुछ काम नही पड़ा है । भ्रमणशील मानव को रात-रात 
और दिन-दिन भर ऐसे मेदानों में होकर अ्विराम रूप से 
अ्रपती ध्रान्तिकर मन्धर यात्रा करना पड़ी, जहाँ न कोई 
वृक्ष थे, न पहाड़ अ्रथवा वस्ती ही देखने को मिल सकती थी। 
दिन भर के परिश्रम के वाद उसे थोड़ा-वहुत विश्वाम का जो 
समय मिलता, उसमें अपने आप ही उसका मन अतीचू्िय 
विपयों की ओर चल पड़ता था| सीमाहीन, वर्ण-वै चि6त्यही न, 
धूसर प्रान्तर की पार करके उसकी चिन्तः सहज ही अ्नादि 
तथा अनन्त की शोर जा पहुँचती थी । रात्रि में चन्द्र, तारा, 
नक्षत्र इत्यादि का उदय एवं श्रस्त तथा उनका उत्तरायण 
से दक्षिणायत की ओर गमन भी उसके मन में अनन्त की 


६६५ 


भाजता ही जाग्रतत करता रहता । रात्रि के निविड़ अन्धकार 
में उसकी निद्राहीन अ्रात्रो में होनेवाला आकाण-स्थित सूर्य, 
चद्ध, ग्रह, तारा इत्यादि का नियमित नृत्य अ्रमन्त को 
विस्मय की सीमारेखा से खीच लाकर एक वार उत्तक हृदय 
के भीतर तक पहुँचा देता था । इस अ्मण॒कारी की दृष्टि 
में दृरवासी परम सन्निकट प्रतीत होते थे । 

पणुपालक की निर्वाचन तथा उत्पादन रीति, पशुश्रो का 
उत्कर्प-साधन करती है । धीरे-धीरे पगुपालक के हृदय में 
मानव-जाति की चरम पूर्णता का स्वप्न तथा आांदर्ण 
जग पड़ता हैं। पशुपालक मानव की पूर्णागता के प्रति 
श्रद्धावान्‌ हो जाता है एवं उस' चरम उत्कर्प के लिए एक 
महान्‌ उत्कंठा उसके हृदय को उद्वेलित कर देती है । मनुप्य 
और पद्मु की वृद्धि एक-दूसरे पर निर्भर है, यही ग्न्योन्याश्रित 
सम्बन्ध ग्रतीत तथा बर्तेमान में होता हुआ भविष्य तक फैला 
हुआ हूँ । इससे मनुष्य का मनोभाव परिवर्तित होता है । 
वह सोचने लगता है कि भेड़ पालनेवाले तथा भेड़ें एक ही 
जीवनमृत्र में बँधे हुए है । भगवान्‌ की कृपा तथा देवडूतों 
की भध्यस्थता मे विश्वास, विब्वशक्ति मे परमकल्याण 
का आ्रादर्श, इत्यादि भाव इस पशु-पालक समाज में आरा जाते 
हैँ । गड़रिए के भेड़ के प्रति स्नेह एवं कोमल द्यवहार को 
केंद्र बनाकर अंत में धर्म का यह विशाल बआ्रादर्ण उठ खड़ा , 
होता है कि परम कारुणिक देवता ने अपने उपासक के लिए 
जीवन उत्सर्ग कर दिया है । सभी पशुपालक जातियो ने, 
विश्व के धामिक इतिहास में, मानव व्यक्तित्व के चरम उत्कर्ष, 
उसके साथ देवता के परम प्रेम व मिलन-सम्बन्ध को जिस प्रकार 
प्रकाशित किया हैँ, संप़्ार की और किसी जात्ति ने वसा 
नहीं किया | अ्रनन्त काल, निरवधि जीवन, विपुला पृथ्वी, 
प्राणी के साथ प्राणी का ऐक्य सूत्र में ग्रथित होना, इन 
सब भावों को पशुपालक नें अपने नित्यप्रति के जीवन में 
जिस श्रनुराग व उठ्ेग के साथ श्रनुभव किया था, वह केवल 
पशुपालक समाज के ही विकास व समृद्धि का कारण नहीं 
हुआ, वरन्‌ विश्व मानव के लिए भी वह उसका एक अपूर्व 
दान है । मानव के घर्मानुणीलन में साधन-पथ अथवा कर्म्म- 
मार्ग की ओर सकेत अनेक धर्मों में पाया जाता है। महा- 
जनों का पदाड्ूत मार्ग, ज्ञान-मार्म, भक्ति-मार्ग, व कम्म- 
मार्ग इन सबकी कल्पना व झादर्श विश्वमानव को पशु- 
पालक का ही मोहक दान हूँ । संस्कृति के इतिहास में पशु- 
पालक कब का लुप्त हो चुका, फिर भी वर्तमान संस्कृति 
के अनुष्ठान व व्यवहार, नीति व धर्म ने उसकी अ्भिन्नता 
का यत्न के साथ पोपण कर रखा हैँ । 





घरती पर विजय प्राप्त करने के ऋम में काम में लाये गये मनुष्य के कुछ विचित्र वाहन 
१. उत्तरी ध्रु्प्रदेशों के वर्कीले भैदानों में काम में लायी जानेवाली स्लेज-गाडी, जिप्ते वारहासिंगे खींचते है; २. दक्षिणी अमेरिका 
के पर्वतों में सवारी के काम में लाया जानेवाला लामा नामक चोपाया; ३. तिब्बत्त के लोगों का एकमात्र सहारा याक्त नामक पशु; 
४. "रेगिस्तान का जहाज' ऊँट; ५. मनुष्य की सबसे शान-शोकत की सवारी हाथी; ६. सदियों से मनुष्य का सबसे बड़ा साथी 
घोढ़ा; ७. घोड़ागाट़ी; ८. राजस्थान की विचित्र ऊँगाडी; ६. भारतीय श्रामीणों का वाहन वलगाड़ी; १० पालको, जिसे आदमी 
ही उठाते है; ११, वर्मा की रिक्शा, जिसे स्वयं आदमी खींचते हैं; १२. चीन की ठेलागाटी, जिसे आदमी ही ठलते हैं; १३-१४-१५, 
वैज्ञानिक युग की महान्‌ देन - सादकिल, रेलगाड़ी और मोटर । 
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यातायात के साधन--सड़कों का विकास 


मनुष्य ने सागर अथवा प्राकाश की श्रोर निगाह दोड़ाई, उससे शताब्दियों पहले ही उसे श्रपत्ती मिघासभूसि-- 
घरती--से एक लंबा युद्ध छेड़ देना पड़ा था, जिसका पश्राज भो अंत नहीं हो पाया हैँ । आइए, प्रस्तुत श्रौर 
श्रागे के कुछ लेखों में इस संग्राम में मनुप्य द्वारा विजय पाने के प्रयत्नों का हाल आपको सुनाएँ। 


सुर श्रतीत के किसी धुंधले युग में, जिसे श्राज मानव 
के नाम से पुकारा जाता है वह व्यकवित किसी जान- 
वर की खाल शरीर में लपेटे प्रति दिन प्रातःकाल शिकार 
के लिए जंगल को जाता और आखेंट में मारे हुए जानवर 
के मृत शरीर को जमीन पर घसीटता हुआ, बड़ी मेहनत 
के वाद, उसे अपने निवाम्तस्थान को ले आता । कितने कठोर 
परिश्रम की वह जिन्दगी थी ! इसी तरह मकान बनाने के 
लिए चट्टानों के टुकड़े लाने होते तो उन्हें भी स्वयं अपने ही सिर 
पर लादकर एक स्थान से दूसरे स्थान को उसे ले जाना 
होता ! इस मेहनत को बचाने के लिए तत्कालीन मनृष्य ने 
सबसे पहले अ्रपने पालतू कुत्ते से काम लिया। उसने उससे 
बोका होने का काम लिया । इसमें श्राइचर्य की कोई 
बात न थी । योरप के अनेक देथों में कुत्ते आज भी दूध 
ढोनेवाली हल्की गाड़ियाँ खीचते हूँ। भ्रुव-सम्बन्धी अभियानों 
में भी कुत्तों ने अत्यन्त महत्वपूर्ण भाग लिया है। राबटट वेरी, 
जिसे उत्तरी श्रुव पर सबसे पहले पहुँचने का श्रेय 
प्राप्त हैं, यदि अपने साथ स्‍लेज खीचनेवाले २४६ कुत्तों 
को न ले जाता तो कदाचित्‌ ध्रुव तक वह कभी भी नहीं पहुँच 
, सकता था| शीत कटिवन्ध के हिमाच्छादित प्रदेशों में ये 
कुत्ते १२ घण्टे में १०० मील तक का सफर तय कर लेते हैं । 
घोड़ा, ऊँट, हाथी आदि पशुओं का प्रयोग 

मनुष्य के लिए वोभा ढोने का काम घोड़ों ने कब 

से शुरू किया, इसका यता इतिहास को नही है। जीव- 
वेज्ञानिकों का विचार हैँ कि घोड़ा साइवेरिया प्रान्त का 
आ्रादि पशु हैं। जो भी हो, इतिहास के श्रारंभकाल ही से 


घोड़ा अपनी उपयोगिता के कारण योरप और एशिया 
के बहुतेरे देशों में फैल गया था और श्राज तो संसार 
के सभी देशों में घोड़ा और उसके भाई-बन्धु--खच्चर, 
गदहे आदि--पाए जाते हैँ | योर॒प के अधिकत्तर देक्षों में 
साधारण तोर पर वोभा ढोने और सवारी के काम में 
घोड़े या खच्चर का प्रयोग होता है । 

एशिया और अफ्री का महाद्वीप के रेगिस्तानी क्षेत्रों में वो का 
ढोने के लिए ऊँट का प्रयोग होता है । देखने में यह जानवर वेढंगा 
जरूर मालूम पड़ता हूँ, किन्तु यह घोड़े से चौगुवा बोक ढोकर 
ले जा सकता हैं श्नौर तीव-तीन चार-चार दिन तक भूखा 
रहकर भी अपना कत्तंव्य बखूबी निवाह छेता है । प्राचीन 
काल की गाथाओं में हर कही थी प्रगामी वाहनों में सॉड़िनी 
या ऊँठती का स्थात स्वोपरि रहा है| बोभा ढोनेवाले ऊंट 
और सॉड़िनी बिना किसी प्रकार की रुकावट के दो-दो दिन 
तक रास्ता चलते रहते है । 

शान-शौकत के लिए प्राचीनकाल से हाथी की सवारी 
का प्रयोग होता रहा है। साधारणतया भी वरसात के 
दिनों में देहातों की पगडण्डी पर हाथी की सवारी सबसे 
ज्यादा आरामदेह समझी जाती है । बहुत पहले से ही लोग 
हाथी की बुद्धि का महत्व जानते थे । बरमा, लंका और 
भारत में जंगल में से लद॒ठों को घसीटकर नदी के किनारे 
ले जाने का काम हाथी से लिया जाता है । 

टण्ड्रा सरीखे शीतप्रधान देझ्षों में वारहसिघे को स्लेज में 
जोतते हैं । उधर तिब्बत और आसपास के पहाड़ी प्रान्तों 
में थॉक नामक पशु का प्रयोग बोभा ढोने के लिए करते हूँ । 


द्द्ुद 


यह याद रखना जरूरी है कि पुराने युग में सड़कें कही पर 
भी न थीं। लोगों को सइकों की ग्रावग्यकता ही नहीं प्रतीत 
होती थी । हाँ, एक स्थान से दूसरे स्थान तक जाने के लिए 
पगडण्दियाँ अ्रवध्य वनी हुई थीं। वोका ढोनेवाले जानवरों, 
घुड्सवारों तथा सॉश्नी-सवारों की जरूरतों के लिए पग- 
डण्डी ही काफी थी । पयडण्डी का मुस्य उद्देष्य था यात्री 
को पानी-भरे गइढों और कीचड़ आदि से बचाना । उन 
दिनीं योरप, एशिया तथा अन्य सभी भूभागों में सैकड़ों मील 
लम्बी परगइण्टियों का रास्ता बवा हुआ था--वह एक 
नेगान - सा 
था कि इस 
रेखा पर हमें 
चलना है । 
सभ्यता के 
विकास के 
साथ - साथ 
जब मजनुप्य 
ने नये - नये 
वाहनों का 
आविष्कार 
किया, तव 
उसने महसूस 
किया किग्मव 
पृगडण्डियों | 
से उसका 
काम नहीं 
चलने का; 
क्योंकि इस 
चीच 
पह्ियों वाली 
गाड़ियों का 
प्रयोग सीख लिया था, जो पगठंडी के लिए उपयुवत नहीं थी। 
पहिए का आविप्कार ओर विकास 
पहियों के श्राविप्कार की कहानी भी कम विचित्र नहीं हँ । 
मानव-सभ्यता के उस प्रारम्भिक काल में बाँस के (दो छोटे- 
छोटे टुकड़ों पर वोफा रखकर उसे घसीटने की तरकीव जब 
मालूम की गई तो मनृप्य को निस्सन्देह बड़ी प्रसन्नता 
हुई कि जिस वोक को उसे अपने सिर पर उठाना पड़ता था, 
उसे अब बिना उठाये उतनी आसानी के साथ जमीव पर ही 
घसीटा जा सकता था । लेकिन इस भद्दे ढंग की स्लेज गाड़ी में 







उसने स्ेचीन के एक पहाड़ी प्रदेश के निवासियों की मोह पहिण्ठार गाड़ियों हैं जिन्हें वे स्वये गीचते हैं। आदिम 
पहिण्दार गाडिया शायद ऐसी ही रही हों ! 


मनुष्य की कहानी 


रास्ते भर लकड़ी के थे दोनों टण्डे खुरदरी जमीन पर घसी- 
ट्से चलते थे, इस कारण मेहनत का बहुत-सा अंग बेकार 
जाता था । तब झायद एक दिन ऐसा हुआ कि पगडण्डी पर 
लकट़ी का एक गोल सुट्रौल टुकड़ा आटी दिला में पड़ा हुआ 
मिला । उस पर रखकर जब स्लेज को घसीदा गया तो बड़ी 
आसानी के साथ स्ठेज आये को फिसलने लगी । कंदाचिन्‌ 
पहियेवाली गाडी का सर्वेत्थम रूप लकड़ी के टुकड़े पर लुढ़ 
कनेवाली यह स्लेज गाड़ी ही थी । ठोक कहा नहीं जा सकता 
के इसके कितने दिनों वाद वाक्तविक पहिलों का बचाना 

मानव जाति 
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बध०ब्य |. लकड़ी के उस 
घ् टुकड़े पर 
३. ऑ६ स्लेज लुढ़काते 
ईद रही थी, 
 ; अपनी मेह- 
| नत बचाने के 


“| लिए तकई 
. | केतनेकेदीच 
| से वबहुतन्सी 

। लकड़ी काढ- 
कर उसे पतले 
गोल वेलव 
म की गवल का 
बना. लिया 
होगा और 
उसके प्रत्येक छोर पर चक्की के पाट-जैसा छःसात इंच 
मोटा हिल्सा छोड़ दिया होगा । भ्रव इस सम्मिलित बुरी 
ओर पहिये पर स्डेज को जोड़ना था । स्लेज के निचले 
ठण्डों को पहिये की घुरी पर एकदम मजबूती से वाँधा 
सही जा सकता था, वर्योंकि स्लेज खीचते समय धुरी को 
भी पहियों के साथ-ही-साथ घूमना था । अवश्य इस समस्या 
को हल करने में तत्कालीन कारीगरों को वड़ी ही माथा- 
पच्ची करनी पड़ी होगी। अंत में काफी देर तक सोचने- 
विनारने के वाद शायद उत्होंने स्छेज के निचले टण्डों में नोचे 


चर 





प्रकृति पर विजय 


की और से एक पतला घर काटा होगा, ताकि 
धुरी उस घर में ठीक बैठ जाय श्रौर इस तरह 
स्‍्लेज धुरी पर टिकी भी रह सके, साथ ही 
धुरी के घूमने के लिए पूरी स्वतंत्रता भी रहे। 

पहियेदार गाड़ी के विकास की दूसरी 
सीढ़ी थी ऐसे पहियो का निर्माण, जो धुरी 
पर आसानी से घूम सके । इसके लिए चक्की 
के पाट-जैसे श्रलग से दो पहिये वनाकर उनके 
केन्द्र पर वृत्ताकार सूरास बना लिया गया 
होगा; फिर धुरी वनाकर उन्ही सू राखो में पहना 
दी गई होगी । पहिये के विकास की यह 
कहानी निस्संदेह कल्पना पर आधारित है । 
वास्तव में पहिये का विकास किस क्रम में हुआ, 
यह कोई भी ठीक-ठीक नहीं बता सकता ) 

आज से ४५५०० वर्ष पहले सुमेग्यिन 
लोगों द्वारा साधारगातः पहियेदार गाडियों 
श्रौर रथों का प्रयोग होता था | उस समय के 
बने चित्रों में भ्रव्सर पहियेदार गाडियाँ देखने 
को मिलती है । प्राचीन भारत, मिस्र श्रौर 
रोम में भी लोग रथ का बताना बहुत पहले 
से जानते थे । 

सड़कों का विकास 

पहियेदार गा ड्ियो के आगमन ने इस बात 
की ग्रावश्यकता उत्पन्न की कि इन वाहनों के 
चलने के लिए ऐसे रास्ते बनाये जायें, जो 
चौड़े भी हों श्रौर जिनकी जमीन कडी भी 
ही । सलेज भी अ्रभी तक मामूली पगइण्डियो 
पर ही खींची जाती थ्री। किन्तु पहियो के 
किनारे जब मामूली जमीन पर जल्दी ही 
गहढ़े कर देने लगे, तव इनके लिए विद्येप 
सावधानी के साथ सड़कों का बनाना शुरू हुआ । 
उस समय पवकी सड़कें बनाना तो कोई नहीं 
जानता था, विन्तु सड़क की जमीन को पुख्ता 
बनाना उन्हें श्रा गया | इसके लिए नरम जमीन 
पर पहले लकड़ी के लद॒ठे विछाए गए । 


ह 





सड़कों का विकास 
से लिन्न में प्राचीन रोमन सढ़कों से लेकर मेकेटम- 
ल्फोर्ट के ढग की तवा आज की ककरीट की सच्क 
तक के मुस्य-मुग्य गकार रिखिए गए है । 
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आधुनिक सड़क-निर्माण का एक उत्कृष्ट उदाहरण 
सॉप की तरह वल खाती हुई काश्मीर को जानेवाली भारत 
की इस पहाड़ी सडक पर मोटरें दोढ़ती रहती हे ! 


पहियेदार गाड़ी तथा सड़कों के विकास ने संसार के व्यापार 
को बढ़ाने में बड़ी मदद पहुँचाई | अ्रव ३००-४०० मील तक 
लम्बी सड़कों के रास्ते से एक देश का माल दूसरे देश को 
आसानी से भेजा जाने लगा । श्राज से कई हजार वर्ष पहले 
की बात है, यूनान से एक सड़क सीबी ईरान को जाती 
थी । यह सड़क उन दिनों खूब चलती थी । वीसियो प्रसिद्ध 
शहर इसके किनारे बस गये थे । इस सड़क से अफगानिस्तान 
होकर भारत तथा उत्तर-पूर्वीय चीन तक जा सकते थे । 
चीन का सुप्रसिद्ध रेशम इसी रास्ते से मित्र, यूनाव और 
ईरान की महिलाओ के लिए भेजा जाता था। « 

पत्थर की सड़क का सर्वप्रथम उल्लेख मिस्र के ग्रन्थों में 
ग्राता हैं । ३००० ईस्वी पूर्व में मित्र के बादशाह खूफ्‌ ने 


मनुष्य की कहानी 


इस उद्देश्य से सड़क पर पत्थर के टुकड़े जड़ाये थे कि पिरामिड 
के निर्माण के लिए पत्थर की विशालकाय शिलाएँ ढोनेवाली 
गाड़ियाँ आसानी से अग्रपना बोभ ले जा सकें । इनमें से 
प्रत्येक शिला का वजन ७० मन था ! कहते है कि इस 
सड़क के बनाने में हजारों गुलाम कुलियों ने दस वर्ष तक 
परिश्रम किया था । 
रोमन सड़के 

तदुपरान्त कार्थेजियन लोगों ने पत्थर से जड़ी हुई सड़कों 
के निर्माण में विशेष योग्यता प्राप्त की। पर इस ढंग की 
पायदार सड़क बनाने की कला को रोमन लोगों ने सबसे 
अधिक समुन्तत बनाया । पश्चिमी योरप और भूमध्य- 
सागर के तट के सभी देझ्षों में श्राज भी रोमन सम्राटों की 
बनवाई हुईं सडकों के भग्नावशेष देखने को मिलते है । इन 
सड़कों ने इन देशो के व्यापार की उन्नति में बड़ी मदद 
पहुँचाई, किन्तु इनके निर्माण में रोमन सम्राटों का भारी 
स्वार्थ निहित था। सेना को कम से कम समय में एक स्थान 


से दूसरे स्थान को भेज सकने के लिए सड़कें बड़ी उपयोगी 


होती हे। रोमन सम्नाट्‌ केवल इसी स्वार्थ से प्रेरित होकर 
सड़कें बनवाने में बेहद घन खर्च करते थे, ताकि कही पर 
भी यदि विद्रोह की श्राशंका हो तो बात-की-बात में भिन्न- 
भिन्न छावनियो से वहाँ पर सेना पहँचा दी जाय। साम्राज्य के 
विस्तार में भी सड़कों को सदेव से ही एक महत्वपूर्ण स्थान 
मिला है। अंग्रेजों ने भी भारत में सड़कों का जाल बिछाया 
था, सो इस देश की व्यापारिक उन्नति के भाव से प्रेरित 
होकर नहीं, वल्कि इसलिए कि जरूरत पड़ने पर तत्काल ही 
सेना देश के कोने-कोने से बुलाई जा सके । 

रोम की सड़कें इटली के एक सिरे को दूसरे सिरे से 
मिलाती थी। आल्प्स को पार कर वे फ्रांस और स्पेन तक 
पहुँचती थी । ब्रिटेन पर रोमन लोगों ने जब अपना कब्जा 
जमाया तो वहाँ पर भी देश के एक छोर से दूसरे छोर तक 
उन्होंने सड़कों का जाल बिछा डाला । रोमन सड़कों 
की पक्की फर्श दो-दो तीन-तीन फीट मोदी होती थी। 
सीमेन्ट, चूना और पत्थर की गिट्टी, इन तीनों की मदद से 
यह पवकी फर्श तैयार की जाती थी। फिर इस गच पर 
चिकने हमवार पत्थर के टुकड़े एक दूसरे से सटाकर विछा 
दिये जाते थे । निस्सन्‍्देह ये सड़कें बहुत मजबूत हुआ करती 
थी, जैसा कि १५००-१७०० वर्ष बाद भी उनके भग्नावशेपों 
को देखने से पता चलता हैं । 

रोमन सड़कों की खास विशेषता यह थी कि वे एकदम 
सीधी बनायी जाती थी | यदि सामने पहाड झा गया तो उसी 


प्रकृति पर विजय पु 


के ऊपर से सड़क जाती थी या फिर उसे काटकर रास्ता निकाला 
'जाता था। नदी सामने पड़ी तो उस पर वे लोग पुल बनाते थे। 
हर हालत में वे जाते थे एकदम सीधी रेखा में ! ये सड़कें प्रायः 
सँकरी होती थीं। इनकी चौड़ाई १५ फीट से भ्रधिक नही होती 
थी । दो से ज्यादा गांड़ियाँ इन सडकों पर एक साथ नहीं 
गूजर सकती थी । सड़क के दोनों शोर गहरी नालियाँ थीं, 
, ताकि सड़क से पानी 'वहकर इन्हीं नालियों में चला जाया 
करे। - इन नालियों के कारण सड़क पर तेज रफ्तार से 
गाड़ी हॉँकना बहुत ही खतरनाक था | 
इन सड़कों को तैयार करने में सैनिकों, कारीगरों, राज- 
गीरों और श्रासपास के रहनेवालों की भी मदद लो जाती 
थी। सम्राद की श्राज्ञा होने के कारण विता किसी 
चूँ-चपड़ के लोगों को इस राष्ट्रीय योजना में सहयोग देना 
पड़ता था। अक्सर सैनिक इस बात पर विद्रोह कर बैठते 
कि हमने युद्धस्थल्ष में लड़ने के लिए नौकरी की है, न कि 
पर्वतों में सुरंग खोदने या उमड़ी हुई नदी पर पुल वाँचने 
' के लिए। रोमन श्रदालतों में प्रायः श्राजन्म कैद की सजा 
ने देकर अपराधी को यह दण्ड दिया जाता था कि तुम्हें 
सड़कों पर आरजन्म गिट्टी कूटनी होगीया नहर खोदने 
का काम करनां होगा । 
चीन की सड़के 
चीन में बढ़िया प्रकार की सड़कें हजारों वर्ष 
पहले से बनायी जाने लगी थीं। रोमन सड़कों 
की भाँति उनकी भी लम्बाई सकड़ों मील तक 
पहुँचती थी श्रीर उनकी भी फर्म पत्थर के बड़े- 
बड़े टुकड़ों से जड़ी रहती थी। किन्तु चीन में 
सड़कों का जाल विस्तृत रूप से कभी विछ न 
सका; क्योंकि वहाँ इधर-उधर जाने के लिए तथा 
व्यापार के काम के लिए नदियों श्रौर नहरों 
के रास्ते से ही श्रावर्यकताएँ पूरी हो जाती थी। 
नदियों और नहरों की अधिकता के कारण चीन 
की सड़कों पर जगह-जगह विचित्र ढंग के पुल 
बनाये गये है । ये पुल कला थ्रौर युरुचि के परि- 
चायक हैँ। चीन की सड़कें रोमन सड़कों की 
तरह सीधी नहीं जाती । इन सड़कों में हद से 
ज्यादा संख्या में मोड़ पाये जाते हैं। जनसाघारण 
द्वारा इसका कारण यह बताया जाता है कि 
सीधी सडकों पर प्रेतात्माएँ यात्रियों का पीछा 
करती है, ओर जहां-कही मोड थ्रा जाता हैँ वहाँ 
वे प्रेतात्माएँ घबरा जाती है; वे टेढ़े रास्ते पर 
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आगे नहीं बढ़ सकतीं । इसी मिथ्या विदवास के कारण 
चीन की सभी प्राचीन सड़कें पेंच या बल खाती हुई भागे 
बढ़ती हैं। किन्तु इंजीनियरिंग के दृष्टिकोण से टेढ़ी सड़कों 
बनाने का कारण यह जान पड़ता हैँ कि पहाड़ी प्रान्तों में 
ठेढ़ी सड़कों हारा ही वोक से लदी हुई गाड़ियाँ आसानी से 
ऊँचाई पर चढ़ सकती हैं 
प्राचीन अम्ेरिका-बासियों की अद्युत सड़क 

दक्षिणी अमेरिका में लगभग १७०० वर्ष पुर्य इक्वेंडार 
प्रात्त के किवटो नगर से श्रर्जेन्टिना प्रान्त तक ४०० मील 
लम्बी एक सड़क बनाई गई थी। यह सडक २५ फीट चौड़ी 
थी और इस पर कुछ दूर तक पत्थर जड़े थे तथा शेप 
पर एस्फाल्ट या कोनतार बिछाया गया था। इस सड़क 
के बनाने में तत्कालीन इज्जीनियरों को कही-कहीं पर दो- 
दो मील ऊँचे पहाड़ों को काटना पड़ा था, तो कहीं पर 
गहरे खट्टी को या तो पुल द्वारा पार करना पड़ा था, या 
फिर उन्हें पत्थर के टुकड़ों से पाठ देना पड़ा था ! 

घाचीन भारत के राजपथ 

यातायात के साधनों के विकास में भारत भी श्रन्य किसी 

देश से पीछे नही रहा हैं। यद्यपि चीन की तरह इस देश में 
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श्राधुनिक सड़क वनानेचाले रोड-रॉलर आदि का एक जत्या 
आज के दिन इन मशीनों की मदद से वात की बात में युरुता सड़कें तैयार 
कर दी जाती हैं ! ये सड़के मिट्टी, कोलतार, सीमेंट आदि से बनाई जाती है | 


हे 


द्जर 


भी व्यापार और आवागमन के आन्तरिक मार्गो में नदियों 
का ही स्थान प्रमुख रहा हैं, फिर भी स्थल-मार्गो के निर्माण 
झौर विकास के प्रति यहाँ कभी भी उदासीनता न रही । 
जिन दिनों यूनान और रोम का पता भी न था, उस समय 
भी भारत के नगरों में आवागमन के लिए सुविस्तृत राज- 
मार्ग और गंदे पानी के निकास के लिए बनाई गई पक्की 
ढकी हुई नाजियों से युक्त वीथिकाएं होने के प्रमाण मिले हें । 
सिंधु की तलहटी में पाँच हजार वर्ष पूर्व के मोहनजोदड़ो 
नगर के ध्वंसावशेषों में ऐसे रास्ते ओर गलियाँ निकली हें, 
जिनमें उपर्युक्त) प्रकार की ईटों से वनी नालियाँ है । ये 
छोटी नालियाँ प्रधान पथ के बड़े नाले में जा मिलती थी । 
जो लोग अपनी बस्तियों में आवागमन के लिए इतने साफ- 
सुथरे श्रौर वैज्ञानिक ढंग के रास्ते वता सकते थे, उन्होने 
एक नगर से दूसरे नगर अथवा ग्रामों को जाने के मार्गो 
का भी अवश्य ही निर्माण किया होगा। अचरज नही कि 
आयवित्त के विभिन्न जनपदो में उन दिनों जलमार्गो की तरह 
सुगम स्थलमार्गों या सड़कों का भी जाल विछा हो । 
“राजपथ या प्रधान स्थल-मार्गो का भारत के प्राचीन 
ग्रंथों में अनेक स्थलों पर उल्लेख मिलता है। महाराज 
रामचंद्र के जमाने से पहले ही एक से दूसरे प्रदेश तक 
रथों के दौड़ने के मार्ग वन चुके थे। वन को जाते समय 
श्रंगवेरपुर तक रामचंद्र रथ पर आये थे और वहाँ से गंगा 
पार करके आगे बड़े थे । इससे ज्ञात होता हैँ कि श्रयोध्या से 
वहाँ तक रथों के चलने योग्य अच्छी सड़क रही होगी । महा- 
भारत-काल में तो राजपथों का और भी अ्रधिक विस्तार 
हो चुका था। श्रीकृष्ण का रत्न द्वारका भर हस्तिनापुर 
के बीच प्रायः दौड़ता ही रहता था । इन मार्गों का विस्तार- 
पूर्वक वर्णन यद्यपि ग्राज उपलब्ध नही है,अतएव यह बताना 
कठिन है कि ये सड़कें कैसी होती थीं, तथापि प्राचीन शिल्प- 
शास्त्रों में ग्राम-निर्माण के वर्णन में ऐसे “राजपथ का 
उल्लेख मिलता है, जिसके दोनों ओर घने वृक्षों की कतारें 
होती थी और जो एक गाँव से दूसरे गाँव को आने-जाने 
का तथा व्यापार आदि का प्रधान मार्ग होता था । 
मोर्यकाल की समनुन्नत सड़के 
चंद्रगुप्त मौर्य के काल में श्राकर हमें इन राजपथों का विशेष 
विवरण मिलता है । कौटिल्य ने अपने 'प्र्थशास्त्र” में सेनिक 
झौर आशिक दृष्टि से इन राजपथों और सड़कों के महत्व 
पर बहुत जोर दिया हैं। उनके निर्माण तथा रक्षा का 
भार शासक पर ही होता था । चंद्रगुप्त के राज्य का प्रधान 
'राजपर्था पाटलिपुत्र (आधुनिक पटना) से तक्षशिला 


' मनुष्य की कहानी 


(पेशावर के निकट आधुनिक टेक्सिला) तक जाता था । 
यह सड़क रास्ते में साम्राज्य के प्रधान-प्रधान नगरों को 
एक दूसरे से जोड़ती थी। एक और सड़क पाटलिपुत्र से 
प्रयाग, भारहुत और विदिशा होती हुई मालव की राज- 
घानी उज्जैन तक जाती थी, जो एक महत्वपूर्ण व्यापारिक 
केन्द्र था। वहाँ से एक बड़ी सडक सिंधु के मुहाने तक 
और दूसरी परिचिमी समुद्र-तट पर “भुगुकच्छ (आधुनिक 
भड़ौच) तक जाती थी। सारे साम्राज्य में इन राजमार्गो 
का जाल बिछा था। इन राजपथों के आसपास यात्रियों 
की सुविधा के लिए घने छायावाले वृक्ष लगे रहते थे और 
थोड़ी-थोड़ी दूर पर पानी के कुएँ, यात्रियों के विश्वामगृह 
या घमंशालाएँ, पुलिस की चौकियाँ भ्रौर डाकघर भी बने 
रहते थे । मेगेस्थनीज ने लिखा है कि इन सड़कों पर दूरी 
और दिशा का निर्देश करने के लिए आज की तरह मील 
के पत्थर भी लगे होते थे ! इन सड़कों की मरम्मत के 
लिए सरकारी व्यवस्था थी। जो गाँव इनकी मरम्मत में 
सहायता देते थे, उनका कर माफ कर दिया जाता था। 
इन राजमार्गो के आवागमन में वाधा डालनेवालें भ्रथवा 
उनको खराव करनेवालों पर जुर्माना किया जाता था ! 

कौटिल्य ने कई प्रकार की सड़कों का वर्शान किया है । 
उनमें पत्थरों या लकड़ी के तख्तों से जड़ी हुई रथों के चलने 
योग्य सड़कें, माल ढोनेवाले चौपायों के योग्य सड़क, 
यहाँ तक कि स्मशान को जानेवाले मार्गों का भी उल्लेख 
है । प्रधान राजमार्ग, गाड़ियों के रास्ते और पगड्डंडियों के 
अलावा खानों, चरागाहों, वगीचों, भ्रमराइयों, जंगलों 
और प्रधान-प्रधान कस्वों को जोड़नेवाली सड़कों का भी 
उल्लेख मिलता है । प्रत्येक सड़क का एक खास माप होता 
था । ४ फीट से लगाकर ३२ फीट चौड़ाई तक की सड़कें 
होती थीं ! प्रधान राजपथ और व्यापारिक मार्ग तो इससे 
भी ढुगुनी चौड़ाई के होते थे ! कौटिल्य ने इन सड़कों पर 
चलनेवाले रथ, गाड़ी, पालकी, हाथी, ऊँट, घोड़े, गधे झादि 
तरह-तरह के वाहनों का भी वर्णन किया है । 

ह्युएन साँग जैसे चीनी यात्रियों ने भी भारत में वहुत ही 
उम्दा सड़कों के होने का उल्लेख किया हूँ । दक्षिण में चोल 
राजाओं ने भी सड़कों के निर्माण में बड़ा भाग लिया था। 
गुप्त-काल में भी यह क्रम जारी रहा। मृसलमानी जमाने 
में शेरशाह ने सड़कों की सुरक्षा के लिए खास तौर से ध्यान 
दिया था। पंजाव से वंगाल तक जानेवाली वर्तमान भ्राण्ड 
ट्रंक रोड' शेरशाह के जमाने से ही है । मुगलों के जमाने में 
तो और भी अच्छी सड़कें वतने लगी थी । 


प्रकृति पर विजय 


इंगलैगड में सड़कों का विकास 
इंगलेण्ड में सड़कों के बारे में पालमिण्ट का पहला 
। कानून एडवर्ड प्रथम के जमाने में बनाया गया था। 
इस कानून का श्राशय था कि किसी भी सड़क के किनारे 
पर भाड़ियाँ वगैरह न लगाई जायें, क्योकि भाड़ियों के 
पीछे से श्रचानक चोर-डाकू यात्रियों पर हमला कर सकते 
हैं । पर इंगलैण्ड में अ्रच्छे ढंग की सड़कों का निर्माण १८ 
वी शताब्दी के पहले झरारम्भ नहीं हुआ था | स्काटलेड में 
१७१४ में विद्रोह हुआ था । तब महसूस किया गया कि 
सड़कों के बिना फौजें एक स्थान से दूसरे स्थान को आसानी 
से भेजी नहीं जा सकती। सड़कों की कमी की वजह से विद्रोह 
ः के दमन में वे जैसी आशा करते थे वैसी सफलता उन्हें नहीं 
मिली। अतः इंग- 
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'इस पर जब गाड़ियाँ चलेंगी तो ऊपर की सतह वैठकर एक- 
दम चिकनी हो जायगी । मैकाडम ने इस वात का भी अनुभव 
किया कि यदि सड़क पर से पानी के वहकर निकल जाने की 
ठीक व्यवस्था न हुई तो कोई भी सड़क ज्यादा दिनों तक 
कायम नहीं रह सकती । श्रतः सड़कें श्रासपास की जमीन 
की सतह से ऊँची रखी जाने लगीं | 

समैकाडम की प्रणाली वैसे सफल तो अ्रवश्य हुई, किन्तु 
इसमें एक भारी श्रवगुण यह था कि शुरू में जब पत्थर 
के रोड़े सड़क पर विछाए जाते तो उस पर चलनेवालों को 
एकाघ सप्ताह श्रपार कप्ट होता । तव टेल्फर् ने मैकाडम 
की उक्त प्रणाली में एक सुधार यह किया कि सड़क पर रोड़े 
बिछाते समय बड़े आकार के रोड़े तो सवसे नीचे डाले 
जायें और ज्यों-ज्यों 






















लण्ड की सरकार ने । के 7700 कि < ऊपर श्राते जायें इन 
स्काटलेंड के कमा- 2 रोड़ों का आकार 
ण्डर-इन-चीफ को 202 छोटा करते जाये, 
हुवम दिया कि 22४22 न “४0 यहाँ तक कि सबसे 
समूचे स्काटलैड में ० पर 0.० +> 9] ऊपर की सतह पर 
सड़कों का एक जाल असम १ रे | ॥! का निरी छर्रियाँ ही 
५० १४,३५४ ५१२ //' /! 0 डाली जाये 
बिछा दो। शीकघ्र रे 00000 ॥। // // १ 4 ही डाली जायें । तदुप- 
ही इस योजना के ), | ॥///॥ (2०3 दर रान्त श्रन्य एक 
अनुसार कई एक 20 5 ८८“ ४क इंजीनियर ने सलाह 
यढ़िया सड़कें स्काठ- निकट या: दी कि ऊपरी सतह 
लैण्ड में वन गईं। ४0५६ कक की छरियों पर 
ये सड़कें खूब चौड़ी कंकरीट को सड़क कैसे बनाई जाती है बाल भी डाल दी 
बनाई गई थी। 'श्चाल देशों में श्राधुनिक कंकरीट की सब्कें बनाते समय सीमेन्ट की तह के साथ इस ज्ञाया करे, ताकि 
पालमिण्ट का कानून. रद की लोहे की जाली विद्या दी जाती है, जिससे कंकरीट मजबूत हो जाता है।. आरम्भ से ही सड़क 
वन गया था कि की सतह चिकनी 


राज-पथ की सड़कें २०० फीट चौड़ी बनाई जायें । 
भैकाडम ओर टेल्फर्ड की विधियाँ 

पक्की सड़क बनाने की श्राधुनिक प्रणाली के विकास का 
श्रेय दो अंग्रेज इंजीनियरों जान मैकाडम और टामस टैल्फई 
को प्राप्त हूँ। मंकाडम ने सर्वप्रथम इस बात पर जोर दिया 
था कि रोमन लोगों की तरह सड़क के फर्ण के लिए एक 
गज मोटी गच तैयार करने की बिल्कुल जरूरत नहीं है। 
उसने बताया कि सड़क पर पत्थर के नुकीछे टुकड़े, जो 
करीब ढाई इंच के आकार के हों , यदि कच्ची किन्तु बिना 
धूलवाली सडक पर दस-वारह इंच की मृटाई तक कूट दिये 
जायें, तो उनके नोक आपस में एक दूसरे से अच्छी तरह 
गुंथ जाय॑गे और इस तरह फर्श एकदम पक्की वन जायगी। 


बनी रहे । झ्राधुनिक युग की सड़कें साधारणतः इन तीनों ही 
प्रणालियों के योग से बनायी जाती हूँ । 
ऑमनीवस घोड़ागाड़ियाँ 

मैकाडम भर टैल्फई की संयुवत योजना के अनुसार शीघ्र 
ही सब कहीं कम खर्चे में वढिया सड़कें बनने लगी । सड़कों 
के इस सुधार से इंगलैड में घोडागाड़ियाँ इधर से उधर दौड़ने 
लगीं | इन गाड़ियों में शुरू में धुरी और सीट के वीच कमानी 
नहीं थी । इससे ऊँची-नीची सड़कों पर यात्रा करते समय 
वैठनेवालों को जबर्दस्त धक्का लगता था । अ्रतः धीरे-बीरे 
इनके निर्माण में भी अनेक सुधार हुए और श्रारामदेह कमा- 
नीदार गाड़ियाँ बनने लगीं | इन गाड़ियों का किराया उन 
दिनों काफी ऊँचा था, इस कारण साधारण जनता को 


द्ज्ड 


इन गाड़ियों में चढ़ने का सौभाग्य बहुत कम प्राप्त होता था । 
तव १८२६ में लन्द्न की सड़कों पर साधारण जनता के 
लिए भी 'आँमनीवस' घोड़ागाड़ियाँ चलने लगीं । ऐसी 
सर्वप्रथम श्रॉमनीवस में २३ पैसेंजरों के लिए बैठने की 
जगह वनी थी, और उसमें तीन घोड़े जुतते थे । जनता ने 
इस सस्ती सवारी को इतना अधिक पसन्द किया कि साल 
भर के अन्दर ही लन्दन की सड़कों पर सवारियाँ ढोनेवाली 
आॉमनीवर्सों की सख्या ६०० से ऊपर पहुँच गई। 

“ १६ वी शताव्दी के प्रारम्भिक दिनो तक पर्चिम में एक 
स्थान से दूसरे स्थान तक जाने के लिए लोगों को कोच 
या ग्लॉमनीवस का ही सहारा लेना पडता था, इस कारण 


ब् 


उनके साथ-साथ सड़कों की भी उन्नति जारी रही । किन्तु इस 
बोच रेलगाड़ियो काभी विकास हो रहा था । श्रत: १८२५ 
में जब दुनिया की सर्वप्रथम रेलगाड़ी तैयार हुई तव 
उसके कारण पक्‍की सड़कों की समृद्धि को निस्संदेह एक 
जवदंस्त धक्का पहुँचा, वर्योकि लम्बी यात्राश्रों के लिए अब 
लोग रेलगाड़ियों का ही प्रयोग करने लगे । सड़कों के किनारे 
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मनुप्य की कहानी 


की सरायें सूनी पड़ गई और जिन उरायों में कभी सौ-सौ 
घोड़े डाक बदलने के लिए बेबे रहते थे, वहाँ अब एक भी 
घोड़ा नजर नहीं आने लगा । इसी कारण सभी लम्बी-लम्बी 
सड़कें एकदम वेमरम्मत पड़ गई । इन सड़कों पर सत्र 
जगह कीचड़, गड्ढे और घबूल ही नजर आती | साइकिल 
चलानेवालों के लिए तो जैसे आफत ही भरा गई थी । १६वीं 
शताब्दी क्ेग्मंत तक इंगलेड में सड़कों की यही दुर्दशा रही | 
मोटरकार का युग 

तव २० वी शताब्दी में पुन: सड़कों के भाग्य फिरे। मोटर- 
कार के आविष्कार ने उनकी रोनक एक वार फिर बढ़ाई । 
मोटरों को सड़क पर चलने से रोकने के लिए तत्कानीन 
पाल्गरिंट ने अपनी ओर से कुछ भी उठा न रदखा। इस संबंध 
में एक कानून भी पास हुआ, जिसके द्वारा यंत्र से चलने- 
वाली गाड़ी पर यह जवर्दस्न प्रतिवन्‍्ध लगाया गया था कि 
उसके आगे-आगे घोड़े पर सवार होंकर एक व्यवित लाल 
भण्डा दिखाता हुआ चढ़े, और ऐसे वाहन की रफ्तार 
शहर के अन्दर २ मील प्रति घंटे से अधिक न होने पाए ! 


नि बना 
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आधुनिक सड़कों को किस प्रकार एक-दूसरे पर से गुजारा जाता है 
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रुकावट न हों, इसलिए आधुनिक कंकरीट की सड़कें; वड़े चोराहों पर प्रायः इसी प्रकार से पुल द्वारा 
ऊपर या नीचे से गुजारी जाती है। इस छित्र में ऐसा ही एक चोराहा दिखाया गया है। 


प्रकृति पर विजय 


पालमिंट से बह कानून इसलिए नहीं बनाथा था कि उसे 
मोटरकार से जनता की जान के लिए खतरे का अंदेगा था, 
बल्कि इसलिए कि घोड़ागाड़ी और श्रॉमनीवसवालों ने 
अपने स्वार्यवश्ष मोटरकार के विरुद्ध जबर्दस्त प्रोपैगण्डा 
करना दुरू कर दिया था। वे जानते थे कि सड़कों पर 
यदि बहुतायत से मोटरें चलने लगेगी तो उनकी रोजी मारी 
जायगी ! 
कोलतार और कंकरीट की सड़के 
आखिर १८६६ में उपत कानून रद्द कर दिया गया और 
फ्रान्स-जर्मनी की भांति इज्भूलैण्ड की सइकों पर भी गई 
उड़ाती हुई मोटरें इधर-उधर दौड़ने लगीं । इस गद से बचने 
के लिए ही सड़कों पर कोलतार डाला जाने लगा । कोलतार 
से सड़क की छरियाँ भी एक दूसरे से चिपककर अ्रच्छी 
तरह बैठ जाती और घल भी नम उड़ती । भिन्न-भिन्न देशों 
में सड़क बनाने के लिए सुविधानुस्तार कोलतार, लकड़ी के 
कोयले था निरी लकड़ी का प्रयोग किया जानें लगा । किन्तु 
जब भारी बोफ ढोनेवाली लारियां सट़कों पर चलने लगी, 
तव मालूम हुआ कि इस प्रकार वी साधारण मैंकाडम ढंग 
की सड़कें कमजोर पड़ती है । इस बात को आवश्यकता 
महसूस की गई कि भारी बोभा सेभालने के लिए न केवल 
सड़क वी सतह मजबूत और चिकनी होनी चाहिए, वल्कि 
उसकी गच भी खूब पुख्ता बनाई जानी चाहिये । भरत: गच 
में गव पहले ककरीट-सीमेन्ट की एक मोटी तह विदाई 
जाने लगी, फिर इसके ऊपर एस्फाल्ट या रबर की एक 
पतली तह ब्रिछाई जाने लगी । इस गच को ब्रिछाते समय 
फौलाद के छड़ों का एक जालन्सा उसमें बिछा देते 
है । इससे गच खूब मजबूत हो जाती है । लोहे के छड़ 
गच में डालने से एक सास फायदा यह होता है कि सड़क 
के नोचे से यदि गैसपाइप या विद्युत-तार श्रादि छे जाने 
के लिए उसे कमी खोदना भी पड़ा तो एक जगह खोदने 
से अन्य जनह की गच को एकदम नुकसान नहीं पहुँचता-- 
लोहे की छड़ों के जाल के कारण उप्तजी मजबूती कायम 
रहती है । 
लकड़ी की सड़कें 
लस्दन की अनेक सड़कों पर बढ़िया कित्म की लकड़ी 
विछी हुई है । ये लकड़ी की सड़कें काफी मजबूत ठहरती 
हैं । श्रापको यह जानकर आश्चर्य होगा कि जितना ही 
प्रधिक इन पर सवारियों का आना-जाना होता है, उतनी 
ही ज्यादा इनकी पुरुतगी बढ़ती जाती है, क्योकि लकड़ी के 
: रेशें एबकर दिन अति-दिन और भी मणवत होते जाते हैं। 


है 
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'हजार फीट हैं। तिव्वत की सड़क चीनी लीगो 


७४ 


आधुनिक काल में पक्की श्वड़कों की निर्माण-कला ने 
वही महत्व प्राप्त कर लिया हैं, जो रेल की सड़कों को मिल 
चुका है। पत्थर का प्रत्येक दुकडा, एस्फाल्ट का नमूना 
श्र फौलाद की छड़, भादि जो सड़क की गच में प्रयुक्त होते 
है, इन सबकी प्रयोगगाला में पहले ही 'भली भाँति से जांच 
कर ली जाती है। जब ये सब एकदम निर्दोष उतरते हैं, 
तभी सड़क बनाने के लिए इनका उपयोग किया जाता 
अन्यथा नही । सड़क की गच के लिए एक खास गुर के श्नुसार 
कंकरीट-सोमेण्ट तैयार की जाती है । फर्ण पर डालने के 
पहले कोलतार की यह भी परीक्षा कर ली जाती है कि कही 
इतना पतला तो नहीं हैँ कि जेठ की दुपहरिया में 
पिघलकर राहचलतों के परो में चिपचिपाएु ? हमारे देश 
के अनेक गहरो मे, जहाँ श्रत्र कोलतार की सड़कों बनसे 
लगी है, अ्रव्सर रास्ता चलनेवालों को इस मुमीबत का 
सामना करना पड़ता है ! 

योरप में जब सडक कूट-पीटकर तैयार हो जाती हूँ तो 
भति-माति के यत्रों द्वरा उसकी मजबूती की जाँच भी 
की जाती हूँ कि कितने दिनों तक वह सड़क बिना मरम्मत 
टिक सकेगी । हमारे देश में हफ्तों सड़क की मरम्मत के 
समय “रास्ता बन्द है! का नोटिस लगा रहता हैं, 
किन्तु योरप, अमेरिका आदि के इन्जीनियर इस लिहाज से 
हमसे कोसी आगे बढ़े हुए है । नई सडकों के निर्माण और 
उनकी मरम्मत में ये लोग गजब की फूर्नी दिखाते हैँ | डाय- 
नामाइट की मदद से विशालकाय चद्ठानें पहाड़ों में से तोड़ी 
जाती है, फिर मश्नीनों की मदद से उनके छोटे-छोटे 
टुकड़े तेयार कर निये जाते है ।छलनीवाली मणीने भ्राकार के 
लिहाज से इन दुकड़ो को कई ढेरियो में वाट देती है । यदि 
कुछ एक टुकरे बहुत बड़े हुए तो उन्हें कूटनेवाली मणीनों 
में फिर वापस भेज देते हे । रोड-रॉलरों ने सटूक कूटने के 
काम को श्रीर भी सहज बना दिया है । 

संसार की सबसे लंबी सड़क 

संप्तार की सबसे लम्बी मोटर की सड़क अमेरिका में है । 
यह सट़क झ्रटलांटिक शहर से फिलाडेल्फिया, साल्टलेक सिटी, 
सेकोमेंटो और ओकल्रेड होती हुई पैसिफिक के तट तक 
जाती हैं। इसकी कूल लम्बाई ३,२१६ मील हैँ । एक स्थान 
पर तो यह समुद्र कें वरातल से ६,५०० फीठ ऊेची है । 
दुनिया की सबसे ऊंची सड़के तिव्वत और दक्षिणी अमेरिका 
के पीछ प्रान्त में हैं । इनकी ऊँचाई समुद्र की सतह से सोलह 
ने अभी 
हाल ही में तैयार की हैं । इसके पहले वहाँ कोई सड़क ने 


२७६ 


थी। इस सड़क के द्वारा दुनिया की छत पर भी अव 
मोठरों के काफिले दौड़ने लगे हे ! 

स्वतंत्रता-प्राप्ति के बाद हमारे देश में भी सड़कों का 
बहुत अधिक विस्तार हुआ है और उनकी निर्माण-प्रणाली 
में पर्याप्त प्रगति हुई है । सड़क-निर्माण के कार्य में भारतीय 


मनुष्य को कहानी 


इंजीनियरों की प्रवीणता का एक उज्ज्वल उदाहरण 'त्रिभवन- 
पर्था नामक वह राजपथ हैँ, जो भारत को नेपाल से 
जोड़ता है । हिमालय की निचली श्रेणियों को पार करके 
बनाई गई यह अद्भुत पहाड़ी सड़क भारतीय सैनिक विभाग 
के इंजीनियरों द्वारा तैयार की गई हैं । 
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भीत्ा लम्ब पुत्च 
धरती पर विजय प्राप्त करने के प्रयास में मनुष्य कदाचित्‌ ही सफल हो पाता, यदि उसे सेतु या पुल बनाकर 


श्रपनी राह में पड़नेवाले नदी-नालों पर विजय पाने की कुंजी प्राप्त न हुई होती । किस प्रकार उसने यह गुर 
सोखा और क्या-वया चमत्कार इसके बल पर कर दिखाए, इस प्रकरण में पढ़िए ! 


प्र[तत युग के मानव को पग-पग पर अड़चनों का 
सामना करना पड़ता था। बरसात के दिलों में 
बहते हुए नाले को देखकर वह हैरान हो जाता कि किस 
प्रकार वीस-तीस फीट चौड़ी उस धारा को पार करके जंगल 
में शिकार के लिए जाय । ऐसी हालत में या तो वह तैर- 
कर उस नाले को पार करता, या फिर मीलो तक उसके 
किनारे-किनारे चलकर, जब ऐसी जगह पहुँचता जहाँ 
उतार के लिए उसे राह मिलती तो वहाँ पानी में 
पैठकर वह उसे पार करता । प्रायः वह किश्षितयों को भी 
काम में लेता था। किन्तु ये साधन कोई स्थायी मूल्य नहीं 
रखते थे, अतः ऐसा साधन ढूँढ़ने का प्रयत्व उसने जारी रवखा । 
सबसे पहला पुल 
इसी उधेड़बुन में वह लगा हुआ था कि एक दिन उसने 
देखा कि कगारे पर का एक ऊँचा वृक्ष जड़ से उखड़कर 
नाले के आरपार गिर गया है । इस वृक्ष के तने पर चलकर 
बड़ी आसानी से उसने बढ़े हुए नाले को पार कर लिया । 
इस आकस्मिक घटना ने अनायास ही उसके मस्तिष्क 
में पुल की धारणा को सर्वप्रथम जन्म दिया। अतः जव किसी 
नदी-नाले को पार करने के लिए स्थायी रास्ता वनाना हुआ, 
अब से वह तुरन्त अपनी पेटी में से पत्थर की छेनी निकालता, 
और फिर झाठ-दस दिन तक खुट-खुट खट-खट करके 
किनारे के किसी ऊँचे वृक्ष को उसके आरपार डाल देता । इस 
तरह पहले-पहल उसे पुल बनाने की तरकीव ज्ञातहुई । उसने 
देखा कि उस पुल पर होकर किसी भी समय एक बच्चा 
भी उमड़ी हुई नदी को निरापद पार कर सकता है । 
तदुपरान्त नदी के दोनों किनारों पर पत्थर के खंमे 
तैयार करके और उन पर आरपार शहतीरे रखकर स्थायी 
पुल बनाना भी उसने शुरू किया। फिर उसने यह भी 


सीखा कि एक श्राड़ी शहतीर के वजाय यदि दो शहतीरे 
दोनों किनारों से क्रुकाकर त्रिभुजाकार ढंग से नदी के 
वीचोबीच टिका दी जायें, तो ये कही ज्यादा बोझ 
सेभाल सकेगी। उसकी इस खोज में झाज का प्रसिद्ध 
'कैन्टीलीवर! सिद्धान्त निहित था। फिर दो शहतीरों 
को किनारे से भुकाकर उनके सिरों को पत्थर की पटिया 
या एक तीसरी समतल शहतीर द्वारा मिलाकर उसने आधु- 
निक कंन्‍्टीलीवर और गड्डर के सम्मिलित सिद्धान्त की भी 
जानकारी प्राप्त कर ली। कभी-कभी सुविधानुसार वह 
नदी के दोनो किनारों के वृक्षों की डालियो से दो मजबूत 
रस्सियाँ भी आरपार एक दूसरे के समानान्तर वाँध 
देता था। उन पर एक-आ्राध फीट की दूरी पर बहुत-से 
आड़े डंडे वह बाँध देता था । इस तरह वाढ़ के समय भी वह 
आसानी से नदी को पार कर लेता था। निस्सदेह आधुनिक 
काल के भूलनेवाले पुल इसी सिद्धान्त पर बनते हे । 
रस्खियों के पुल 

पुलों के निर्माण में विशेष कौशल सबसे पहले चीन- 
निवासियों ने प्राप्त किया था । वे रस्सियो पर भूलनेवाले 
पुल वनाना जानते थे। साधारण ढंग के इस तरह के 
भूलनेवाले पुल केवल मनुष्यों के आने-जाने के ही काम में 
लाये जा सकते हे । वीच में के जबर्दस्त रुकाव के कारण 
गाड़ियाँ आदि ऐसे पुलों पर से नहीं गुजर सकती। 
आ्राधुनिक भूलनेवाले पुलो में रस्सी की जगह इस्पात के 
उमेठे हुए तार के रस्से या जंजीरे काम में लायी जाती 
है। इनके सहारे इस्पात की मजबूत चादर का एक प्लैंट- 
फार्म उसी घरातल में लटकता रहता है, जिस धरातल पर 
पुल के दोनों ओर की सड़कें होती है । इस पर होकर मोटर, 
ताँगे, इक्के आदि सभी कुछ आसानी से गुजर सकते हैं । 


प्रकृति पर विजय 


जिन खंभों या पायों पर तार के ये रस्से अवलंबित होते 
हैं, उनके दोनों ओर वे समान परिमाण के कोण बनाते 
हैं, ताकि पुल का बोक रस्सों के जरिए खंभों पर नीचे को 
एकदम लम्बवत्‌ पड़े | यदि स्तम्भ के दोनों ओर रस्से 
|, भिन्‍न-भिन्‍त परिमाण के कोण बनाएँ तो असमान भार के 
कारण वह खंभा एक ओर को कक जायगा श्रौर इस तरह 
पुल की पायदारी में अंतर आरा जायगा । 
पुल-निर्माण के पुरातन चमत्कार 
प्राचीनकाल के मजबूत पुल प्रायः पत्थर के खम्भों पर हो 
बनते थे। दजला-फरात 
की घादी की सभ्यता जिन 
दिनों उन्नति की चरम सीमा 
पर थी, तव फरात नदी पर 
पत्थर के सो खंभों वाला 
एक पुल बनाया गया था ! 
इन खंभों के ऊपर खजूर, 
साल आदि की शहतीरें 
बिछाई गई थों। जितने 
दिनों तक इस पुल का 
निर्माण-कार्य जारी रहा, 
उतने दिनों तक बाँध द्वारा 
नदी को दूसरे रास्ते से 
बहने के लिए मजबूर कर 
दिया गया था। पुलों के 
निर्माण में ईरान के बाद- 
शाह जेरवसीज ने भी 
कमाल हासिल किया था। 
ईसा से ४८० वर्ष पूर्व की 
बात है । यूनान पर चढ़ाई 
करने के लिए अपनी 
विशाल सेना लिये हुए 
जेरक्सीज श्रागे बढ़ता 
चला जा रहा था कि रास्ते में डार्डनल्न का जलडमझूमध्य 
पड़ा । धारा बेहद तेज थी, झ्तः किश्तियों पर तो उसके 
५० हजार सिपाही कई दिलों में भी उसे पार न कर पाते । 
उसने फौरन हुक्म दिया कि जलडमरूमध्य के एक किनारे 
से दूसरे किनारे तक किश्तियों का बेड़ा खड़ा कर दो ।'बस 
: इस अस्थायी पुल के ऊपर से उसके ५० हजार सिपाही इस 
पार से उस पार तुरन्त निकल गए ! श्राजकल के 'पॉन्टून ब्रिज” 
या पीपेवाले पुल इसी सिद्धान्त पर बनाये जाते हे । 


हिल कफ पड एप ता 





वर्मा में जंगली लोगों हारा बनाया गया एक भोंडा पुल 
इस पर होकर मोदर भी नदी को पार कर गई है! इसे हृभ 
खंमेदार पुलों का श्राडिम पुरखा कह सकते दे | 
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पुल-निर्माण-कार्य में रोमन लोगों का योग 

पुलों के विकास में सबसे अधिक योग रोमन स्षम्नाटों 
ने दिया। जैसा कि हम देख चुके हैँ, रोमन सम्राढों को 
पक्की सड़कें बनवाने का चेहद शौक था। अपनी उन लम्बी 
सड़कों के तैयार करने में स्वभावतः इन्हें पुलों के निर्माण 
की भी आवश्यकता प्रतीत्त हुई । रोमन लोगों द्वारा निर्मित 
पुल मजबूती और पायदारी में वेजोड़ होते थे । उनके 
अनेक भग्नावजेप आ्राज भी योरप में श्रदुभृूत कारीगरी का 
परिचय दे रहे हें। रोम नगर के निकट ही टाइवर नदी 

प्र रोमन युग का बना 

हुआ एक मेहराववाला पुल 
ग्राज भी श्रपना सिर ऊँचा 
किए खड़ा है, यद्यपि इस 
पुल को बने हुए २००० 
वर्ष से भी अधिक समग्र 
बीत चुका है ! स्पेन में भी 
रोमन सम्राठों का बनवाया 
हुआ एक अद्भुत पुल टैगस 
नदी पर मीजूद हैँ। इस 
पुल के निर्माण में एक 
छुटाँक भी चूना-गारा खर्च 
नही हुआ था ! इसके लिए 
ग्रेनाइट पत्थर की एक सख्त 
चद्टान में से पुल की पूरी 
मेहराव प्रस्तर-मूति की 
तरह काटकर तेयार कर 
ली गई थी ! 

मेहरावदार पुल प्राय: 
चुना-सीमेट आदि की मदद 
से त॑यार किये जाते है । 
निस्सदेह ये पुत्र काफी 
मजबूत होते हैं और इनकी 
लम्बाई भी बहुत अधिक होती है । किन्तु इनमें दोप यह हैँ कि 
एक सखम्भे से दूसरे खम्भे तक कई मेहरावें बनानी पड़ती 
हें--भौर इन मेहरावों की लम्बाई भ्रधिक नहीं बढ़ाई जा 
सकती । अन्य शैली पर बने पुलों की मेहराबें अवश्य लम्बी 
बनाई जा सकती हूं । पत्थर और चूने की वनी हुई संसार 
की सवस्न बड़ी मेहराव संभवत: लक्सेमवर्ग के पुल की हैं । 
उसका व्यास २७७ फोट ६ इंच है ! इस मेहराव की शक्‍ल 
दीघ वृत्त की-सी है । लगभग २६ हजार घन गज चूना भर 





मनुष्य की कहानी 


रोमन लोग पुलों 
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केन्टीलीवर सिद्धान्त का एक आदिस पुल 


न जल कर 5 कैन्दीली गीवर ८ न्त 5 मित्र रे 
जावा के आदिम निवासियों द्वारा बांस से वनाया गया यह भाडा पुल कन्दीलीवर के स्ड्धिन्त पर निरेत हैं | 
आज ऊे मीलों लगे वंडे पुल इन आदिम पुर्लो जैप्ले ही बनते हैं । फोर्थ ब्रिज से इसकी तुलवा कीजिए ! 


सीमेट आदि इसके निर्माण में लगा था। मध्ययुग में अंग्रेजों 
ने भी रोमन ढंग के पत्थर के मेहरावदार पुल बनाने में 
काफी दक्षता प्राप्त की थी । 
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५ का विनर मु रद ॑ 
0 5] 
कैन्टोलीवर और गडडर सिद्धान्त का एक आदिम पुल 
चीन के दक्षिणी-पश्चिमी पहाडी प्रदेश के अशिक्षिव निवासियों द्वारा बनाए यए लकड़ी के 
इस पुल में कैन्टीलीवर और गड्डर का दिद्धान्त काम में लाया गया है । 


&+3+3०० ००-५-०-५००+०००००-२००२०००-६०००. 


विशेष क्षति न पहुँचा 
सके । रोमन यूग का 
बना हुआ एक पुराना 
पुल जमंनी के मेन्ज 
नगर में था। दो हजार 





वर्ष वाद, इस पुल की नींव में से वलूत लकड़ी की मजबूत 
वल्लियाँ खोदकर निकाली गई हुँ ! इन वल्लियो की ठोस 
लकड़ी से वलिन में पियानो तैयार किए गए ! 


पुल-निर्माण में लोहे की 
शहतीरों का प्रयोग 

लोहे के युग के विकास के साथ- 
साथ पुलो के निर्माण में गडेर या 
लोहे की श्वहतीर का प्रयोग भी 
वढता गया। आरम्भ में मजबूत 
खम्भो पर कच्चे लोहे के गर्डर विछाए 
जाते थे। परल्तु वाद में बढ़िया 
प्रकार के इस्पात के ग्डर काम में 
लाये जाने लगे । ऐसे पुलो में आानें- 
जाने का रास्ता एकदम छत पर ही 
रहता हैँ, इस कारण ये “डेकब्रिज' 
कहलाते हूँ । रेलवे के सभी पुल प्राय: 
साधारण गडेंरबाले ढंग के ही बचे 
है, क्योकि निरे खम्भो की संत्या 
वढ़ाकर इस तरह के पुल ,को काफी 
लम्बा बनाया जा सकता हैं। भारत 
की नदियों की चौड़ाई वर्पा-ऋतु सें 
वहुत ज्यादा चढ़ जाया करती हूँ, 
अतः इस देय में पुल सावारणतः 
गडेर और खभो पर हा वनाए जाते 
हैं । साल के आठ महीने तो पुल के 


: प्रकृति पर विजय 


नीचे से वहुत कम पानी गुजरता हैं; हाँ, वर्षा- 
काल में सभी खम्भों से पानी टकराता हैं । 
पानी में खंभे केसें बनाये जाते हैं 
१६९०१ में गोदावरी नदी पर ईस्ट कोस्ट 
रैलवे कं० ने एक पुल वन॒वाया था । इस पुल की 
कुल लम्बाई पीने दो मील है श्रीर इसमें ५१ 
खंभे हैं। इन खम्मों की श्रापस की दूरी ५० 
गज है । वाढ के दिनों में १५ लाख घन फीट 
पानी प्रति सेकण्ड इस पुल के चीचे से गुजरता 
है । श्रन्य ऋतुग्नों में इस पुल के केवल छः खम्भे ला जा 
पानी में रहते हें, शेप सब भूखी जमीन पर ' 
खड़े रहते हैं | जिन दिनों नदी में पानी बहुत 
कम था, उन्ही दिनों इस पुल के निर्माण के लिए 
खंभों की नोव नदी के पेटे में डाली गई थी । 
केवल छ: खम्भों के लिए पानी के अन्दर काम 
'करने की जछरत पड़ी थी। पानी के अन्दर खम्मेया किसन' नामक हौदे या ढोल काम में लाये जाते हे। 
पाए की नीव तैयार करने के लिए लोहे के बड़े-बड़े होदे के किनारे तेज धार के होते है । नदी के पेटे में इन्हें 
न्‍ 





पंदल चलनेवालों के लिए बनाया गया एक जापानी पुल 
ये पुल गोल मेहराबढ्ार होते है और ऊँचे उठे रहते है । चढने के लिए इसमें 
सीढीनुमा खाँचे बने रहते है । 
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चीन के पैकिंग शहर के समीप 'मा्कोपोलो प्रिज' नामक सुप्रसिद्ध पुराना पुल ड़ 
चीनवाले पुल्ों के निर्माण की कला बहुत प्राचीन काल से जानते थे। यह,पुल कई शताब्दी पुराना' दे । इसमें ११ मेहरावे हें, जो 
है पत्थर और चूने की बनी है। पुल के क्िनारे-किनारे की गैंडेरों पर कई सो सिंह-पूर्तियोँ बनी है। 
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दजला नदी पर बनाया गया नावों का एक पुल 
इसदढंग पर वनाये गये पुलों में, जो पॉन्ट्रून व्रिन कहलाते हैं, कमी- 
कभी नावों की जगह लोहे के पोले ढोल भी काम में लाये जाते हैं। 
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कलकत्ता में हुगलो नदी पर बने नए हवड़ा पुल के निर्माण का दृश्य 
इसकी मुख्य मेहराव १५०० फ्रीट चोड़ी है। पुराना हवड़ा-पुल पॉन्ट्रन या 


पीपों पर बना छा था। 





मनुष्य को कहानी 


इतनी गहराई तक धेंसाते हें कि हौदे की कोर कीचड़ और 
नरम मिट्टी को भेदकर सख्त चट्टान पर जा टिकती है । इस 
होदे के भीतर से तमाम पानी पम्प द्वारा उलीच दिया जाता 
है, और फिर इसी के अंदर राजगीर खुदाई का काम करते 
है ( दे? पृ० ६८३ का चित्र )। इन हौदो के अन्दर 
हवा का दवाव भी वायुमण्डल के औसत दवाव से ज्यादा 
होता है। होदे के अन्दर काम करनेवालों के लिए शुद्ध हवा 
वाहर से नली द्वारा पहुँचाई जाती है। इस अ्रसाधारण 
वातावरण के वावजूद हौदे के भ्रच्दर राजगीर खम्भो की 
जुड़ाई का काम निरन्तर करते रहते हे । 
गोंदावरी का उपर्युवत पुल जब बनकर तैयार हो गया 
तो एक दिलचस्प बात देखने में श्राई । यद्यपि पुल पर रेल 
की लाइन “स्पिरिट लेवल” (समतलमापक यंत्र) की मदद 
से एक धरातल में विछाई गई थी, किन्तु थियाडोलाइट यंत्र 
से देखने पर पता चला कि दोनों छोर को अपेक्षा बीच का 
भाग ६ इंच ऊँचा उठा हुआ है ! कहने की श्रावश्यकता नंही 
कि पृथ्वी की गोलाई के कारण ही ऐसी वात हुई । 
वाराणसी के समीप गंगा नदी पर 'मालवीय' ब्रिज नामक 
पुल बनाते समय गरमी के दिनों में पानी की सतह से १०० 
फीट नीचे खम्भों की नींव डाली गई थी। नींव डालने के 
पहले पेटे में एक गहरा कुआँ खोदकर तमाम 
कीचड़ और नरम मिट्टी उसके अन्दर से निकाल 
ली जाती है । फिर इसी कुएँ में सीमेंट और 
कंकरीट भरकर खम्भों के लिए एक मजबूत 
श्र पायदार नीव तैयार कर लेते हूँ । 
प्रमेरिका में रेलवे का प्रसार काफी तीक्र 
गति से हुआ, अतः पुलो के निर्माण की कला ने 
भी उस देझ्ष में काफी उन्नति की है। लकड़ी 
के वाहुल्प के कारण वहाँ आरम्भ में पुलों के 
निर्माण में भिन्न-भिन्न प्रकार से लकड़ी का ही 
प्रयोग किया गया था । पर घीरे-घीरे लकड़ी की 
शहतीरों को हटाकर उनकी जगह लोहे के 
मजबूत गडेर लगा दिए गए। 
संसार के सबसे वड़े पुल 
इंजीनियर के लिए पुल की समूची लम्बाई का 
महत्व उतना नहीं होता, जितना इस वात का कि 
उसकी एक मेहराव कितनी लम्बी वनाना है । जब 
पानी में जगह-जगह पत्थर के खम्मे आसानी से 
नहीं खड़े किये जा सकते, तव गडेरवाले पुल न बना 
कर 'कैस्टीलीवर' या भूलनेवाला पुल बनाते हे । 


प्रकृति पर विजय हु द्प रे 
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है । भारत में भी हुगली 
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जोड़-जोड़कर पुल बढ़ाया 
जाता है। (बीच में) 
निर्माण के समय 
इस' विशाल पुल के 
दीन मुख्य केंटीलीवर । 
(नीचे) फोर्थ-ब्रिन पर 
से रेलगाड़ी शुज॒र रही 
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दैकरे 


इनमें दो किनारो पर थे, और एक बीच की चट्टान पर | इस पुल 
का प्रत्येक खंभा ४०० फीट ऊँचा हैँ । प्रत्येक पर दोनों ओर 
निकलते हुए त्रिभुजाकार गडेर साथ-साथ लगाए गए है, ताकि 
पाए का समतुलन स्थिर रहे। इस प्रकार ६ त्रिभुजाकार 
गडेर पाए खड़े किये गए है, जिनमें दो जोड़े नदी के 


ऊपर ग्राकाश में 
जाकर मिले है । 
नदी के ऊपर की 
दोनों मेहराबों में 
प्रत्येक की लंबाई 
१,७१० फीट हँ 
श्रौर पूरा पुल 
२॥ मील लम्बा 
है । फोर्थ-ब्रिज 
की गणना संसार 
के विशालकाय 
पुलो में होती है। 
कनाडा में भी 
सेन्ट.. लारेन्स 
नदी पर कंन्टी- 
लीवर ढंग का 
एक विशाल पुल 
बना हुआ हैं। 
इसकी मेहराव 
श्य०० फीट 
लम्बी है। यद्यपि 
यह पुत्र सन्‌ 
१९१७ में वन- 
कर तंयार हो 
गया था, किन्तु 
तब से आज तक 
यह ज्यों-का-त्यो 
अटलओऔर ग्रचल 
खड़ा हैं । 
भूलनेवाले 


पुलो के निर्माण में नदी के पेटे में कही भी स्तम्भ बनाने 
की आवश्यकता नहीं पड़ती । ग्रतः जहाँ-कही भी बीच में 
सहारा दिये विना ही लम्बे पुल वनानें की जरूरत पड़ती 
है, वहाँ भूलनेवाले पुल ही वनाए जाते हूँ । अमेरिका में 
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पं 


गोल्डन गेट ब्रिज! नामक विज्ञाल पुल के निर्माण का एक दृश्य 
रस्सों के तार विशेष यंत्रों द्वारा बटे आर बुने जा रहे हैं । इस पुल की मुख्य मेहराव की 
लबाई ४२०० फीट है। इतनी लम्बी मेहराव संत्तार में दूसरे किसी भी पुल की नहीं है | 


किवुल' या तार के रस्सों पर से पुल का फर्श लटकाने के 
लिए पहले लोहे के छड़ काम में लाये जाते थे, किस्नु 
१८५९१ में नियाग्रा ब्रिज के निर्माण में इस काम के लिए 

हली वार लोहे के वे हुए तार ही काम में लाये गये । 
इस ढंग के पुल रेल-मार्य के लिए अधिक पसन्द नहीं किये 


चयोंकि 
इन में कम्पन 
श्रीर लच्रक 
ज्यादा होती है! 
अमेरिका के 
संयुवत राज्य में 
सेनफ्रेन्सिस्को में 
संसार के दों 
सबसे लम्बे पुल 
पिछले वर्षों में 
वनकर तैयार 
हुए हैं। इनमें से 
एक पुल सेन- 
फ्रेन्सिस्को और 
ओकरलैण्ड नगरों 
को, जिनके वीच 
में ओकलैण्ड की 
खाड़ी है, जोड़ता 
हैं। दूसरा पुल-- 
गोल्डन गेट 
ब्रिज | --ओझोक- 
लण्ड की खाड़ी 
के मुहाने पर 
बनाया गया हूँ | 
'सेनफ्रेन्सिस्को- 
झोकलेंण्ड पुल 
की कुल लम्बाई 
८। मील हैँ। 
इसमें गहरे पानी 
के ऊपर का भाग 


जाते, 


४॥ मील लम्बा है । यह पुल वास्तव में दो पुलों को मिलाकर 
वनाया गया हैँ। ओकलैण्ड खाड़ी में यर्वा व्यूना नाम का एक 
ननन्‍्हा-सा द्वीप है । सेनफ्रेन्सिस्कों नगर से यर्वा तक और वर्वा 
से ओकलेण्ड तक इस पुल का ताँता चला गया हे। 


लम्बी मेहराववाले अनेक पुल- इसी ढंग पर बने हुए हे-। -... सेसफ्रेस्सिस्को. को यर्वा द्वीप से .मिलानेवाला पुल भूलनेवाले 
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कैसन' की सदद से गहरे पानी में पुलों के खम्भों की निर्माण-विधि है ु 
(ठपर पाई और) कैसन का पानी से बाहर निकला हुआ दविस्सा। (टाहिनी' शोर) उसी कै भीतर डुबकी लगानेवाली मा हे इ्द 
मजदूर नींव खोदते दिखाए गए हैं | (नीचे) जब क्रैसन पाण की जगद पर ठीक बेठ जाता हैं, कब भीतर का ० उली चकर ह 
ह बादर फेंक दिया जाना दे और फिर उसके मीतर-ही-मीतर पुल के पाए का निर्माण शुरू दा जाता €। 


५क 


के 


दुदर 


कही आँधी का फ्ोंका नीचे से पुल की समूची गच को' ही 
ऊपर न उठा दे ।श्रोहियो (अ्रमेरिका) में १००० फीट लम्बी 
मेहराब का एक भूलनेवाला पुल इसी प्रकार आँधी के भोके 
से उखड़कर वरवाद हो गया था। कभी-कभी हवा के कारण 
पुल की फर्ग में लहरों की भाँति कम्पन भी होने लगता है। 
आधी का विचार करते समय पुल की ऊँचाई का भी 
ध्यान रखना पड़ता है--साथ ही पुल की स्थिति को भी 
इंजीनियर भूल नही सकता । समुद्र-तट के करीव के या नदी 
के मुहाने पर के पुलों को सदेव ही तेज हवा के भोंकों का 
सामना करना पडता है । समुद्र से दूरस्थ प्रदेश में स्थित पुलों 
पर आधी का जोर इतना नहीं पड़ता । उदाहरण के लिए, 
'फोर्थ-ब्रिज' उत्तर सागर के तट पर है | अतएव लगभग हर 
घड़ी सागर का तेज भंकावात इस पुल पर श्राघात करता 
रहता है ( भ्रक्‍्सर शहरों में नदी के ऊपर ऐसी जगह पुल बनाने 
पड़ते है, जहाँ से होकर तिजारती जहाज निरंतर आया- 
जाया करते हे । आ्राधुनिक जहाजों के गुजरने लायक पुल 
काफी ऊँचाई पर वनना चाहिए। किन्तु पुल को ऊँची सतह 
पर बनाना हर जगह सम्भव नही है । अ्रतएवं ऐसे पुलों को 
प्रायः साधारण ऊँचाई पर ही रखते हे । हाँ, इस बात का 
प्रवंध श्रवर्य रखते है कि जिस समय जहाज को पुल के 
नीचे से होकर गुजरना हुआ तो समूचे पुल की फर्श को या 
तो एकदम ऊपर उठा देते है, या फिर पुल को वीचोबीच 
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आधुनिक रस्सेवाले पुल बनाने का श्द्भुत उपकरण 
भूलनेवाले पुल के निर्माण के समय रस्सों को वटने के लिए इस तरह की पहिएनुमा रीले काम में लाई 
जाती है, जो एक खंमे से दूसरे खंमे तक तारों को लिये हुए जुलाहे की ढरकी की तरह दोइती रहती हैं। 





मनुष्य की कहानी 


से तोड़कर उसके दोनों भागों को किवाड़ के पल्‍लों की तरह 
घुमाकर किनारे लगा देते हैं । जहाज निकल जाने पर पुल 
की पूर्व॑वत्‌ जोड़ देते हैँ । लंदन का 'टावर ब्रिज! इसी ठंग 
पर बना हुआ है । इसकी वीचवाली मेहराबर पाँच मिनट के 
भीतर ऊपर उठायी जाकर फिर अपनी जगह पर“रख दी 
जा सकती है। अनेक कारोबारी भहरों में इस ढंग के भी 
टूटनेवाले पुल बने हुए है, जिनमें वीचवाले खम्भे पर एक 
कीली लगी हुई होती हैँ । इसी कीली पर पुल के मध्य भाग 
को घुमाकर नदी के समानान्तर कर देते हैँ, जिससे जहाज 
को निकलने के लिए रास्ता मिल जाता हैँ । जहाज निकल 
जाने पर उसे फिर घुमाकर पूर्ववत्‌ हालत में कर देते हे । 
किसी-किसी स्थान पर इस समस्या को एक अजीव ढंग 
से हल करते हैं, स्थायी पुल बनाते ही नही । दो ऊँची-ऊँची 
इस्पात की मीनारे नदी के दोनों किनारों पर आमने-सामने 
खड़ी कर देते हैं। इन पर नदी के आरपार गईर विछाकर 
रेल की पतली पटरी लगा देते हें। इसी पटरी से नन्हें-नन्हें 
पहियो के सहारे लोहे के रस्से पर एक छोटा-सा प्लेटफार्म 
लटकता है । यह प्लैटफार्म इस लोहे की पटरी पर बदी के 
एक किनारे से दूसरे किनारे तक विद्युत्‌ गवित द्वारा दौड़ता 
हैं। प्लैटफार्म का धरातल किनारे की सड़क के 'समतर्ल 
रहता हैं । अतः राहगीर और मोटरगाड़ियाँ, आदि सड़क 
मै आगे बढ़कर इसी प्लैटफार्म पर चले आते है । यह प्लैट- 
फार्म चन्द मिनटों में स्वयं 
नदी पार कर॑ उन्हें उस 
ओर पहुँचा देता हैं! ऐसे 
पुलो के निर्माण में खर्च 
वहुत कम पड़ता है, साथ 
ही पुल के नीचे से जहाज 
भी हर समय श्रान्जा 
सकते हें । श्रवर्॒य ही इस 
तरह के पूल ऐसे घहरों 
में नहीं बनायें जा सकते, 
जहाँ की सड़कों पर 
सवारियों का ताँता दंबां 
ही रहता है । इस तरह 
के पुल (्रांसपोर्ट ब्विज' 
कहलाते है। इन्हें पुले 
-: ' और वाहन का सम्मि- 
लित संस्करण ही कहता 
_चाहिए। 
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बंदरगाहो पर बनाए जानेवाले ऐसे पुलों में, जिनके नीचे से होकर जहाज निरवरोध निकल सकते हैं, ऑस्ट्रेलिया 
के सिडनी बदरगाह की समुद्री खाड़ी पर निर्मित इस विद्याल मेहरावदार पुल की झाँकी निराली ही हैँ ! इस 


5 


पुल की मुख्य मेहराव १,६५० फीट चौड़ी है और वह इतनी ऊँची है कि वड़े से वड़े जहाज उसके नीचे से होकर 


गुजर सकते है। पूरे पुल की लम्बाई ३,७७० फीट हूँ। इस पर चार रेल की पटरियाँ, पैदल चलनेवालों के दो 
अलग मार्ग और ५७ फीट चौड़ी एक मोटर की सड़क बनी हैं । 


प्रकृति पर विजय 


कहीं-कही ऐसे पुछ भी बनाये गए है, जिनके नीचे से 
बड़े-बड़े जहाज विना अडचन के निकल जाते हैँ। इस तरह 
का एक विशाल पुल ऑस्ट्रेलिया के सिडनी बंदरगाह पर 


बना है, जो गोल मेहराबवाले पुलों में सवसे विद्याल प्रौर 
भारी है। इसकी मेहराव १६५० फीट लम्बी है) जहाजों के 
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लिए सुविधाजनक दूसरा महान्‌ पुल सैस्फ्रेन्सिको का प्रसिद्ध 
गोल्डन गेंद ब्रिज हे। इन दोनों पुलों के चित्रों में श्राप जहाजी 
फो नीचे से गुजरते हुए देख सकते हूँ । भारत में भी कल्नकत्ते 
में हुगली नदी पर जो नया 'हवड़ा-पुल' बनाया गया है, वह 
इसी प्रकार का पुल है । 


रेलगाड़ी का विकास 


सड़कें और पुलें भावि बनाकर आज के दिन पुथ्वी पर एक भाग से दूसरे भाग को जाने के लिए स्वल-मार्ग 

कितने सुगम बना लिये गये हूँ, इसका हाल पिछले अध्यायों में श्राप जान चुके हे। इन मार्गों पर यात्तायात 

के सदसे अधिक जो मुण्य दो वाहन काम में लाये जाते हे, थे है रेल श्रौर मोटरफकार | दोनों का आज के जीवन 
में महत्वपूर्ण स्थान है । भाहए, इस लेस में पहले रेलगाड़ी के घिक्ास फी कहानी श्रापको सुनाएँ । 


कच्ची सड़क पर इबका या ताँगा आदि हॉँकने में वर्ड 
मुश्किल पढ़ती है। पक्की सड़क पर पहिए जमीन 
में नहीं धंसते, अतएवं ऐसी सड़कों पर इवके-ताँगे श्रादि 
तेज रफ्तार से आ-जा सकते है । किन्तु पवकी सड़कों के 
निर्माण में तथा निरन्तर उनकी मरम्मत करते रहने में 
सर्च श्रधिक पड़ता हैं। इसी कारण जब कभी कम खर्च 
में मोटर, इक्के श्रौर ताँगे के लिए रेत और घूल से भरी 
सड़क पर रास्ता बनाना होता है तो एक सिरे से दूसरे 
सिरे ज़क लगभग एक फुट चौड़ी लोहे की चहरें सड़क पर 
दो ग्रमानान्तर रेखाओं में विछा देते हं--ताकि मोटर के 
पहिए रेत मेंन धैंसकर लोहे की चहरों पर ही चलें। 
इलाहाबाद में बरसात के वाद गंगा नदी पर प्रति वर्ष नावों 
का एक पुन तैयार किया जाता है । वहाँ पुल और रेती पर 
लोहे की चहर के ऐसे ही टुकड़े इस पार से उस पार तक 
बिछा दिये जाते हैं । ऐसा करने में खर्च भी कुछ श्रधिक 
नहीं बैठता | 
रेल की पथरियों का विकास 
लगभग १०० वर्ष पूर्व इंगलेण्ड की खानों में कोयला 
ढोनेवाली गाड़ियों के लिए भी एक कुशाग्र-बुद्धि व्यवित ने 
इसी प्रकार सड़कों पर लकड़ी के तरते विछाए थे। कुछ समय 
बाद तस्ते के स्थान पर लोहे की मजबूत चहरें विछाई 
गई। इन गाड़ियों को घोड़े खींचते थे, भ्रतः उनके 
पहिए इन चौड़ी पटरियों से उत्तरकर प्राय: नीचे घूल 
और कीचड़ में श्रा फेंसे थे। इस दोष को दूर करने 
के लिए इन चहरों के दोनों किनारे ऊपर की ओर मूड़े 
हुए बनाए गए, ताकि गाड़ियों के पहिए चदरों पर से नीचे 
न उतर सकें । 


कुछ काल पदचात्‌ यह तय हुआ कि चहरों की जगह 
लोहे की ठोस सपाठ पटरियाँ बिछायी जायें और गाड़ी के 
पहियों का एक हाशिया वढा दिया जाय, ताकि वे पटरियों पर 
से उत्तर न सके । ऐसा करने से खर्च में श्रौर भी वचत हुई । 
तदुपरान्त भाष के इंजिनों और रेलगाड़ियों के विकास 
के साथ संसार के भिन्न-भिन्न देशों में आ्राज की-सी रैल की 
पटरियों का एक जातन-सा घीरे-धीरे विछ गया । श्राज तो 
ऊँचे-ऊँचे दुर्गम पहाड़ो में से गुजरती हुई हजारों मील लम्बी 
ऐसी रेल की दाइनों ते धरती को जैसे एक सूच्र में वाध-सा 
रखा है। रेल की इन लाइनों को विछाने में इंजीनियरों को 
श्रनेक सावधानिया बरतनी पढ़ती है । इन लाइनों को विद्धाते 
समय इस बात का सर्देव ध्यान रखना पड़ता हैँ कि उनमें 
कही पर भी चढाव जहरत से ज्यादा न श्रा जाय, अन्यथा 
रेलगाड़ी को खींचने में इंजिन को अत्यधिक णवित व्यय 
करनी पड़ेगी | इसी कारण जगह-जगह पहाड़ों को काटकर 
उसमें से समतल रास्ता निकालना पड़ता हैं । इसी 
उद्देश्य की पूत्ति के लिए कभी-कभी मीलों लम्बी सुरंगें काटनी 
पड़ती हूँ श्रीर कभी-कभी जब लाइन को किसी गहरी घाटी 
से गुजरना होता हैं तो समूचे रास्ते को ऊँचे खम्मों पर से 
ले जाते हैँ, ताकि लाइन में एकाएक गहरा ढाल नथ्राने पाए । 
पहाटी प्रान्तों में रेलवे-लाइन बिछाने का खर्च तो इतना 
श्रधिक बैठ जाता हैं कि अवसर देश के भ्रन्य भागों की 
श्रपेक्षा इस प्रदेश में रेलभाड़े की दर भी काफी ऊँची रखनी 
पड़ती है । 

नि्जन प्रान्त, रेगिस्तान तथा दलदल आदि से भरे स्थानों 
में तो इंजीनियरों और कारीगरों ने हथेली में जान लेकर 
रेल की पटरियाँ विछाई है। कनाडा के जंगली भागों में 


६९० 


जब रेल की लाइन विछाई जा रही थी, तव अनेक वार रेड 
इण्डियन लोगों ने रेलवे इंजीनियरों और मजदूरों पर हमला 
किया था, ताकि वे इस प्रान्त में रेल की लाइन विछाने का 
प्रयत्न ही त्याग दें । दक्षिण अफ्रीका में नेटाल प्रान्त के दुर्गेम 
और मलेरियाग्रस्त स्थानों में रेल की लाइनें विछाने के पीछे 
सहस्रों भारतीय श्रमिकों को तरह-तरह की यातनाएँ भोगनी 
पड़ी थी । 
आरंभिक रेलगाड़ियाँ 

हम देख चुके हे कि आरम्भ में भाप के इंजिन किस ढंग के 
वने थे । उन दिनों की रेलगाड़ियाँ भी कुछ कम वेढंगी न 
थी । तीसरे दर्जे के डिब्बों के ऊपर किसी प्रकार की छत न 
होती थी । मवेशी ढोनेवाली गराडियों की तरह ये डिब्बे एकदम 
खुले होते थे । दूसरे दर्जे के डिब्बों में भी उन दिनों बगल में 
कोई आड़ न थी । उसमें ऊपर मोटे कपड़े की एक छत अ्रवदय 
थी, जो तेज हवा के भोके से कभी-कभी उखड़कर अलग 


मनुप्य की कहानी 


भी जा गिरती थी। केवल पहले दर्जे की गाड़ियाँ चारों ओर से 
ढकी रहती थी । इनकी वेंचों पर गह्याँ भी बिछी थी। माल- 
गाड़ियो के तो और भी बुरे हाल थे--खुले ठेलों की तरह 
केवल एक मजबूत फर्श इन गाड़ियों में होती थी। इसी पर 
रस्सियों से कसकर सामान बाँध दिया जाता था । 
डिब्चों में सुधार 

धीरे-धीरे लोगों ते रेलगाड़ियो की उपयोगिता श्राँकी । 
उसी के फलस्वरूप पैधेजर और मालगाड़ियों के रूप-आफार 
में आ्ाश्चयंजनक 5न्नति हुई | उन दिनों की रेलगाडियों 
के डिब्बों में प्रायः चार पहिये लगे होते थे । इन डिब्बों 
की लम्बाई भी वीस-पचीस फीट से अधिक नहीं हुआझना 
करती थी। ये डिब्बे धीरे-धीरे और भी लम्बे बनाये जाने 
लगे । क्रमश- चार से छः पहियेवाले और फिर झाठ पहिये- 
वाले डिब्बे बनने लगे । लम्बे डिब्बों में ग्रडचन यह होती है 
कि तैज रफ्तार में घुमाव पर वे आसानी से मुंड़ नही सकते । 


२38... कह. “साल स्टीफेन्सन का. इस मुश्किल को दूर करने के लिए बोगीवाले डिव्ये 

हि 'राकेट नामक बनाए गये । ऐसे लम्बे डिब्बे के दोनो सिरे चार-चार 

हे! | प्रसिद्ध इंजिम पहियोंवाली दो बोगियों पर टिके रहते है । प्रत्येक 

“20 [:! “यह 25३४ में, बना वोगी में एक लम्बवत्‌ कीली के चारों ओर ये पहिए 
| 





था। आज के इंजिनों 
से तुलना कीजिए । 


घूम सकते है । श्रत: लाइन के मोड़ पर बिना किसी 
अड़चन के बोगी के पहिये घूम जाते है और डिब्मे में 
बैठनेवालों को इससे किसी प्रकार का झटका नही लगता। 
इन दिनों श्रव एक नये ढंग की वोगी का भी प्रयोग हो 
रहा हूँ । इसमें तीन डिब्बों को चार वोगियों पर फिट 
करते है । प्रत्येक वोगी पर दो डिवब्वों के सिरे श्राकर 
मिलते हे। इस प्रकार रेलगाड़ी के कुल वजन में भारी 


कमी हो जाती 

एा एाणण 577 हूँ तथा गाड़ी 

ध्राः । की फिटिंग करने 

५ । में भी खच बहुत 

हे झा कम बैठता है। 

कट डिब्बों को 

६ नमक ४ तर, एक-दूसरे से 

हर जोड़ने के लिए 

््ः २5 अमन हमारे देझ्ष में 
०" 

रा. < ३०४ [| श्रभी तकपुराना 

ईककल>छ जाए दमा टच ए *अ | तरीका ही काम 
रा रन | ्ि कप ७ 

- । अर. अर 8 जाता 
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डिब्बा जब दूसरे 


प्रकृति प्र विजय 


डिब्बे को धवका देता हैं तो डिब्त्रे के छोर पर लगे हुए हुक एक- 
दूसरे से गूंथ जाते हे। फिर पाइंटमैन जंजीर से इन हुकों को 
खूब जकड़ वेता है, ताकि ये एक-दूसरे से अ्रलग न हो 
जायें । इस रीति से डिब्बों को जोड़ने में देर वहुत लगती 
है, साथ ही पाइंटमनों के लिए यह काम खतरनाक भी वहुत 
है। जरा-सी गफलत हुई कि जान से हाथ धोना पडा ! योरप 
और अमेरिका में डिब्बों के सिरे पर अब इस ढंग के हुक 
फिठ किये जाते है कि जरा-सा धक्का लगते ही ये स्वयं एक- 
दूसरे से मजबूती के साथ गुंथ जाते है| इन्हें जंजीर से 
बाँधनें की जरूरत 
नहीं होती। डिव्वें 
के दोनों ओर 
कमानीदार 'वफर 
भी लगे रहते हैं: 
अतः डिब्बों को 
जोड़ने समय वहुत 





न 
हा 
न्क््फिक अ 6 े 
(72 ५ की बीज! 
नाप 
हु 


अधिक भटका भी हू 
नहीं लगने पाता। | 
यात्रियों के लिए हर हर े 
सुविधाएँ: कप 


जाड़े के दिनों में 
डिक्यों को गरम 
रसने के लिए 
योरप ओर अमे- 
रिका की ट्रेनों में 
इंजिन से नली 
द्वारा डिब्बों मे 
भाष पहुँचाई जाती 
है। भारत में इसी 
ढंग के कुछ डिब्बे 
बनें है, जो 'एयर- 
कन्डिणिन्ड' हें। 
बाहर जेठ की लू 
चल रही हो, किन्तु 'एयर-कन्टिणन्ड' डिब्बों के अन्दर शीतल 
वायु ही चलती रहती है। इस तरह के वातानुकूलित' 
डिब्बे श्रभी गिनती के ही बन पाये हे, किन्तु आशा की जाती 
है कि शी ध्र ही इनकी संख्या में काफी वृद्धि हो जायगी । कुछ 
पूरी की पूरी 'बातानुकूलित' रेलगाड़ियाँ भी चलने लगी है । 
एयर-कन्टिशन्ड' गाड़ियों के भश्रन्दर स्वास्थ्य के अनुकूल 
किसी भी ताप को सदैव एक-सा बनाये रखने का प्रवन्ध 
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जंजीर खींचकर मुसाफिर गाड़ी रोक रहा है 

डिश्वे के नीचे वकुअम ब्रेक लगा दे । जजीर खींचने से एक वॉल्व सुल जाती है 

ओऔर नीचे के सिलिंटर में हवा घुस जाती है, जिससे पहिए में श्रेऊ्न लग जाने हे । 
कप कोने में, पलिए में जेफ़ लगते समय का यरिवर्द्धित चित्र है। 


ट्‌ 
६९१ 


रहता हैं । साथ ही इन डिब्बों के अन्दर निरन्तर शुद्ध और 
साफ की हुई वायु भी पहुँचती रहती है। जाड़े के दिनों 
में यदि वायु शुप्क हुई तो उसमें एक नियत परिमाण में 
आद््रता का भी समावेश कर दिया जाता है, क्योंकि एक- 
दम शुष्क हवा स्वास्थ्य के लिए हानिकारक होती है । इन 
| छिव्यों में 
बाहर को 
झोर से 
शोरगुल की 
ग्रावाज भी 
ही पहुँच 
पाती बहुत 
दूर तक की 
यात्रा करने- 
वाली रेलगाड़ियों 
में सोने के लिए 
भी समुचित प्रवन्ध 
किया जाता है। 
जलपान श्रौर 
भोजन का प्रवन्ध 
करने के लिए ट्रेनों 
में ही एक रेस्ट्रॉ- 
कार भी जोड देते 
हैं। ५०-६० मील 
की रफ्तार से द्वेन 
भागती जा रही है 
श्र रेस्ट्रॉकार में 
यात्रियों के भोजन 
की सामग्री नवीन 
वैज्ञानिक तरीकों 
से तैयार होती 
रहती हैं। चलती 
ट्रेन में डाइनिंग-कार 
में चैंठकर यात्री गरम-गरम त्ताजा भोजन करते है, मानों 
किसी फर्स्ट क्लास होटल में बैठे स्ताना खा रहे हों ! 
रोशनी के लिए पहले तो ट्रेनों के भ्रन्दर गैस-लैम्प जलते 
थे । उन दिनों इन लम्पों को कंदील की तरह दियासलाई से 
जलाना पड़ता था । पर श्रव सभी ट्रेनों में विद्युतू-लैम्प जलते 
हैं । इन लैम्पों के लिए विद्युतू-धारा पहियों के पास लगे हुए 
डायनमो से ली जाती है | घूमते हुए पहिए इस डायनमों का 
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बड़ें आकार के आधुनिक रेलवे-इंजिन की भीतरी रचना और कल-पुर्जे--( १ ) 
१, टाहिना बफर, २. वेकुअप् पाइप, ३. चुँण के वक़्त का दरवाजा, ४. धुँण का वक्‍स, ५. धुँण की चिमनी, ६. वाएँ सिलेंडर 
को जा रहा भाष का पाइप, ७, दाहिने सिलिंडर को जा रहा साप का पाइप, झ. वार्यों सिलिंडर, £. बाएँ सिर्शिडर का शैफ्ट 
१०. भीतरी सिलिंडर का निकास पाइप, 2११. ब्लास्ट पाडप, १२. वाहरी सिलिंडर का निक्रास पादप, १३. दाहिने वाहरी 
सिलिंडर का भाप का पाइप, १४. सुपर हीरर, अर्थात्‌ भाष गरमानेवाली नलियॉ, १५. ब्वॉयलर की नलियाँ, १६. रेयूलेस्र 
रह, १७. व्वॉयलर का प्रधान भाग, १८. सफ्ठी वाल्व, १६, वालू की पेटी, २०. वेकुश्रम ज्रेक्त सिलिंडर, २१. वेकुअम 
बेक की टंकी, २९-२३-२५. चालक पहिए, २४. बेक लगाने का शैफ्ट २६. राख-निकास ( अगले पृष्ठ पर क्रमशः पढ़िए ) - 


परिचालन करते हे । 
डायनमो की विद्युत्‌- 
घारा डिव्ये के पेदे में 
रक्‍खी हुई स्टोरेज 


जाती हैं और समूचे 
पाइप में लगभग पूर्ण 
वेकुअम उत्पन्न हो 
जाता है। जब तक 





बैटरी को चार्ज कर पूर्ण वेकुअम इस पाइप 
देती है, ठीक उसी तरह जैसे दौड़ती हुई मोटरकार में स्टोरेज. में बना रहता है, हर पहिए के ब्रेक उससे अलग रहते हें । 
वेटरी अपने आप ही चार्ज होती रहती है । सीट के ऊपर की जंजीर खीचने पर एक वाल्व हट जाता है, 
्ेे 8. 
वकुथअ्म ब्रेक जिससे बाहर की हवा इस पाइप के अन्दर प्रवेश कर जाती 


पैसे्जर ट्रेन में एक सिरे से दूमरे सिरे तक एक लम्बा है। वेकुञ्मम पाइप में हवा ने ज्योंही प्रवेश किया, उसके 
पाइप लगा रहता हैं। इस पाइप का जोड़ डिव्वे के नीचे. धक्के से ब्रेक पहियों पर जा दवते हे । 
लगे वैकुअम ब्रेक से रहता है । डिब्बों को जोड़ते समय इस मूसाफिरों की तरह ड्राइवर या गार्ड भी इस पाइप 
पाइप के सिरे भी एक दूसरे से जोड़ दिये जाते हैं। ड्राइवर. का वाल्व खोलकर समूची ट्रेन मे ब्रेक लगा सकता है । वैकु- 
इस लम्बे पाइप के सिरे पर वेग के साथ भाष फेंकता है । श्रम ब्रेक की मदद से ही भागती हुई एक्सप्रेस ट्रेन डेढ़ फर्लाज़ 
इस भाष के संग खिचकेर पाइप की हवा बाहर निकल की दूरी के अन्दर-अन्दर रोककर एकदम खड़ी कर नी जा 


धरकृति पर विजय 
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बड़े आकार के श्राधुनिक रेलचे-इंजिन की भीतरी रचना और कल पुर्जे--(२ 
२७, भटूठी, २८. फायरब्रिक की मेदराब, २६. फायर-बस्स, ३०. व्वॉयलर के स्ट्े-राट्सू ३१. भट्टी का द्वार, ३२, सिलिटर के पानी 
का नियंत्रक इेडिल, ३३, राख गिगने का हेंडिल, ३४, इंजिन को उल्टे पीछे की ओर चलाने का देडिल, ३५. भाष छोठने का शैेडिल, 
2६, सीटी, १७ पानी लेने का नियनण करनेवाला लीवर, १८, आओजार-वक्स, ३६, कोयला, ४०, पानी की 2#%ी, ४१. जमीन से 


पानी लेने का यत्र, ४२. वेकुअ्म टक्की, ४३. दर ट्रेन पाइप, ८४. ओके के ब्लाक, ४ 


५, बालू गिराने का नल, ४८. <टर के पहि०, 


४७, ब्रेक ब्लॉक, ४८. विदा कहीं रुके रास्ते ही से चलते-चलते इजिन के लिए पानी लेनेवाले पाइप का मुह, ४६. सिलिटर के भीतर का दृश्य । 


सकती है। वैकुश्रम ब्रेक पूर्ण रूप से स्वयंक्रिय होते हे । 
यदि संयोगवश गाड़ी के कुछ डिब्बे ट्रेन के शेप हिस्से से 
प्रलग हो जाएँ तो बेकुग्रम पाइप के खुल जाने से अपने 
श्राप ट्रेन के ग्रगछे-पिछले हिस्सो में ब्रेक लग जाएँगे । 

कही-फही संफुचित वायु के ब्रेक काम में लाये जाते है । 
इसके लिए भाप से परिचालित होनेवाले संकुचित वायु के पम्प 
से एक बड़े पीपे में खूब कस्कर हवा भर ली जाती है । इस 
पीपे का पम्बन्ध एक लम्बे प्रइप से रहता है, जो समूची 
ट्रेन में एक सिरे से दूसरे सिरे तक जाता है। इस पाइप 
में हवा का दबाव भरपूर वना रहता हूँ । ऐसी हानत में 
इस पाइप का जोड़ एक गौण पीपे द्वारा हर डिब्बे के ब्रेक 
से रहता है । जब तक पाइप में हवा का दवाव भरपूर 
बना रहता है, ब्रेक पहियो से ग्लग रहता है | किन्तु जहाँ 
ड्राइवर ने पाइप की हुवा का दवाव घटाया कि प्रत्येक 
गौण पीपे की हवा वेग के साथ ब्रेक पर धक्का देती हैं, 
झौर पहियो पर ब्रेंक झा जमते है । 


रेल्न-इंजिनों का विकास 

इं।जजिनो के निर्माण में भी पिछले वीस-प्रीम वर्षो में 
आाइचर्यजनक उन्नति हुई हैं । स्टीफेस्सन का 'राकेट' १८३७ 
में तैयार हुआ था। अपने युग के इजिनों का यह प्रतीक 
माना जा सकता हूँ। श्रतः इस इंजिन का ध्यानपुर्वक निरी- 
क्षण करना कुछ अनुपयुकत न होगा। यह भाष का सर्वे- 
प्रथम इंजिव था, जिसका सिलिण्डर इंजिन के बाहर 
लगाया गया था । इसमे बड़े आकार के दो पहिए लगे थे, 
जिनका सम्बन्ध सिलिण्डर के पिस्टन से था| ट्रेन खीचने 
का काम ये ही पहिए करते थे । इन पहियों का व्यास ४ 
फीट ८॥ इंच था। इनके श्रतिरिक्त दो छोटे पहिए भी 
पीछे लगे थे, जिन पर इंजिन का पिछला भाग टिका हुप्ना 
था । ये पहिए ट्रेन खीचने में स्वयं मदद नही करते थे । 
इस इंजिन के सिलिण्डर का व्यास ८इंच और लम्बाई 
१८ इंच थी। ब्वॉयलर ६ फीट लम्बा और ३ फीट ४ 
इंच ऊँचा था। समूचे इंजिन का वजन केवल ४। टन था, 


द्‌१४ 


जिसमें पानी और कोयला लादनेवाल़े टेन्डर का ३। टन 
वजन भी शामिल था (दे० ६६० पृ० का चित्र) । 

थोड़े ही दिनो के पश्चात्‌ यह अनु भव किया गया कि वोक 
से लदी हुई लम्बी ट्रेनों को खीचने के लिए रॉकेट के अ्रकेले 
दो चालक पहिए काफो नहीं है । ऐसी दशा में इन चालक 
पहियों की पकड़ रेल की पटरियों पर ठीक नहीं वेठती 
थी । इस मुश्किल को दूर करने के लिए यह निश्चय हुआा 
कि एक जोड़े की जगह कई जोड़े चालक पहिए इस प्रकार 
इजिन में फिट किए जायें कि इस्पात के मजबूत डण्डे 
द्वारा वे एक दूसरे से सम्बद्ध रहे । ऐसी हालत में रेल की 
लाइन पर उनकी पकड़ अ्रच्छी हो सकेगी तथा इंजिन भारी 
और लम्बी ट्रेनों को आसानी के साथ खीच सकेगा । पहियों 
की पकड़ इस वात पर निर्भर करती हूँ कि उन पर ऊपर से 
कितना दवाव पड़ रहा हैँ | यह दवाव जितना श्रधिक होगा, 
उनकी पकड़ भी उतनी ही ज्यादा होगी। इसी कारण 
इंजिन साधारणत: भारी-भरकम बनते हूँ । किन्तु इंजिन 
का समूचा वजन यदि एक ही जोड़े चालक पहियों पर डाल 
दिया जाय तो दो वातों का डर हो सकता हँ--एक यह 
कि स्वयं पहिया ही अत्यधिक वोभ के कारण टूटकर नीचे 
बैठ सकता हूँ और दूसरा यह कि उसके नीचे की रेल की 
पटरी ही जमीन में धँस सकती है ।इन खतरों से बचने के 
लिए इंजिन का वोमक दो या दो से अधिक जोड़े पहियों पर 
वाँट दिया जाता हुँ । ये पहिए इस्पात के मजबूत डण्डों 
ह्वारा एक दूसरे से जुड़े होते हे | अतएवं ट्रेन को खींचने 
के लिए इनका सम्मिलित जोर काम में झ्राता है । 

भॉति-भाँति के इंजिन 

आधुनिक युग के प्रत्येक इजिन में साधारणत: तीन 
प्रकार के पहिए लगे रहते हे । सामनेवाले पहिए, चालक 
पहिए, और फिर पीछेवाले पहिए। सामने झौर पीछेवाले 
पहिए, ट्रेन खींचने का काम नही करते, क्योंकि इनका संबंध 
इंजिन के पिस्टन से नही होता । रेलवे-इंजिनो का वर्गीकरण 
भी इन्हीं पहियो की संख्या के अनुसार किया जाता हैं । 
जैसे २--४--२ से हम समभते हे कि इंजिन में सामने 
दो पहियो का एक जोड़ा है, फिर दो जोड़े चाज्क पहियों 
के हे, और सवसे पीछे छोटे निष्क्रिय पहियों का एक जोड़ा 
और है । नीचे की तालिका द्वारा कुछ इंजिनों की जातियाँ 
व्यक्त की जाती हेः-- 


इंजिन को जाति पहियों का क्रम (संख्या में) 
अटलाण्टिक ४---४--२ 
पैसिफिक बैन इिरे 


मनुज्य की कहानी 


मोगल २--६--० 
मिकाडो २-८5 
सेन्टीपीड ०--१२--० 


मालगाड़ियों के खीचने के लिए कभी-कभी छः जोड़े 
चालक पहियोवाले इंजिन (सेन्टीपीड) काम में लाए जाते 
हैं। किन्तु पैसेंजर और डाक-गाड़ियो के लिए अधिक-से- 
अधिक दो या तीन जोड़े चालक पहियोवाले इंजिन काम 
में लाए जाते हे, क्योंकि चालक पहियों की संख्या अधिक 
होने से इनको मिलानेवाले डण्डे तेज रफ्तार से हरकत 
नहीं कर पाते और इसी कारण ऐसे इंजिनों की रफ्तार 
भी त्तेज नहीं होने पाती। हाँ, पहाड़ी प्रान्तो में जहाँ 
लम्बी एक्सप्रेस ट्रेनों को ऊँचाई पर खींचना पड़ता हुँ, 
इंजिनो में चार जोड़े चालक पहिए फिट किए जाते हैं । 
इन लम्बी ट्रेनों का वजन कभी-कर्भी ३० हजार मन तक 
भी पहुँच जाता है । 
चालक पहिए का आकार जितना वड़ा होगा उतनी ही 
अधिक उस इंजिन की रपतार भी होगी, किन्तु वोक खींचने 
की उसकी शक्ति भी उसी अनुपात में कम हो जायगी | 
इसीलिए एक्सप्रेस ट्रेन के इंजिन के चालक पहियों का 
आकार अपेक्षाकृत वड़ा रकखा जाता है। इन पहियों का व्यास 
लगभग ७ फीट होता है । मालगाड़ी के इंजिनों में चालक 
पहियो का व्यास अधिक से अधिक ४५ फीट रखते हे, ताकि 
भारी वोभ खीचने में ये समर्थ हो सकें । 
तेज रफ्तार से दौड़नेवाले इंजिन, जिन्हें लम्बी यात्राएँ 
नही करनी होती, अपने साथ '“टेन्डर' में बहुत सारा कोयला- 
पानी लादकर ले जाना नहीं चाहते | एसे इंजिन अन्य 
इंजिनों की अपेक्षा थोड़ा ही पानी लेकर चलते हें । यह 
पानी सामने व्वॉयलर की वगल में बने हुए श्रायताकार होज 
में रक्खा जाता हूँ । ऐसे इंजिन को टैद्धू इंजिन' के नाम 
से पुकारते हूँ | इंजिन के पिछले भाग में ही तीन-चार टन 
कोयला भी लाद लेते हूँ। इन इंजिनों में ठेण्डरवाला 
भाग जोड़ा ही नही जाता । अतएवं आगे-पीछे दोनों ही 
दिशाओं में ये इंजिन आसानी से दौड़- लगा छेते हैं | कम 
फासले की लोकल ट्रेनो के लिए इस श्रेणी के इंजिन बड़े 
काम के सावित होते है। ये इंजिन इसके मृहताज नहीं 
रहते कि लौटने के पहले घुमाकर इनका मूह फेर लिया ज,य। 
इसके प्रतिकूल कनाडियन रेलवे के कुछ इंजिनों को ४०० 
मील लम्बा सफर करना पड़ता है । ऐसे इंजिनों के अकेले 
टेन्डर के पहियों की संख्या १२ तक पहुँच जाती है । इस 
विज्ञालकाय टेन्डर में १४ हजार गैलन पानी समा सकता 
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मनुष्य की कहानी 





बेहद ढालू रास्ते पर चढ़ने-उतरनेब्राली एक रेलगाड़ी का दृश्य 
यह अमेरिंका के एक शहर के निचले भाग से ऊचे भाग को जाने के लिए काम में लाई जा रही एक प्रकार की रेलगाड़ी का इस्य है, 
जिसमें नीचे का भाग समतल न होकर पटरियों की तरद ढालू होता हें, परन्तु डिब्बे की फशे समतल ही होती है । 


है। इचज्धुलंड की ट्रेनो के इंजिनो के टेन्डर इतने बड़े नही 
होते । अतः लम्बी यात्रा पर जानेवाले इंजिनों को पानी 
लेने के लिए वहाँ विशेष प्रवन्ध करना पड़ता हू, ताकि रास्ते 
मे विना रुके ही वे अतश्यकतानुसार पानी खींच सके । 
इसके लिए रास्ते के स्टेशनों पर लाइन के बीच में दो-ढाई 
फर्लाड्ध लम्बे गड्ढे बने रहते हे | ये गड्ढे १८ इंच चोड़े 
और ६ इंच गहरे होते है । इन गड्ढ़ों में साफ पानी भरा 
रहता हैं । तेज रफ्तार में जिस समय इजिन इनके ऊपर 
से होकर गुजरता हैँ, ड्राइवर एक पाइप को नीचे बढ़ा 
देता है, ताकि पाइप का मुँह पानी की सतह छू ले । भटका 
खाकर पानी अपने आप इस नली मे टेन्डर के रास्ते चढ 
जाता हैं। लंदन से एडिनवरा को जानेवाली एक्सप्रेस 
ट्रेन रास्ते में कही भी नहीं रुकती, फिर मी ४०० मील 
की इस लम्बी यात्रा में सात स्टेशनों पर लाइन के गडढ़ों 
से इस ट्रेन का इंजिन अपने लिए पानी खीचता हूँ । इस 


तरकीब से समय की काफी बचत हो जाती हैं। और 
इंजिन का डील भी नही बढ़ता । 

कुछ एक्सप्रेस ट्रेनें अपने संग ऐसे डिब्वे लेकर चलती है, 
जिन्हें रास्ते के स्टेशनों पर छोड़ता होता है। समूची ट्रेन 
उस स्टेशन पर नही रुकती । जिस डिब्बे को अगले स्टेशन 
पर छोड़ना होता है, उसे स्टेशन पर पहुँचने के एकाघ मील 
पहले ही ट्रेन से अलग कर देते है । आगे-आगे ट्रेन दौड़ती 
जाती है, और पीछे यह डिब्बा भी भागता चला गाता हैं! 
इस डिव्चवे में एक गार्ड भी रहता है, जो स्टेशन पर ब्रेक 
लगाकर अपने डिब्बे को खड़ा कर देता हूँ । 

इंजिनों में दो-तीन और कभी-कभी चार सिलिण्डर काम 
में आते हे । दो सिलिण्डरवाले इंजिन में या तो दोनों 
सिलिण्डर इंजिन के फ्रेम के वाहर ही रहते हैँ या उसके 
भीतर । परन्तु जब त्तीन सिलिण्डर काम में आते है तो दो 


आप 


सिलिण्डर वाहर होते है और एक झन्दर । चार सिलिण्डरवाले 


प्रकृति पर विजय 


इंजिन में भी दो सिलिण्डर इंजिन के वाहरी हिस्से में फिट 
किये होते है । 
इंजिन को सामने के बजाय पीछे को ओर ले जाने के 
लिए ड्राइबर को केवल एक हँण्डिल एक ओर से दूसरी ओर 
, सरकाना पड़ता है| इस हैण्डिल का सम्बन्ध सिलिण्डर के 
वाल्ब रॉड से होता हैं। 
इंजिन की शक्ति वढ़ाने के लिए अव दुहरे इंजिन भी 
बनने लग गये हैँ। एंसे इंजिनों मे एक ही व्वॉयलर से दो 
इंजिनो को भाष मिलती हैं । श्रवश्य हो ऐसे इंजिनों की 
लम्बाई भी काफी अधिक होती है, फिर भी इनका ढाँचा 
इतनी दक्षता के साथ तेयार किया जाता है कि मोड़ पर 
तैज रफ्तार में भी ये श्रासानी से मुड़ जाते है। इस श्रेणी 
के इंजिन २-८-० -- ०-८-२ ढंग के होते हे । 
डाकगाड़ियों की रफ्तार बढ़ाने के उद्योग में स्ट्रीमलाइस्ड 
इंजिनों का विकास हुआ | तेज रफ्तार से जब कोई भी 
चीज हरकत करती है तो हवा के कोंके उसके प्रतिकूल 
'अवरोधक गवित डालते हैँ। उस अवरोधक शक्ति को 
कम करने के लिए यह आ्रावश्यक होता है कि हरकत करने 
वाली बच्तु का वाह्य घरातल एकदम चिकवा सपाट हो । 
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आड़े-तिरले घरातल के वनके लगने से ह॒वा क्षुब्ध हो उठती 
है, फलस्वरूप हरकत करनेवाली वह वस्तु हवा के कारण 
रुकावट का अनुभव करती है । श्रतः हवा की अ्वरोधक शक्ति 
कम करने के लिए इंजिन के सामने का भाग फौलाद की 
एक सपाट चद्दर से ढक दिया जाता हैँ । इससे टकराते ही 
हवा फिसलकर चुपचाप एक ओर हट जाती है श्रौर इंजिन 
विशेष अ्वरोधक शवित का अनुभव किये हुए बिना ही 
श्रागे बढ़ जाता है | इसी ढंग के 'स्ट्रीमलाइन्ड' ईंजिनों ने 
तेज गति में सबसे वाजी मारी हूँ । 'कारानेशन स्कॉट' नामक 
इंजिन ने २९ जून, १६३७, को ११४ मील की रफ्तार से 
लम्बी ट्रेन को खीचा था। तीसरी जुलाई, १९३८, को एक 
दूसरे स्ट्रीमलाइन्ड इंजिन ने इस रेकार्ड को भी मात कर 
दिया । इस अवसर पर १२५ मील प्रति घंटे की रफ्तार 
उसने प्राप्त की थी ! 

पर्वतीय प्रदेशों में ट्रेन को चढ़ाई पर छे जाने के लिए 
खास ढंग के इंजिन काम मे लाये जाते हे । इजिन के पहियों 
की पकड़ सेभालने के लिए ईजिन के पैदे में दांत लगे रहते 
हैं। ट्रेन ज्यो-त्यों ऊपर चढ़ती है, इंजिन के दांत लाइन के 
वीचवाले दांतों में ऋम से फेंसते जाते हैं, श्रत: ट्रेन के पीछे 


ह ट्रेन-डुधेटना का भयातना दृश्य 
रेलगाडियों के संचालन में टतनी अधिक सतर्कता रखने पर भी प्रायः दु्वग्नाएँ हो ही जाती हैं। कहीं देने आपस में टकरा जाती हैं, तो 
कही वे लाइन से उत्तर पड़ती हैं, जिससे सेकड़े जाने प्रति वर्ष चली जाती दे । चित्र में एक रेलब्रे-दुधटना का दिल टहलानेवाला दृश्य प्रदर्शित हद 


हर 


हो 
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मनुष्य को कहानी 





बेहद ढालू रास्ते पर चढ़ने-उतरनेवाली एक रेलगाड़ी का दृश्य 


यह अमेरिंका के एक शहर के निचले भाग से ऊचे भाग को जाने के लिए काम में लाई जा रही एक प्रकार की रेलगाडी का दृश्य है, 


ब्ध 


जिसमें नीचे का भाग समतल न होकर पटरियों की तरह ढालू होता है, परन्तु डिब्बे की फरी समतल ही होती 


है। इजुलेंड की ट्रेनों के इंजिनो के टेन्डर इतने बड़े नही 
होते । अ्रतः लम्बी यात्रा पर जानेवाले इजिनों को पानी 
लेने के लिए वहाँ विजय प्रवन्ध करना पड़ता हूँ, ताकि रास्ते 
में बिना रुके ही वे अवध्यकतानुसार पानी खींच सकें । 
इसके लिए रास्ते के स्टेशनों पर लाइन के बीच में दो-ढाई 
फर्लाज़ लम्बे गड़ढे बने रहते है । ये गड्ढे १८ इंच चौड़े 
और ६ इंच गहरे होते हें । इन गड्ढों में साफ पानी भरा 
रहता हैं । तेज रफ्तार में जिस समय इंजिन इनके ऊपर 
से होकर गुजरता है, ड्राइवर एक पाइप को चीचे बढ़ा 
देता है, ताकि पाइप का मुंह पानी की सतह छू ले। कटका 
खाकर पानी अपने आप इस नली में टेन्डर के रास्ते चढ़ 
जाता हैं । लंदन से एडिनबरा को जानेवाली एक्सब्रेसत 
ट्रेन रास्ते मे कही भी नहीं रुकती, फिर भी ४०० मील 
की इस लम्बी यात्रा में सात स्टेशनों पर लाइन के गड़्ढों 
से इस ट्रेन का इंजिन अपने लिए पानी खींचता हैं । इस 


प 


75 


तरकीत्र से समय की काफी बचत हो जाती हैं। और 
इंजिन का डील भी नही वढ़ता । 

कुछ एक्सप्रेस ट्रेनें अपने संग ऐसे डिव्वे लेकर चलती हे, 
जिन्हें रास्ते के स्टेशनों पर छोड़ना होता हैँ । समूची ट्रेन 
उस स्टेशन पर नहीं रुकती | जिस डिब्बे को अगले स्टेशन 
पर छोड़ ना होता है, उसे स्टेशन पर पहुँचने के एकाध मील 
पहले ही ट्रेन से श्रलग कर देते है । श्लागे-आागे ट्रेन दौड़ती 
जाती है, और पीछे यह डिव्वा भी भागता चला आता हैं! 
इस डिब्चे में एक गा भी रहता है, जो स्टेशन पर ब्रेक 
लगाकर अपने डिब्बे को खड़ा कर देता हे । 

इंजिनों में दो-तीन और कभी-कभी चार सिलिण्डर काम 
में आते हे । दो सिलिण्डरवाले इंजिन में या त्ो दोनों 
सिलिण्डर इंजिन के फ्रेम के वाहर ही रहते हे या उसके 
भीतर । परन्तु जव तीन सिलिण्डर काम में आते हूँ तो दो 
सितिण्डर वाहर होते हें भौर एक यन्दर | चार सिलिण्डरवाले 


ति पर विजय 


प्रह्ठ 


इंजिन में भी दो मिलिए्टर एजिन छे वाहरी हिस्से में फिट 


फ्रिये होते है ) 

इजिन को सामने के बझयय पीड़ शी ओर छे जाने के 
तिए ड्राइवर को देवन एप /ण्टित एक और ले दूसरी ओर 
ररकाना पड़ता हूँ । एस है य «सम्बन्ध सिलिण्टर के 


वाह रॉट से होता हूं 

इजिन की यातति पट ने । ए अब दुहरे उजिन भी 
बनते लग ये है। एसे < वा मे गया ही ब्वॉयलर से दी 
इंलितों को भाष शिलती है । अवश्य ही ऐसे इंजिनो की 
लम्बाई भी काफी अधिक तार है. फिर भी इनका टॉँचा 
उतनी दक्षता के साथ तैदार रिया जाता है कि सोढ़ पर 


तेज रफ्तार में भी ये प्रप्मानी से मुट जाते है । इस श्रेणी 
के उजिन २-८-० -- ०-८-२ ढंग के होते है । 


[। 


झाकगा टियो की रफ्तार बदान के उद्योग में स्ट्रीमलाइन्ड 
इंजिनों का विकास हुआ | तेज रफ़्तार से जब कोई भी 
चीज हरकत करती है ता हवा के कोके उसके प्रतिकूल 
ग्रवरोधर भरत छालते हें। उसे अ्रवरोधक झक्िति को 
बाम करने के लिए यह आवश्यक होता हैँ कि हरकत करने 
वाली वस्तु का वाद्य धरातल एकदस चिकना सपाद हो । 


* सा 
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आट्रे-तिरछे धरातल के बबके लगने से हवा क्षब्ध हो उठती 
हैं, फतस्वस्प हरकत करनेवाली वह वस्तु हवा के कारण 
सकावट का ग्रनुभव करती है । अतः हवा की अ्रवरोधक जक्ति 
कम करने के लिए इंजिन के सामने का भाग फौलाद की 
एक सपाट चहर से ढक दिया जाता हैं। इससे ठकराते ही 
हवा फिमलकर चुपचाप एक ओर हट जाती है भौर इंजिन 
विशेप अवरोधक दावित का अनुभव बिये हुए बिना ही 
आगे बट जाता हूँ | इसी ढंग के 'स्ट्रीमलाइन्ड' इंजिनो ने 
तैजगति में सबसे वाजी मारी हूँ । 'कारानेशन स्कॉर्टा नामक 
इंजिन ने २९ जून, १६३७, को ११४ मील की रफ्तार से 
लम्बी ट्रेन को सीचा था । तीसरी जुलाई, १९३८, को एक 
दूसरे स्ट्रीमलाइन्ट इंजिन ने इस रेकाई को भी मात कर 
दिया | इस अवसर पर १२५ मील प्रति घटे की रफ्तार 
उसने प्राप्त की थी ! 

पव॑त्तीय प्रदेगों में ट्रेन को चटाई पर छे जाने के लिए 
साप्त ढंग के इंजिन काम में लाये जाते है । इजिन के पहियों 
की पकड़ सेभालने के लिए इजिन के पेढे मे दाँत लगे रहते 
है । ट्रेन ज्यो-त्यो ऊपर चढती है, इंजिन के दाँत लाइन के 
बीचवाले द॑तों में कम से फँसते जाते है, श्रत. ट्रेन के पीछे 


ट्रेन-डुधंटना का भयावना दृश्य 


रैलगाढ़ियो के संजालन में उतनी अधिक सनर्कता रफने पर भी प्रायः दुर्वग्नाद हो दी जाती दें। कहीं टेनें आपस में ब्यरा जाही है 


५) 
नै 
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खिसकने का डर नही रहता । स्विटजरलैण्ड में आल्प्स पर्वत 
की श्रेणियों को पार करनेवाली रेलवे लाइनें सपिल आकार 
मे बल खाती हुई ऊपर चढ़ती हुँ । कई स्थानों पर चढ़ाई 
कम करने के लिए पहाड़ को काटकर रास्ता वनाया गया 


हैं। फिर भी कही-कही प्रति दो 
फीट पीछे एक फुट की चढ़ाई, झाल्प्स 
पर्वत की लाइनों में पाई जाती हैं । 
स्विटजरलैण्ड में लगभग ७ फर्लाग 
लम्बी एक ऐसी लाइन है, जिसमें 
प्रति १३॥ फीट पीछे पूरे १२ फीट 
की चढाई का सामना करना पड़ता 
हुँ! इस छोटी-सी लाइन पर रेल- 
गाड़ी को चढाने के लिए इंजिन की 
शक्ति के अतिरिक्त इस्पात के मज- 
बूत तार की भी मदद ली जाती है । 
तार का एक सिरा नीचे उतरने- 
वाली ट्रेन से बंधा होता हैं और 
दूसरा सिरा ऊपर चढनेवाली ट्रेन 
से | नीचे जानेवाली ट्रेन का वजन 
ऊपर आनेवाली ट्रेन को खोंचने में 
मदद देता है । 

पहाड़ी प्रातो में रेलवे इज्जी- 
नियरों को लाइन साफ रखने के 
लिए निरन्तर प्रयत्नभील रहना पड़ता 
है । वर्फ या तुपार के ढेर को लाइन 
पर से हटाने के लिए भी विशेष ढंग 
के इंजिव काम में लाये जाते हे। 
बफं के पहाड़ के घेसाव या 'ग्रवालांश' 
के धवके से लाइन और उसके नीचे 
की चट्टान आदि सब-कुछ टूटकर नीचे 
खड्ड में जा गिरती हें। इसीलिए 
कनाडा के ठण्डे प्रांतो मे रेलवे लाइन 
के ऊपर मीलों तक टिन के शेड बने 
हुए है, ताकि लाइन पर बर्फ का 
अंबार न लग जाय । 


दयूब रेलवे 


घरती के नीचे चलनेवाली ट्यूब रेलवे भी कम झआइचये- 
जनक नही है । लन्दन ट्यूब रेलवे की लम्बाई केवल७९ मील 
हु, फिर भी प्रति वर्ष २३ लाख ट्रेनें इन लाइनों पर से होकर 
गुजरती हे, और ४० करोड़ यात्री इन पर सफर करते हैं । 
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धरती के नीचे चलनेवाली रेलें के स्टेशनों से ऊपर- 
नीचे आने-जाने के लिए बनाए गए अपने आप 
चढ़ने-उतरनेवाली ऐसी सीढियोँ प्रायः पाश्चात्य 
नगरों में पाई जाती दे (दे० पृष्ठ ६६ का विवरण)। 


मनुष्य को कहानी 


श्रकेले चेयरिग कॉस स्टेशन पर भिन्न-भिन्न ऊँचाइयों पर 
तीन ट्यूब बने हुए हे, जिनमें से होकर घण्टे भर के अन्दर 
२०० ट्रेनें गुजरती हे ! ये रेलगाड़ियाँ विद्युत-शवित से 
चलती हे । ट्यूब के श्रन्दर ६०० वोल्टवाले विद्युत्‌ तार 


लगे हुए है। इन ट्रेनों के लगभग 
प्रत्येक डिब्बे के पेदे में विद्युत्‌ मोटरें 
लगी रहती है। इन्हीं की मदद से ट्रेन 
तीज गति से लाइन पर दौड़ती है । 
प्रत्येक डिब्बे के पेंदे में विद्युत मोटर 
रखने से एक तो गाड़ी जल्दी गति 
पकड़ती है, और दूसरे ट्रेन में अधिक 
खट-खट नही होती और न व्यर्थ के 
भटके ही लगते हें 
ट्यूब रेलवे का परिचालन बड़ी 
निपुणाता और होशियारी के साथ 
करना पड़ता है। इन ट्रेनों मे दुर्घटनाएँ 
तो वहुत ही कम होती है । ट्यूब के 
प्रवेचद्वार पर साधारण ढंग के सिग- 
नल काम में आते हूँ, किन्तु ट्यूब के 
अंधेरे मे भीतर लेम्पवाले सिंगनल 
चौवीसों घंटे काम में लाये जाते हे । 
प्रत्येक सिगनल के नीचे लाइन के 
पास ही फर्श पर एक खटका-सा लगा 
रहता हैं । जिस वक्‍त सिगनल खतरे 
का सूचक होता है, यह खटका ऊपर 
उठ जाता है । यदि ट्रेन के ड्राइवर 
ने सिगनल पर ध्यान नहीं दिया और 
ट्रेन आगे बढ़ी तो सिगनल से आगे 
बढते ही यह खटका ट्रेन के अग्रले 
डिब्बे में फेंस जाता है । फलस्वरूप 
ट्रेड की विद्युत-मोटरों से विद्युत्धारा 
का सम्बन्ध अलग हो जाता है, साथ 
ही अपने आप समूची ट्रेन में ब्रेक 
लग जाता हूँ । 
आफिस के ववत पर तो मिनट- 
मिनट पर ट्रेने छटती रहती हें। 


प्रत्येक ट्यूब के प्रवेश-द्वार पर एक घड़ी लगी “रहती है, 
जिसे देखकर ड्राइवर फौरन्‌ मालूम कर लेता है कि आगे- 
वाली ट्रेन को उस जगह से गुजरे कितने मिनट हुए हैं। 
उसी हिसाव से ड्राइवर प्रपनी ट्रेन की रफ्तार घटा-बढ़ा 


के 


प्रकृति पर विजय॑ 


छेता हूँ | कभी-कभी तो सामनेवाली ट्रेन की पिछली 
रोशनी आँख से ओकल भी नही होने पाती कि दूसरी ट्रेन 
को उस्ची दिशा में भागे बढ़ने के लिए अनुमति मिल जाती 
है । प्रवेशद्वार की इस घड़ी में लगे हुए कार्यन-पेपर पर 
प्रत्येक ट्रेन का टाइप स्वयं श्रंकित हो जाता हैँ कि किस 
समय बहू ट्रेन सुरंग के अन्दर दाखिल हुई थी। ड्राइवर की 
गाड़ी में एक खास ढंग को घड़ी लगी रहती है, जिसे देखकर 
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ड्राइवर फोरन्‌ मालूम कर लेता है कि 


उसकी ट्रेन नियत समय से कितने पीछे आता 


या पहले जा रही हूँ । 

आफिस टाइम पर समय की बचत 
के लिए टिकट बाँटने और पैसे भुनाने 
का काम स्वयंक्रिप मशीनों हरा किया 
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टिकट बेचने का इन्तजाम रहता है, 
, पकि सड़क से दयूब-स्देशन के लिए नीचे उत्तरते समय 
लिपट पर ही लोग टिकट खरीद लें। गाड डिब्बों के दर- 
वाजे विद्युतधारा की मदद से क्षण भर के अन्दर बन्द 
कर सकता हे। इस प्रकार स्टेशनों पर व्यर्थ की देर नहीं 
होने पाती | स्टेशन के प्छेटफा्म पर विद्युत्‌ प्रकाश से 
अगली गाड़ी का ताम श्रंकित कर दिया जाता है कि प्रमुक 
ट्रेन अमुक ठौर को जायगी । 
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भीड़ होने पर अकेले लिफ्ट से काम नही चलता, अतः 
लिपट के स्थान पर अब 'एस्फेलेटर' काम में लाये जाते है । 
एस्केलेटर घूमते हुए सीढ़ीनु मा प्लैटफार्म होते हैं, जो साइकिल 
की चेन की भाँति चबकर लगाया करते हे । एस्केलेटर की 
सीढी पर आप खड़े हो जाइए । स्वयं वह सीढ़ी भ्र।गे बढती 
हुई नीचे पहुँच जायगी, श्रथवा यदि एस्करेलेटर नीचे से 
ऊपर को जा रहा है तो निष्प्रयाय श्राप ही नीचे से ऊपर 
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रेल की पटरियों 

के जोड़ और सिग्नल 

(वाई श्रोर) स्टेशन पर रेलबे लाइनों 
का जाल दिग्दर्शित है , जहा पटरियों 
एक-दूसरे से फूटती या एक-दूसरे में 
मिली दे, वहा 'पाइर' लगे रहते 
है । पिनिल प्र पाइट इस तरह 
से संबद्ध कर दिए जाते ई कि जिस 
लाइन पर पाइट लगा हों, उसी के 
लिए सिगनल भी द्वोता है, दूसरे 
का नहीं। ( नीचे ) एक श्राधुनिक 
सिगनल-कैबिन दिग्दशित है । 
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पहुँच जायेंगे । यद्यपि एस्केलेटर प्रति घण्टे दो मील की 
रफ्तार से ही चलते हूँ, फिर भी लन्‍्दन ट्यूब-रेलवे के तमाम 
एस्केलेटर मिलकर २७०० मील का फासला प्रति दिन तय 
करते हे ! एस्केडेटर के प्रयोग में एक और सहूलियत है । 
यदि एकाएक विद्युत॒थारा बंद भी हो जाय तो यात्रियों का 
ऊपर से नीचे श्राना-जाना रुक नहीं सकता, वयोंकि एसो 
हालत में एस्केलेटर अपनी जगह पर एकदम रुक जातें 
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मनुप्य की कहानी 





विद्युत्‌ रेलवे-इंजिन 
यह हमारे देश में बिजली से चलनेवाली रेलगाड़ियों का एक इंजिन है। विद्युन-रेले हमारे यहो बंबई ओर कलकता के क्षेत्रों में झलू हुई हैं । 


है और तव ये स्थायी सीढ़ियों का काम देने लग 
जाते हे (पृष्ठ ६६८ पर दिया गया चित्र देखिए ) ! 

ट्यूब के अन्दर यदि किसी कारणवश अचानक उस 
सेक्शन की विद्युत्धारा को बन्द करने की आ्रावदयकता 
प्रतीत हुई तो ड्राइवर दूयूव की छत से लटकते हुए दो 
नंगे तारों को एक दूसरे से छुआकर विद्युत्घारा का संबंध 
तोड़ सकता हूँ | उसी क्षण मनिकटवर्त्ती स्टेशन पर रोशनी 
और घण्टियों द्वारा खतरे की सूचना मिल जाती है कि 
अवश्य इस हलके में कुछ गड़वड़ी है। जरूरत पड़ने पर 
टेलीफोन को दयूब के तार से जोड़कर ड्राइवर स्टेशन के 
कर्मचारी से वातचीत भी कर सकता हैँ। विद्युतधारा के 
बन्द हो जाने पर भी ट्रेन में एकदम अंधेरा नहीं छा जाता । 
ऐसे वक्‍त पर अपने झाप रोशनी जल उठती है । 

डेडमैन का हैन्डिल' 

विद्युत्‌ ट्रेन के इंजिन में एक कमानीदार हैन्डिल भी 
लगा रहता हैं। ट्रेन चालू रखने के लिए इस हैन्डिल को 
दवाए रखना जरूरी होता हैं । यदि ड्राइवर अचानक सो 
जाय या बीमार हो जाय तो जोर ढीला पड़ते ही हैन्डिल 


ऊपर को उठ आता है, और ट्रेन की विद्युत-मोटर का 
सम्बन्ध विद्युतवारा से टूठ जाता है, साथ ही समूची ट्रेन 
में वेस्टिगहाउस ब्रेक अपने आप लग जाते है | इस हेन्डिल 
को “डेडमैन का हँन्डिल'' कहते है। ट्रेन पूरी रफ़्तार से 
भागी जा रही हो, इतने में एकाएक ड्राइवर की यदि 
मृत्यु हो जाय तो हँन्डिल के ढीला होते ही ट्रेन अपने आप 
रुक जायगी--किसी प्रकार की दुर्घटना नहीं हो सकती । 
'सिंगनल' और पाइंट' 

किन्तु ट्रेनों को दुर्घटनाओं से बचाने के लिए जितनी 
तरकीवें निकाली गई हैं, उनमें सियनलों का स्थान सर्वो- 
परि है | इमलैण्ड की सर्वप्रथम रेलवे लाइन का उद्घाटन 
१८२४५ में हुआ था। पूरे दस वर्ष वाद १८३५ में लम्भे 
में लगे हुए सिगनलों का प्रयोग शुरू हुआ । इसके पहले 
रेलवे पुलित के कान्सटेवुल ही हाथ में ऋष्डियाँ लेकर 
रेलगाड़ियों के आने-जाने पर नियंत्रण रखते थे ! स्टेशन 
से एक ट्रेन के रवाना होने के काफी देर वाद दूसरी ट्रेन 
को उसी दिशा में आगे बढ़ने की आज्ञा मिलती | इकहरी 
लाइन पर टाइम टेवूल के अनुसार कम से गाड़ियाँ गुजरती 
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प्रकृति पर विजय 


थी | विपरीत दिय्याश्नो से आनेवाली ट्रेनों के लिए स्थान 
नियुवत थे कि अमुक स्थान पर वे एक दुसरे से मिलेगी। 
यदि कोई एक ट्रेन में किसी कारण देरी हो जाती तो उस 
लाइन की सभी ट्रेनो के समय में गड़वडी पड जाती थी । प्राय: 
एक द्वेन को दूसरी ट्रेन के लिए रास्ता देने के लिए लीटकर 
पीछेवाल स्टेशन के प्लैंटफार्म पर जाना पडता था। 

१८४४ में लिव्सपुल-मंनचेस्टर लाइन पर लाच रंग की 
आ्रायताकार कण्डी को काठ के फ्रेम पर चटाकर सम्भे पर 
लगाया गया। “लाइन खाली नही है' यह बताने के लिए 
भण्डी घुमाकर एकदम सामने कर दी जाती और “लाइन 
खाली हैँ,” यह बताने के लिए भऋण्डी को पुन: €० श्रण 
घुमाकर सम्मे की सीघ में कर देते, ताकि लाइन पर से 
भण्डी दिसाई ही न पट्टे । कुछ दिनो बाद कपड़े की ऋण्डी 
के स्थान पर लाल रंग का काठ का तस्ला काम में लाया 
जाने लगा। देहाती पंसे की तरह यह तरता भी लम्बवत्‌ 
कौली पर घूम जाता । राव के समय तरते पर लैम्प लगा 
दिये जाते । 

१८४१ में लन्दन क्रायोडन रेलवे में भुजावाले सिगनल 
पहली बार प्रयुवत हुआ । खम्मे के साथ यदि भुजा 
समकोश बनाती तो इसके मानी होते थे कि ट्रेन सिगनल 
से आगे नही जा सकती । यदि भुजा ४५ श्रंण का कोण 
बनाती तो इसके मानी होते कि ट्रेन को सतर्वता के साथ 
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आ्रागे बढना है, और जब भुजा खम्मे के ममामान्तर भ्राकर 
सम्मे की दराज में गायव हो जाती तो इसके मानी होते 
कि ट्रेन निधड़क आगे वढ सकती है । ये सिगनल सम्मे में 
लगे हुए लीवर की मदद में ऊपर-नीचे किये जा सकते 
थे। अतः प्रत्येक सिगनल के लिए एक सिगनलर की 
श्रावश्यकता होती थी । एक दिन एक कुशाग्र-वृद्धि सिग- 
नलर ने अपनी कोठरी में बेठे-वैठे तार ।भऔर धघिरियों की 
मदद से दो-तीन सिगनलो वे एक साथ परिचालन करने 
की तरकीव निकाल ली । श्राजजल सिगनल-ऋ#विन में 
वीप्ियों तिगनलों के तार विभिन्‍न लीवरो में लगे रहते 
हैँ । इन्ही लीवरों की मदद से ये सिगनल ऊपर या नीचे 
किये जा सकते हे । 

शुरू के दिनों में ट्रेन गुजर जाने के बाद तीन मिनट 
तक सिगनल खतरे की स्थिति में रखा जाता था, फिर 
७ मिनट तक 'सतकंता के साथ आगे वढो” की स्थिति में 
गौर तब लाइन-क्लियर की हालत में गिरा दिया जाता 
था | सिगनल ठीक करने की इस रीति को टाइम सिग- 
नलिंग' कहते हूँ । 

जंक्शन पर आनेवाली गाडियों को सही लाइन पर 
लाने के लिए पटरी के 'पाइंट' बदलने पडते हे । श्रवसर 
पाइंट लगाने में गलती हो जाया करती थी, किन्तु सिगनल 
गिरा होने के कारण ट्रेन स्टेशन पर चली आती, अतः 
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इजिन की ऊपरी सतह के हस प्रकार सपाट होने से वायु के न्यूनतम अवरोध का सामना इन्हें करना पढला है । 
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किसी-न-किसी दुर्घटला का बह शिकार बन जाती । इस 
गलती से बचने के लिए पाइंट और सिगनल के लीवर को 
इस तरह सम्बद्ध कर देते हैं कि जब तक पाइंट ठीक तौर 
.से न लगे, सिगनल गिर ही नहीं सकता। इस प्रगाली 
को 'इन्टर-लॉकिंग' कहते है । 
टेलीफोन और तार के ग्राविष्कार ने सिगनलिग को बड़ी 
मदद पहुँचाई। अगले स्टेशन से जब टेलीफोन हारा सूचना झा 
जाती कि ट्रेन वहाँ पहुँच गई है, तव पिछले स्टेशन से दूसरी 
ट्रेन को आगे बढने के लिए सिगनल मिलता हूँ । हमारे देथ में 
साधारण ढंग के स्टेशनों पर इन दिनों भी श्रगले स्टेशन 
से टेलीफोन के जरिए पुछकर ही ट्रेन को आगे बढने के लिए 
लाइन-विलयर देते 
किन्तु ऐमी 
लाइनों पर जहाँ 
गाड़ियाँ एक के 
बाद दूसरी जल्दी- 
जल्दी जाती रहती 
हैं, यदि अगले 
स्टेशन पर एक 
गाड़ी के पहुँलते 
तक दूसरी गाड़ी 
पिछले स्टेशन पर 
ही रुकी रहे तो 
व्यर्थ भ बहुत-सा 
समय नप्ट होगा । 
इसी कारण अब 
दो स्टेशनों के वी च 
की दूरी को वि- 
भिन्न क्षेत्रों में 
बाँट देते हं--जिस 
स्थान पर एक 
क्षेत्र खत्म होकर दूभरा शुरू होता हैँ, वहां एक सिगनल 
केबिन बना दिया जाता है। प्रत्येक केविन का सम्बन्ध दूसरे 
केवित से तार और टेलीफोन द्वारा वना रहता है । अगले 
केविन से पूछने पर जब उत्तर मिलता ह कि अगली गाडी 
उस हलके से निकलकर अगले हलके में चली गई तभी 
पिछले कीविन से ट्रेन को श्रागे बढ़ने के लिए सिगनल 
मिलता हैँ । इस योजना के अनुसार एक हलके में एक 
वक्‍त केवल एक ही ट्रेन गुजर सकती है। विद्युतू-धारा 
यंग मदद से एक्र केविन के तमाम यंत्र श्रगले केबिन के 


जब 
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सिगनल-कंविन के भीत्तर का दृश्य 
केबिन-रक्ञक थहाँ से ही अपने हलके की विभिन्न पटरियों पर दोडनेवाली विमिन्न गाटियों 
का परिचालन करता रहता है। 


20 | 


यंत्रों से इस प्रकार आपस में संबद्ध रहते हैँ कि जब तक 
आगे के केविन से लाइन खाली वतानेवाला यंत्र ठीक 
नहीं कर लिया जाता, तव तक पिछले केबिन का सिगनल 
गिर ही नहीं सकता । ग्रत: एक केबिन-संरक्षक यदि अपनी 
ड्यूटी पर सतर्क है तो उसके पासवाले केब्रिन का आ्ादमी 
अकेले अपनी गलती से सिगनल देने में कभी भूल नहीं कर 
सकता | केबिन में डायलवाले विद्युत्‌-यंत्र भी लगे रहते 
है, जिनमें सिगनल ठीक दिये जाने पर सुई घूमकर “लाइन 
पर गाड़ी हँ/या “क्षेत्र पाली हैं” या “क्षेत्र बन्द हूँ 
पर थञ्रा जाती है। इस यंत्र पर नजर पड़ते ही फौरन 
मालूम हो जाता हैं कि हलका खाली हैं या नही । इस 

योजना के प्रयोग 


जी 8 


अफकपरधाशएताण तप ग्रलापूटाता हाफ 
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ध। इक, जप से भ्रव'. इस बात 
कप ब्यपकिआााल के. की जद्धरत नही 


ही कि 'सतर्कता 
से आगे वढो' का 
सिगनल दिया 
जाय । श्रत. भ्रव 
भुजावाले सिगनल 
की दो ही स्थिति 
के भुकाव रखे 
जाते. है--एक 
खतरे की और 
दूसरी ४५ डिग्री 
की जिसका गर्थ है 
कि 'हलका खाली 
है, भ्रागे बढ़ो' । 
रात के समय 
केबिन में ही वैठ- 
बैठे केंविन-रक्षक 
मालूम कर लेता 
है कि सभी सिगनलों में लैम्प जल रहे हे या नही प्रत्येक 
लैम्प की लौ के ऊपर ही एक वातु की पत्ती लगी होती 
है । जब तक वह गरम रहती है, तव तक नीचे की श्रोर कुकी 
रहती है। लैम्प के बुभते ही ठण्डी होकर यह पत्ती सीधी 
होकर ऊपर उठ जाती हैं। ऊपर उठते ही एक दूसरी धातु के 
टुकड़े को छूकर वह विद्युत्धारा का घेरा स्थापित कर देती 
हैँ । बस, तुरन्त ही केविन में घण्टी वजने लगती हैं कि लैम्प 
वुझ गया ।साथ ही एक नन्‍्ही-सी खिट्धकी के अन्दर बल्च 
जल उठता है, जिस पर लिसा रहता है, 'बत्ती बम; गई ! 
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हमारे देश में बड़े-बड़े कैविनों में भी सिगनल गिराने के 
लिए और लाइनों के पाइंट मिलाने के लिए हाथ से लीवर 
को खीचना पडता हैं । यदि लीवर और सिग्नल के बीच 
फासला अधिक हुआ तो निस्संदेह तार खीचने के लिए बहुत 
जोर लगाना पडता है | योरप और अमेरिका में इस काम 
के लिए अ्रव संकुचित वायु या विद्युत्‌-शक्ति का प्रयोग करते 


मनुष्य की कहानी 


है । ट्यूब रेलवे में सुरंग के ग्रन्दर दिन के समय भी विद्युत्‌- 
लेम्पवाले सिगनल प्रयुवत किए जाते है । दयूव रेलवे की 
केन्द्रीय कैबिन में काँच के पढें पर पूरे क्षेत्र का चित्र बना 
रहता है। नजर डालते ही मालूम हो जाता है कि किस ठौर 
पर कौन-सो ट्रेन इस वक्‍त मौजुद हैँ | इससे ट्रेनों के आवा- 
गमन का कंट्रोल अत्यन्त सरल हो जाता है। 


मोटरगाडियों का विकास 


पिछले पृष्ठों में रेलगाड़ी के संबंध में जानकारी कराई गई है। किन्तु जैसा कि हम बता चुके हे, धरातल पर याता- 

यात्त के एक और महत्वपूर्ण बाहुन का विकास इधर हुश्ना हैं और उसका प्रवार दिनोंदिन बढ़ता ही जा रहा 

है । यह है मोटरकार या पैट्रोल से चलनेवाली पहिएदार गाड़ी । आइए, इस लेख में इसी महत्वपूर्ण वाहुन के 
विकास-क्रम का प्रध्ययन करें । साथ ही यह भी बताएँ कि मोदरें कंसे बनाई जाती हे । 


ठ्याणः के बढने के साथ ही सभ्य समाज को ऐसे 
शीघ्रगामी वाहनों की आवश्यकता प्रतीत 

हुई, जो साधारण सडकों पर भी आसानी से चल सकें । 
जिन दिनों वाष्प-इंजिनों के सम्बन्ध में भिन्‍न-भिन्‍व देशों 
में प्रारम्भिक प्रयोग किए जा रहे थे,तभी फ्रेज्च इंजीनियर 
करनॉट ने भाष से चलनेवाली सर्वे प्रथम लॉरी वनाई थी । यह्‌ 
बात १७६३ ई० की है। यह लारी पैरिस के म्यूजियम में 
प्रव तक रखी हुई है । इस लारी में तीन पहिये थे--एक 
सामने और दो पीछे | ग्रागेवाले पहिये के सामने ही एक 
बड़ी देगची रवखी गई थी, यही व्वॉयलर का काम देती थी । 
इसके वाद सडक पर खानगी गाड़ियों को खींचने के लिए 
वाष्प-इंजिनों के भिन्न-भिन्न नमूने श्रन्य लोगों ने भी तैयार 





सकता था । उन दिनों की एक दोड़-प्रतियोगिता में इस गाड़ी 
ने १५ मील प्रति घण्टे की रफ्तार प्राप्त की थी, जो कि 
उन दिनो के लिए निस्सन्देह एक आशरचर्यजनक करतव 
था । इस प्रतियोगिता में गर्नी की इस फिटन में स्वयं इयूक 
झाफ विलिग्डन सवार थे ! यह एक दिलचस्प वात है कि 
ठीक जिस दिन गर्नी ने अपनी गाडी का प्रदर्शन जनता के 
सामने किया, उप्ती दिन एक फ्रेज्च गणितज्ञ ने गणित के 
सिद्धान्त पर यह साबित किया था कि भाष द्वारा परिचालित 
इंजिन मामूली सड़कों पर कभी दौड़ लगा ही नहीं सकते ! 
भाप के साधारण इंजिनों का आ्राकार व्वॉयलर के कारण 
बहुत वेडौल हो जाता था, क्योकि इंजिन को भ्रपने साथ पानी, 
कोयला और भट्टी छे चलना पड़ता था। भ्रतः पैरिस के कुछ 


किए। सन्‌ चतुर झा- 
१८२६ में विष्का र- 
एक अंग्रेज कर्त्ताश्रों ने 
गर्ती ने भी ऐसे इंजिनों 
सड़क पर #ी तक" कल का निर्माण 
दौड़नेवाला | £ . पक त। कि अल ला किया, जो 
एक भाष 77% ० 4... घी फलपीनान प दी ण 5 वजन में 
का इंजिन 7 लिया पढ़ रा ॉटः हलके और 
तैयार किया शक) का ४ आकार में 
था, जो |! छोटे थे। 
अपने साथ इन इंजिनों 
एक फैशने- में ड्राइवर 
बुल फिटन कर्नॉट को स्टीम-लॉरी की सीट के 
को भी खीच यह भाष से चलनेवाली सर्वप्रथम लॉरी थी, जिसे हम श्राज की मोटर का पूर्वरूप कह सकते है । पीछे ही 


प्रकृति पर विजय. 





गर्नी की फिट और उसको खींचनेबाला वाप्प-इंजिन 
जिसने दीइ़अतिग्रोगिता में सन्‌ १६३६ में १४ मील प्रति घंटे की गति प्राप्ण कर ली थी ) 
डस जमाने को देखते हुण निश्चय ही यह कोर कम श्ारव्यश्रनक कब ते था ! 


एक नए प्रकार का ब्वॉयलर फिट किया गया था । यह 
व्वॉयल्वर लोहे के लम्बे और सेंकरे दयूब का वना था। 
पेट्रोल के स्टोव से इस ट्यूब को खूब गम करते थे--फिर 
इस तप्त ट्यूब में पाती प्रवेण कराया जाता था। दुयूब 
के अन्दर पहुँचते ही पानी तत्काल भाष में परिवर्तित हो 
जाता था। इसी भाष के बल से पिस्टन में हरकत होती 
थी । इंणिन की रफ्तार को घटाने या बढाने के लिए उसी 
अनुपात में कम था ग्रधिक मात्रा सें पानी ट्यूब के श्रन्दर 
प्रवेश कराते थे । 
सर्वप्रथम पेट्रोल-इजिन--आटो-इजिन का सिद्धांत 
इन्ही दिग्नों फ्रान्स में आाटो नाम के एक इंजीनियर 
ने एक ऐसा इंजिन तैयार किया, जिसमें पानी की भाप की 
जगह पेट्रोल की गेस अयूक्‍त होती थी। इस इंजिन में 
ब्वॉयलर की कोई भावश्यकता ने रही और न व्वॉयलर में 
आँच पहुँचाने के लिए स्टोव या भट्टी के भमेले की दरकार 
रही । कोयछे-पानी का भी कोई फमकट ने रहा आटो-इंजिन 
में सिलिण्डर ही के भीतर पेट्रोल की गेंस और हवा का 
विस्फोट कराकर पिस्ठन में हरकत पैदा करने के लिए 
शबित उत्पन्न करते हू 
आजकल की सभी तरह को मोटर-गाड़ियों के इंजिनों के 
निर्माण में श्राटो-इंजिन का ही मूल सिद्धांत बा में लाथा 
जाता है। आटो-ईजिन के सिलिण्डर में एक चौडे गट्टेवाला 


छ्ण्श्‌ 


पिस्टन आग्रे-पीछे हर- 
कत करता हैँ । पिस्टन 
का गद्टा सिलिण्डर की 
दीवालों में खूब कस- 
कर बैठता है, ताकि 
एक तरफ से दूसरी ओर 
साँस ने जाने पाए । 
चूँकि सिलिण्डर में 
गैस के जलने के कारण 
हद दर्जे की गर्मी पैदा 
होती ह--अतः साधा- 
रण ढंग के पिस्टन के 
गट्टे में प्रसार इतता 
काफी हो जायगा कि वह 
सिलिण्दर की दीवालों 
में ही फेस जाय । ऐसी 
दशा में पिस्टन का 
भ्रागे - पीछे हरकत 
करना अश्रसम्भव हो जायगा | इस कठिनाई से बचने के 
लिए पिस्टन में एक खास ढंग के गठ्टे फिट किए जाते है । 
इत गट्टों के सामने-वाले भाग में कई एक छल्ले लगे रहते 
हैं। सिलिण्डर की परिधि में ही सांच कटी रहुती है-- 
इन्ही खाँचों में छल्ले पहनए दिए जाते है। छल्ले का थोड़ा- 
सा हिस्‍सा कटा रहता हैँ, श्रत. यह हर वक्‍त सिलिण्डर की 
दीवालों में कसकर से रहते है, साथ ही पिस्टन की हृर- 
कत में किसी प्रकार की अ्रड़चन भी नहीं परद्धा करते ! 

सिलिण्डर के प्रिरे पर दो छिद्र होते है भौर इन दोनों 
छिद्ठों का मुंह वाल्व के जरिये बन्द रहता हैं। एक छिठ्र के 
रास्ते गैस और हवा का मिश्रण सिलिण्डर में प्रवेश करता 
है, श्रौर दूसरे छिद्र से विस्फोट के उपरान्त गैसें बाहर 
निकलती हूँ । पिस्टव जब भीचे की शोर जाने लगता है, 
उसी क्षण प्रवेश-वाल्व खुलता है और इस रास्ते पेट्रोल की 
गैस और हवा का मिश्रण सिलिण्डर में प्रवेण करता है । 
पिस्टन की इस हरकत को “चाशिज् स्ट्रोक' कहते हे । 
सिलिण्डर में पिस्टन जब नीचे की श्रोर हरकत करता है 
तो सिलिण्डर के सामनेवाले भाग में आंशिक वैकुअम पैदा 
हो जाता है । फलस्वरूप पेट्रोल की गैस और हवा सिलिण्शर 
के अन्दर युड़क उठती है । प्रयेशवाल्व का सम्बन्ध एक नली 
द्वारा कार्व्ट्रेटर से बना रहता हैं, जिसमें पेट्रोल की गैस 
और हवा का सही अनुपात में मिश्रण बनता हैं । 
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सिल्षिण्र के पेंदे तक पहुँच चुकने के बाद कॉम्प्रेणन- 
स्ट्रोक भ्रारम्भ होता है । पिस्टन की हरकत श्रव ऊपर की 


की चार हरकतों में केवल एक से 
को शवित मिलती हैं 


छ०७ 


ही भटके के साथ इंजिन 


। इस झटके से बचने के लिए तथा 


ओर होने लगती हैं। ठीक कॉम्प्रेशन-स्ट्रोक के आरम्भ मोटर को अधिक श्ाक्तिशाली बनाने के लिए इंजिन में 


होते ही प्रवेश-वाल्व बन्द हो 
जाता है । पिस्टन सिलिण्डर की 
गंप को दवाकर उसे थोड़ी-सी 
जगह में संकुचित कर देता है । 
पिस्टन अरब लगभग सिलिण्डर 
के सिरे तक पहुँच चुका होता 
है। ठीक इसी क्षण सिलिण्डर 
के सिरे में लगे हुए 'स्पार्क-प्लग' 
में विद्युत-चिनगारी पैदा करते 
है--वस संकुचित गैसें भभककर 
जल उठती हैं श्रौर उनके श्राय- 
तन में कई हजार गुना वृद्धि 
होती है! इस कारण प्रवल 
वेग के साथ वे पिस्टन को नीचे 
की ओर फेंक देती है । यही 
पिस्टन का पावर-स्ट्रोक' हूँ 
मशीन की चालक दशवित के पीछे 
पिस्टन की यही हरकत काम 
करती हैं। अब चौथी वार पिस्टन 
फिर ऊपर की शोर लौठता है-- 
इस एवजॉस्ट स्ट्रोक' के आरम्भ 
होते ही सिलिण्डर का एक्जॉस्ट 
वाल्व सूल जाता है श्रीर सिलिण्डर 
की तमाम गैसें इस रास्ते से वाहर 
निकल जाती है। इस स्ट्रोक के 
पूरा होने पर एक्जॉस्ट वाल्व 

बन्द हो जाता है श्रौर प्रवेश- 
वाल्व सुलता हूँ, साथ ही पिस्टन 
का चार्जिज्भ स्ट्रोक फिर आरम्भ 
होता है। ये ही चार स्ट्रोक 
बार-बार दोहराए जाते है । 

हम देसते हे कि पिस्टन की 
चार हरकतों में से केवल एक ही 
से इंजिन को गातित प्राप्त होती 


हैँ । शेप तीन स्ट्रोकों से इंजिन को रंचमाभ भी शवित 
प्राप्त नही होती। एक सिलिण्डरवाले इंजिन की भोटर- 
सायकिल में झटके बहुत श्रधिक लगते हे--पर्योक्ति पिस्टन 





छ् 
श्रादो पेट्रोल-इंजिन के चार स्ट्रोक 
१. एय्न्रॉस्ट स्ट्रोक; 


पृष्ठ का मेटर पढ़िए )। 


२. पावर रदीक; 3. कॉम्प्रेशन 
स्ट्रोक; ४. चार्जिग स्ट्रोक 4( विवरण के लिए श्सी 


४, ६ और कभी-कभी तो १६ 
सिलिण्डर तक लगा दिए जाते 
हैं । फलस्वरूप प्रति क्षण किसी- 
न-किसी सिलिण्दर से इंजिन को 
ताकत श्रवध्य मिलती रहती है । 
ये सभी पिल्टन क्रैन्‍्क श्रोर शेपट 
द्वारा मोटर-गाड़ी की धुरी से 
सम्बद्ध रहते है । 
कार््यूरेटर 
पेट्रोल को सीधे टड्डी से इंजिन 
के सिलिण्डर में नही के जाते। 
सिलिण्डर में प्रवेश कराने के 
पहले गैस को वाप्प-नप में 
परिवर्तित करना आवश्यक होता 
है । इस काम को कार्व्यरेटर कर 
देता हैँ, जिसके शअ्रन्दर पेट्रोल 
छिद्र 'प' के रास्ते शौर हवा 
हु के रास्ते प्रवेश करती है। 
( पृ० ७१० का निचला चित्र ) 
यूक्ष्म छिद्र 'प पेट्रोल को क्षुद्र- 
तम आकार की नन्‍ही-ननन्‍्ही बूंदों 
में विभाजित कर देता हँ--फिर 
वायु के सम्पर्क में आते ही इनका 
तुरन्त वाप्पीकरण हो जाता है । 
छिद्र 'प' और “है के आकार को 
इस हिसाव से रखते है कि हवा 
और पेट्रोल वाप्प के मिश्रण में 
एक भाग पेट्रोल के पीछे १४ 
भाग हवा रहे। कार््यूरेटर के 
श्रन्दर पेट्रोल पास में रसे हुए 
छू गा से भ्ाता हैं। इस छोटे- 
से टेड्डू में पेट्रोल को सतह सर्देव 
एक खास ऊंचाई पर बनी रहती 
है । पेट्रोल की मुग्य टड्ट्ी से इस 


टैक में पेट्रोल आता है। इस टेक में पेट्रोल की सतह जैसे 
ही एक नियत ऊँचाई पर पहुँची कि वैसे ही पीपा 'क पेट्रोल 
में तेरते के कारण इत्तनी उँचाई पर पहुँच जाता है कि 


छण्प 


छिद्र छ' में सुईनमा वाल्व का स्िरा एकदम फिट बैठ 
जाता हूं । अब टछ्ली में पेट्रोल इस रास्ते से प्रवेश् नहीं 
कर सकता | पेट्रोल की सतह नीची हुई कि पीपा फिर 
नीचे आा जाता है, और छिद्र 'छ' में साँस खूल जाती तथा टेक 
में पेट्रोल फिर झ्ाने लगता हैं (पृ० ७१० का निचला चित्र ) 
कार्व्यरेटर की बनावट बड़ी पेचीदा होती है, क्योंकि इंजिन 
स्टार्ट करते समय काव्यूरेटर को सिलिण्डर में ऐसा मिश्रण 
भेजना पड़ता है, जिसमें पेट्रोल की मात्रा हवा की अपेक्षा 
अधिक हो । जब मोटरकार धीमी चाल से चलती है, उस 
समय पेट्रोल की मात्रा अपेक्षाकृत कम 
करनी पड़ती हैं और तेज रफ्तार के लिए 
पेट्रोल का अनुपात अधिक करना पड़ता 
हैं। इसके लिए एक ही कार्व्यूरेटर में 
भिन्न-भिन्न झाकार के तीन-चार छिद्र बने 
रहते है । इनमें से प्रत्येक भिन्न-भिन्न 
अवसरों पर काम में लाये जाते है । 
अऋलतच का सहत्व 
मोदरकार के इजिनों में इस वात का 
भी प्रवंध करना जरूरी होता है कि मौका 
पड़ने पर इंजिन का सम्बन्ध पहियों से 
अलग कर दिया जाय, ताकि ब्रेक लगा- 
कर मोटरकार खड़ी की जा सके और 
इंजिन पूर्ववत्‌ चलता रहें । यह सहुलियत 
वलच द्वारा प्राप्त होती है। इंजिन के 
मुख्य शेफ्ट में कोन के आकार-सदृण एक 
फ्लाई-ह्वलील लगा रहता हैँ। पहिये की 
घुरी में भी कोन ही के आकार का एक 
छीटा फ्लाई-ह्लील लगा रहता है । इस 
फ्लाई छ्वील की परिधि पर चमड़ा चढ़ा 
रहता हैं| क्‍लच ढीला रखने पर यह कक 
छोटा पलाई-छ्लील स्प्रिज्ञ के दबाव से 
बड़े फ्लाई-ह्वलील के भीतर जाकर जम 
जाता है । इंजिन के शफ्ट के घूमते ही 
बाहरी फ्लाई-द्वील तेजी के साथ घूमने 
लगता है साथ ही पहिये से सम्बद्ध छोटा फ्लाई-ह्वील 
भी चवकर लगाने लगता है| क्लच को पर से दवाते ही 
भीतरी फ्लाई-छ्लील, गैफ्ट के फ्लाई-ह्लील से दूर हट जाता 
हैं और इस त्तरह पहियों का इंजिन से एक-दम सम्बन्ध- 
विच्छेद हो जाता है ।इंजिन भरपूर गति से ही क्यों न चल 
पहिये जरा भी हरकत न करेंगे। कुघल 


ऊपर उठ जाता 


रहा हु, 





सिलिडर के वाल्व कंसे खुलते 
ओर बंद होते हें ? 

“अ' स्प्िद्र,, जो शेफ्ट के त्तिरे को 

प्रदेश-द्वार “व से दवाण रखता है। 

“व' दफ्ट की ऊँचाई घटाने-वढ़ाने 


लिए दिवरी । केम का 'क' जब 
शेफ्ट के पर को छूत्रा है तो शाफ़्द 
है और वाल्व 
थोडी देर के लिए खुल जाता है। 


मनुप्य की कहानी 


ड्राइवर पह्िियों में ब्रेक लगाने के पहले सदेव वलच को दवा 
जेते हैं । 


ग्रियर' वदलना 
स्टार्ट करते समय इंजिन के भेफ्ट को कभी 
पहिये के घैफ्ट से सम्बद्ध नही रखते । ऐसा करने से 
ऊपर वो अत्यधिक पड़ेगा। अतः वलच की 
इंजिन के शफ्ट को 'गियर-वॉक्स' द्वारा पहिये के 


। इस 
दा मेंइंजिन का गप्ट जब कई बार 
चक्कर लगा चुकता है,तत्र कहीं जाकर उसका 
पहिया एकवार घूमता है, अत. ईंजिन पर 
जोर कम पड़ता हैँ । गाड़ी की रफ्तार तेज 
करने के लिए “गियर वदलकर पहिये को 
ऐसे चक्र में लगाते है, जिसमें दांतों की संख्या 

पहुले चक्र की अपेक्षा कम होती हूँ । गियर की 

उल्दी क्रिया की सहायता से मोटरकार के 

पहियों को उद्नटी दिद्या में घुमाकर कार 

को पीछे छे जा सकते हैँ । तीत्र गति से 

भागती हुई कोई भी याड़ी जब मोड़ 

पर घमती हैं तो भीतरवाले पहिये 
की अपेक्षा वाहरवाले पहिये को उतने ही 
समय में ज्यादा फात्तला तय करना पड़ता 
हैं । यह तभी सम्भव हे जब बाहरवाला 
पहिया भीतरवाले पहिये की अपेक्षा ज्यादा 
तेजी के साथ घूमे। वढ़िया मोटरकार में 
डिफरेन्शियल गियर की सहायता से इंजिन 
का अकेला दफ्ट पिछले पहियो को भिन्न 
रफ़्तार से घुमा लेता है । 

सिलिण्डर को ठंढा रखने की व्यवस्था 

सिलिण्डर के अंदर हृद दर्ज की गरमी 
उत्पन्न होती है । भ्रत. उत्ते ठण्डा न रक्खा 
जाय तो अतिणय ताप के कारण या 
तो पिस्टन के जोड़ों में लगी चर्वी 
एकदम भाष वनकर उड़ जाबगी और जोड़ों के हिलने- 
डलने में मृहिकल पड़ेगी, या पिस्टन में इतना अधिक प्रसार 
होगा कि वह सिज्षिण्डर के अन्दर फेंसकर रह जायगा और 
ऊपर-नीचे विल्कुल ही हरकत त कर पायगा | सिलिण्डर 
को ठण्डा रखने का सबसे सहल तरीका है उम्रके 
चारों ओर लोहे की चौड़ी-चौड़ी पत्तियों को सद्ठी जड़ 
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देना । इन पत्तियों के थी में ठण्डी हवा वरबस आ फंसती 
है और अपने साथ इंजिन की गरमी ले जाती हैं । वाययान 
के इंजिनों में तथा मोटर-सायकिल में इसी तरकीव का 
प्रयोग करते है, वयोंकि ये दोनों वाहन हुवा में तीन्न वेग से 
भागते है, ग्रतः इन पत्तियो पर हवा का तेज झोंका लगता 
हैं। किन्तु साधारण मोटरकार में तथा ऐसे इजिनों में, जो 
एक ही स्थान पर स्थिर रहते हे, इजिन को ठण्डा रखने 
के लिए ठण्डे यानी की धारा का प्रयोग करते हँँ। सिलिण्डर 
के चारों ओर चक्कर लगाकर गरम पानी सामने रेडिएटर 
में जब पहुँचता है तो हवा के तेज फोंके खाकर वह पुनः 
ठण्डा हो जाता हैँ । इस प्रकार वही पानी बार-बार सिलि- 
डर के चारों शोर 

चबकर लगाता है। कराईद्वील 
रेडिएटर में मधु- 
मबखी के छत्ते की 
त्तरहु के पतले- 
पतले ट्यूब लगे 
रहते हूँ। इन्ही 







छठ 


जाएँगे | इस परिप्कृत आटो-ईंजिन को इसने सशक्त 
हुदय से अपनी मोटर-साइकिल में फिट किया । जिस दिन वहु 
अपनी मोटर-साइकिल पर चढ़कर पहली वार सड़क पर 
घूमा, उसके मन में यह विव्वास जम ग्रय्मा कि बह ज्ीत्र ही 
सर्वधारण के लिए भी मोटरमगाड़ियाँ तैयार कर सकेगा | 
श्राधुनिक ढंग की मोटर के विकास की यह प्रथम सीढ़ी थी । 
शीघ्र ही एक फ्रे>च कंपनी डेम्लेर के पेटेन्ट को खरीद कर 
पेट्रोल-इंजिन से युक्त मोटरगाड़ियाँ बनाने लगी । 

कार्ल वेनज ओर लैंरेस्टर की मोटरगाड़ियाँ 

नही दिनों जमंनी में कार्ल वेन्ज से भी तीन पहियों की 
एक मोटरकार तैयार की । इस गाड़ी के इंजिन की गवित पौन 
ग्रदववल के बरा- 
बर थी। सरकारी 
अधिकारियों के 
सामने उसने जब 
अपनी मोटर का 
७॥ मील प्रति 
घण्टे की रफ्तार 


ट्यूवों मे से होकर ॥ 86 34 से दौडाई तो वे 
पानी गुजरता हैं पहियी क्धुरी लोग बहुत घवराए 
(पु० ७१० का क्र और उन्होंने चेन्ज 
ऊपरी चित्र) । को हुवमस दिया 
ह्षेनों की. 8 
डेम्लेर द्वारा १ स्प्र्डि जो 56 कि वह हरगिज 
टो<डंजि के ४22 का 6 का अपनी मोटर की 
आटो-इंजिन ् हुआ रखता है ले 

का खुधार हट की रफ्तार ७॥ मील 
पेट्रोल - इंजिन प्रति घण्ठे सेज्यादा 

के इन भिन्न-भिन्न फ्लच का सिद्धान्त न बढ़ाएं, साथ ही 


पुर्जो का विकास 
श्रकेले किसी एक 
व्यक्ति के मस्तिप्क की उपज नही हैं। श्रभेक आविष्कारों 
ने थोड़ा-थोड़ा करके पेट्रोल-इंजिव को विकास के पथ 
पर झागे वढाया हैं। श्राटो के एक सहायक इंजीनियर 
डेम्लेर ने श्रादो-इंजिन का श्रध्ययन श्रच्छी तरह किया 
भौर उसने इस इंजिन में अनेक सुधार करके इसकी 
शक्ति पहले से चौगुनी बढ़ाई । आठों का इंजिन अपने फ्लाई- 
छ्वील को एक मिनट में केवल २५० बार घुमा पाता था । 
विन्तु डेग्लेर ने इसकी रफ्तार को कई गुना बढ़ाने में सफ- 
लता प्राप्त कर ली, यद्यपि लोगों ने उसे हतोत्साहित करने 
में कोई भी कसर बाकी न रबखी । उन लोगों का कहना 
था कि रफ्तार तेज करने पर इंजिन के टुकड़े-टुकड़े उड़ 


विवरण के लिये पृ० ७०८ का भेटर देखिए । 


उसे यह चेतावनी 
मिली कि शहूर 
के अन्दर घह ग्रपनी मोटर की रफ्तार तीन मीच से कम 
हो खखें ! यह दात सन्‌ १८५२४ की हैं । 

यन्त्र द्वारा परिचालित गाड़ियों के लिए इज्जुलैण्ड में भी 
काले कानून बन गए थे। प्रत्येक मोटर-गाड़ी या वाप्प- 
इंजिन के आगे-श्रागे लाल भण्डी लेकर एक सिपाही को 
पैदल चलना पड़ता था और ऐसी गाड़ियों को झ्रादमी की 
रफ्तार से ज्यादा तेजी से हॉकने का हुवम भी ने था ! इस 
प्रतिक्रियावादी कानून ने इद्धूलैण्ड में मोटरकार-सम्बन्धी 
आविप्कारो के रास्ते में निस्सन्देह अनेक वाधाएँ पहुँचाई । 
सौभाग्यवन्ष १८६५ में यह काला कानून रहू कर दिया 
गया । इसी बीच इज्ुलैण्ड के इंजीनियरों ने फंस और 


७१० भनुष्य की कहानी 


भोटरगाड़ी के सभी जरूरी पुर्जों का समावेश 
गन्ना किया गया था। एक्सलेरेटर, क्लच, पर से 
ताल्व छड : विद ४ कल पाल्व दवानेवाला ब्रेक और गियर वदलनेवाली 
।प्प मुठिया--ये सभी पूर्जे उसमें मौजूद थे । उसके 
पट्टियों में हुवा भरे हुए रबर के टायर और 
घुरी में गोल-गोल छरें भी थे, जैसे कि श्राधुनिक 
मशीनों में सव कहीं काम में आते है । 
सर्वप्रथम दोड़-अतियोगिता 
शवितशाली इंजिनवाली पायदार मोटर- 
कार के निर्माण के लिए प्रोत्साहन दिलाने 
के लिए मोटरों की सर्वप्रथम दौड़-प्रतियो- 
गिता १०८९४ में फ्रांस में आयोजित हुई । 






। (६) 2 सिलिण्डकी दास पेरिस से वोर्डो तक जाकर वापस आना था-_ 

क्केम ५ लिये यानी का जैकेट कुल फासला ७३२ मील का था। दोड़ में 

भाग लेनेवाली गाड़ियों में १५ पेट्रोल से 

सिलिडर को पानी द्वारा ठंडा कंसे रखते है ? चलनेवाली गाड़ियाँ थी, ६ भाप के इंजिन- 

सिलडर के चारों ओर के जैक्रेट में पानी चक्कर लगाता रहता है ओर इम्त तरह वाली और १ विजली के बल से चलनेवाली 
सिलिंडर की दीवार को गरम नही होने देता । गाड़ी थी । इस प्रतियोगिता में भाग लेनेवाले 


अ्रनेक ड्राइवर रास्ते में घायल हुए और कई 

जर्मनी के मोटर-सम्बन्धी आविष्कारों को देखा और उनका की जानें भी गईं। केवल आधे लोग दौड़ पूरी कर सके । 

श्रच्छी तरह से अ्रध्ययन किया । श्रतएव १८६६ में लेन्केस्टर इन सबमें डेम्लेर मोटरकार का स्थान सबसे झ्ागे रहा, 

ने एक ऐसी सुविकसित मोटरकार तैयार की, जिसमें श्राधुनिक जिस की आऔसत रफ्तार १४ मील प्रति घण्टे रही थी। 
भॉति-भाँति की व्यवस्थाएँ: 


| प्रारंभिक दिनों की इन मोटरगाड़ियों के 
झ् . चलने में अत्यधिक शोर होता थां--उनके 
( न+ इजिन मे प्राय: एक ही सिलिण्डर हुआ करता 

था, अतः मोटर में वेशुमार झटके लगते थे । 

कार की वॉडी मे स्प्रिग भी वढ़िया प्रकार के 

] न थे । बस, जहाँ कही भी सड़क की सतह 

ऊँची-वीची मिली, मोटर जोरों के साथ उछल 

ट पड़ती । चूँकि, इंजिन का शोर और वॉडी की 


खड़खड़ाहट इतनी ज्यादा होती थी, श्रतएव 
इस बात की आवश्यकता नहीं रह जाती थी 
कि ड्राइवर हान॑ बजाए । मोटरकार के शोर 
से लोग स्वयं ही सावधान हो जाते थे । 
| टंकी छे पेट्रोल फिर भी अपनी उपयोगिता के कारण 
मोटर सर्वसाधारण के वीच बहुत ही प्रिय हो 
गई | फलतः भिन्न-भिन्न कामों के लिए तरह- 
कार्ब्यूरेटर का सिद्धान्त तरहकी डिजाइन की मोटरगाड़ियाँ तैयार की 
जाने लगी। डाक्टर, इंजीनियर, व्यापारी 


हवा का प्रवेद्ाद्वार 


किस प्रकार इसमें प्रक्रिया होती है, इसके विवरण के लिए पृ ७०८ का मैटर पढ़िए । 


प्रकृति पर विजय॑ ७११ 


सभी ने मोटरकार के महत्व को पहचाना । व्या- 
पारियों ने मोटरलारियों पर माल लादना शुरू 
किया । सवारी ढोने के लिए भी वस-कम्पनियों ने 
मोटरगाड़ियों को अपनाया । फलस्वरूप दो ही चार 
वर्षो के श्रन्दर भ्रनेक फैक्टरियाँ खुल गई, और 
प्रति वर्ष हजारों की संख्या में मोटरगाड़ियाँ इन 
फैक्टरियों में तैयार होने लगीं । 

भारी संख्या में मोटरगाड़ियों का निर्माय 

जब मोटरकार के रूप में एक निहायत कमखचे, 

सुडील श्रीर तेज चालवाला वाहन दुनिया को मित्र 
गया तो उसकी माँग की बाजार में एकवारगी ही 
मानों वाढ़ आा गई श्र फलस्वरूप पचीसों फैक्टरियाँ 
केवल मोटरें बनाने के लिए ही खुल गईं। इन्ही _ ८ 
फंव्टरियों ने कालान्तर में विशाल कारखानों का 
रूप ले लिया, जिनमें हजारों की संख्या में प्रति वर्ष 
तरह-तरह के डिजाइम की मोदरें तैयार होने लगी । 
क्या श्राप प्तोच सकते है कि श्राज के दित ऐसे कारखाने 
किस गति श्रौर परिमाण में मोटरों का उत्पादन 
करते है ? प्रापको यह जानकर अभ्रवरज होगा कि 
अमेरिका के फोर्ड के मोटर के कारखाने में, जो 
संप्तार का इम१् वाहन के उत्पादन का सबसे बड़ा 
कारखाना है, प्रति दित कई मोटरों की श्रीसत के 
हिम्ताब से उत्पादन होता हैं ! निस्संदेह यह तभी 
संभव हो सकता है, जब कि मोटर के प्रत्येक छोटे-से- अधिक तेजी से घूमती है, उत्तनी अधिक तेजी से 
छोटे पुजें के निर्माण के लिए भी अलग-प्रलग विभाग गवेनर के लद्टू नाचते है। फलरदरूप ग्वेनर के 
हों श्रौर उन सब विभागों में साथ-ही-साथ काम लट्टू बिन्‍्दीदार स्थिति पर श्रा जाते है। अतः 
चलता रहे । इसके प्रलावा कारखाने के कुछ विभागों.“ का घलला दाहिनी श्रोर खिसक श्राता दे और अपने साथ सुई को भी 
में केवल विभिन्न पुर्जों को जोडकर पूरी गाड़ी 'रघ॒माता है । इस तरद कार की गति मीलों में अंकित हो जाती है | 
तैयार करने का ही काम होता हो | कुछ में रेंगाई- (नीचे ) बेंज कम्पनी द्वारा बनाई गई मोटरकार 

पोताई ही चलतौ रहे, कुछ में मोटर के गद्दे-तकिए जो १० मील प्रति घट तक दौढ़ लगा सकती थी । 

वर्गेरह ही पिले जाते रहें, कुछ में उसके इजिन की हट 

जाँच ही होती रहे, और इन सभी कार्यो की ऐसी 
शृंखला बँधी रहे कि प्रत्येक विभाग से एक ही जैसे 
हजारों पुर्जे प्रति दिन तैयार होते रहें । वस्तुतः यही 
ही रहा हैं। इस सिलसिले में श्रमे रिका के धनकुबरेर 
हेनरी फोर्ड का वाम विश्ञेप उल्लेखनीय हुँ । सर्वे- 
साधारण के लिए उपयोगी सस्ती और पायदार मोटर- 
गाडियाँ तैयार करने का श्षेष हेनरी फोर्ड को ही 
प्राप्त है। भ्राज फो्े की मोटरें ग्रौरलारियाँ संततार 
के सभी देशों में पायी जाती हे । 





( ऊपर ) मोटरकार 
का गतिनिर्देशक यंत्र 
पहिये की धुरी मितनी 


पियरवॉक्स 











सिलिंण्डर की ठग्ठा रखने के 
लिये पानी का जैकेट 


मम 


सिलिडर को पानो द्वारा ठंडा कैसे रखते हे ? 
सिलडर के चारों ओर के जैकेट में पानी चक्रः लगाता रहता है ओर इस तरह 
सिलिंहर की दीवार को गरम नहीं होने देता । 


भनुष्य की कहानी 


मोटरगाड़ी के सभी जरूरी पुर्जो का समावेश 
किया गया था | एक्सलेरेटर, क्लच, पैर से 
दवानेवाला ब्रेक और गियर वदलनेवाली 
मुठिया--ये सभी पुर्जे उसमें मौजूद थे । उसके 
पहियों में हवा भरे हुए रबर के दायर और 
धुरी में गोल-गोल छरे भी थे, जैसे कि आधुनिक 
मशीनों में सव कही काम में शआ्ाते हैं । 
सर्वप्रथम दोड़-प्रतियोगिता 
शक्तिशाली इंजिनवाली पायदार मोटठर- 
कार के निर्माण के लिए प्रोत्साहन दिलाने 
के लिए मोटरों की सर्वप्रथम दौड़-प्रतियो- 
ग्रिता १८६४ में फ्रांस में आयोजित हुई । 
पेरिस से वोर्डों तक जाकर वापस आना था-- 
कुल फासला ७३२ मील का था। दौड़ में 
भाग लेनेवाली गाड़ियों में १५ पेट्रोल से 
चलनेवाली गाड़ियाँ थी, ६ भाप के इंजिन- 
वाली और १ बिजली के वल से चलनेवाली 
गाड़ी थीं। इस प्रतियोगिता में भाग लेनेवाले 
अनेक ड्राइवर रास्ते में घायल हुए और कई 


जर्मनी के मोटर-सम्बन्धी आविष्कारों को देखा और उनका को जानें भी गई। केवल आधे लोग दौड़ पूरी कर सके । 
प्रच्छी तरह से प्रध्ययन किया । अतएव १५६६ में लैन्केस्टर इन सबमें डेम्छेर मोटरकार का स्थान सबसे आगे रहा, 
ने एक ऐसी सुविकसित मोटरकार तैयार की, जिसमें आधुनिक जिस की झौसत रफ्तार १५ मील प्रति घण्टे रही थी। 


हवाका फ्रवेशञद्वार 


हे 9७. की मल 


टंकी से पेट्रोल 


७००-_- मो 


का्व्यू रेटर का पिद्धान्त 
किस प्रकार इसमें प्रक्रिया होती है, इसके विवरण के लिए पृष्ठ ७०८ का मैटर पढ़िए । 






भाँति-माति की व्यचस्थाएँ 

प्रारंभिक दिनों की इन मोटरगाड़ियों के 
चलने में अत्यधिक घोर होता था--उनके 
इंजिन में प्रायः एक ही सिलिण्डर हुआ करता 
था, अतः मोटर में वेशुमार झटके लगते थे । 
कार की बॉडी में स्प्रिग भी बढ़िया प्रकार के 
न थे | वस, जहाँ कहीं भी सड़क की सतह 
ऊँची-नीचो मिली, मोटर जोरों के साथ उछल 
पड़ती । चूँकि, इंजिन का शोर भ्रौर वॉडी की 
खड़खड़ाहट इतनी ज्यादा होती थी, अतएव 
इस बात की आवश्यकता नहीं रह जाती थी 
कि ड्राइवर हानें वजाए | मोटरकार के शोर 
से लोग स्वयं ही सावधान हो जाते थे । 

फिर भी अपनी उपयोगिता के कारण 
मोटर सर्वंसाधारण के बीच बहुत ही प्रिय हो 
गई । फलत: भिन्न-भिन्न कामों के लिए तरह- 
तरह की डिजाइन की मोटरगाड़ियाँ तैयार की 
जाने लगीं। डाक्टर, इंजीनियर, व्यापारी 


प्रकृति पर विजये 


सभी ने मोटरकार के महत्व को पहचाना । व्या- 
पारियों ने मोटरलारियों पर माल लादना शुरू 
किया । सवारी ढोने के लिए भी बस-कम्पनियों ने 
मोटरगाड़ियों को अपनाया । फलस्वरूप दो ही चार 
वर्षो के भनन्‍्दर श्रनेक फैक्टरियाँ खुल गईं, भौर 
प्रति वर्ष हजारों की संझ्या में मोटरगाड़ियाँ इन 
फैक्टरियों में तैयार होने लगीं । 
भारी संख्या में मोटरगा।ड़ियों का निर्माण 
जब मोटरकार के झूप में एक निहायत कमखर्च, 
सुडील और तेज चालवाला वाहन दुनिया को मिल 
गया तो उसकी माँग की बाजार में एकबारगी ही 
मानों बाढ़ आ गई और फलस्वरूप पचीसों फंक्टरियाँ 
केवल मोटरें बनाने के लिए ही खुल गईं। इन्हीं 
फैवटरियों ने कालाम्तर में विशाल कारखानों का 
रूप ले लिया, जिनमें हजारों की संख्या में प्रति वर्ष 
तरह-तरह के डिजाइन की मोदरें तैयार होने लगीं । 
क्या श्राप सोच सकते है कि ग्राज के दिन ऐसे कारखाने 
किस गति और परिमाण में मोटरों का उत्पादन 
करते है ? प्रापकों यह जानकर शअश्रवरज होगा कि 
अमेरिका के फोर्ड के मोटर के कारखाने में, जो 
संत्तार का इप वाहन के उत्पादन का सबसे बड़ा 
कारखाना है, प्रति दिन कई मोटरों की श्रौयत के 
हि्ताब से उत्पादन होता हैं! निस्संदेह यह तभी 
संभव हो सकता है, जब कि मोटर के प्रत्येक छोटे-से- 
छोटे पुर्जे के निर्माण के लिए भी अलग-भ्रलग विभाग 
हों और उन सब विभागों में साथ-ही-साथ काम 
चलता रहे | इसके श्रलावा कारखाने के कुछ विभागों 
में केवल विभिन्न पुर्जों को जोडकर पूरी गाड़ी 
तैयार करने का ही काम होता हो । कुछ में रंगाई- 
पोताई ही चलती रहे, कुछ में मोटर के गद्दें-तकिए 
वगैरह ही सिले जाते रहें, कुछ में उसके इंजिन की 
जाँच ही होती रहे, और इन सभी कार्यो की ऐसी 
शृंखला वेधी रहे कि प्रत्येक विभाग से एक ही जैसे 
हजारों पुर्जे प्रति दिन तैयार होते रहें । वस्तुतः यही 
हो रहा है । इस सिलसिल्ले में अमेरिका के धनकुब्रेर 
हेनरी फोर्ड का नाम विद्येप उल्लेखनोय हैँ । सर्वे- 
साधारण के लिए उपयोगी सस्ती श्र पायदार मोटर- 
गाडियाँ तैयार करने का श्रेष हेनरी फोर्ड को ही 
प्राप्त हैं। श्राज फोर्ड की मोटरें श्री र लारियाँ संत्तार 
के सभी देयों में पायी जाती है ! 





( ऊपर ) मोटरकार 
का गतिनिर्देशक यंत्र 
पहिये की धुरी मितर्नी 
१/ तेजी से घूमती है, उत्तनी श्रधिक तेजी से 
गरवेनर के लट्‌टू नाचते है। फलखंरूप गवनर के 
लट॒टू बिन्‍्दीदार रिथिति पर भा जाते है । अतः 


गियरवॉक्स 


दंतचक्र का छलला दादिनी श्रोर खिसक आता है और अपने साथ सुई को भी 
टायल पर घुमाता है । इस तरद् कार की गति मीलों में अंकित हो जाती है । 
(नीचे ) बेंज कम्पनी द्वारा बनाई गई समोटरकार 
जो १० मील प्रति घंटा तक दौढ़ लगा सकती थी । 
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मोटर इंजिन का क्रेक-शपट पुर्जा ढाला जा रहा हूँ 
कहा जाता है कि पूरी मोटर तैयार करने के लिए बीस हजार पुर्जा की आवश्यकता होती है। 


मोटरें कैसे वनाई जाती हैं 

मोटर-गाड़ी तैयार करने में २० हजार पुर्जो की 
ग्रावशयकता पड़ती है । एक बड़े दालान में विचित्र ढंग की 
क्रेन तथा पेटीदार मर्शानों के जरिये हर एक पुर्जे बनकर 
टीक समय पर उपयुक्त स्थान पर पहुँच जाते है, ताकि 
मोटर की बॉडी में यथास्थान वे फिट कर दिये जायेँ। 
मिस्त्री चुपचाप अपनी जगह पर खडा रहता हैँ और पूर्जे 
स्वयं उसके सामने एक-एक करके पहुँचते रहते हैं । वह 
केवल दो-एक बोल्टू कस दिया करता है या स्क्रू घुमा देता 
है । कार का मुख्य ढाँचा या चेसिस पहले ड्रिलिंग रूम में 
जाता है, जहाँ जितने सुराख की जरूरत होती है, ठीक 
उतने ही सूराख उस ढाँचे में मशीन द्वारा बना दिये जाते 
है । तदुपरान्त वह ग्ागे बढ़ता है और एक बड़े कमरे में 
इंजिन, धुरी आदि अंग मशीन द्वारा उप्तमे फिट कर दिए 
जाते है । 

इस कमरे में भेजे जाने के पहले स्टोर रूम में ही इन 
पूर्जों की जाँच विशेषज्ञों द्वारा भली भाँति कर ली जाती है । 
भ्रव पहियों की वारी आती हैं | हवा से भरे टायर पहियो 
पर चढ़ाये जाते है । फिर इन पहियों को मशीनों की मदद 
से चेसिस की धुरी पर चढ़ाते हैं। चेसिस -के तेयार हो 


भनुष्य की कहानी 


जाने के बाद क्रेन द्वारा 
वॉडी को लाकर ठीक 
चेसिस के ऊपर रख 
देते है। 

मोटर की वॉडी का 
भी आद्योपांत निर्माण 
फंव्टरी के अन्दर ही 
होता है। वदढ्या प्रकार 
के सागौन के लट्छों के 
टीक आकार के टुकड़े 
काटकर वॉडी में यथा- 
स्थान फिट कर देते हूँ। 
अ्रव तो कारखानों में 
अवेक मशीनें इस तरह 
की वन गई है जो 
फौलाद की चहुरो को 
एक ही वार में मरोड़ 
कर वॉडी की शक्ल में 
वदल देती हे | एकदम 
ऐसी नपे-तुले आकार 
की वॉडी तंयार हो जाती हूँ कि उसमें एक सूत का भी 

अन्तर नही पड़ने पाता । 
अंतिम साज-सिंगार 

बॉडी पर कम-से-कम दस वार विभिन्न वानिशों से पालिग 
को जाती हैँ । तदुपरान्त भाजझरें, गदह्े, खिड़कियों के शीशे 
आदि सजावट की चीजें, जो अपने-अपने गोदाम से तैयार 
होकर श्राती हैं, मशीनो द्वारा ही बॉडी मे फिट कर दी 
जाती हे । चेसिस पर बॉडी के फिट हो जाने के बाद गाड़ी 
में गियर वाक्स, नम्बर प्लेट, स्क्रीम, ब्रुश और हाने आदि 
लगाये जाते हे । सर्वाज्पूर्ण हो जाने के बाद यह गाडी 
विशेषज्ञ के पास जाती है । विशेषज्ञ इसके प्रत्येक अग की 
भलीभांति जाँच करता है । उदाहरणार्थ, वह देखता है कि 
पथरीली जमीन पुर बहुत जल्द मोटर का टायर घिस तो 
नही जाता । विशेषज्ञ द्वारा फिट करार दिये जाने पर 
मोटरकार पर आखिरी वार पालिश चढ़ाई जाती हूँ श्रौर 
तब उसे शोरूम में ला खड़ा करते है । 

मोटर-वर्से 

इन कारखानों में हर तरह के काम के लिए मोटर- 
गाड़ियाँ तैयार की जाती हे । लम्बी यात्रा में रात-दिन 
चलनेवाली मोटर-बसों मे यात्रियो के आराम और सुविधा 
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कारमसाने के भीतर की एक झॉकी है। 
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प्रकृति पर विजय 


का विशेष ध्यान रक्खा जाता हैँ । ऐसी मोटर-बस दो 
तल्‍ले की-भी होती है । 

अच्छी बसों के पिछले पहिये के पास आ्रवाज जज्ब कर 
छेनेवाला एक यंत्र लगा रहता है, जो गाड़ी के अन्दर व्यय 
का जोर-गुल नही पहुँचने देता | वस की दीवालें भी दुहरी 
होती हैँ, ग्रतः वाहर का शोर भीतर घुसने नहीं पाता। 
साथ ही एयर-कन्डिशनिज्भ की सहायता से मोटर-वस के 
भीतर इच्छानुसार जैसा चाहे वैसा ताप बनाये रखने का भी 
प्रबंध रहता है । ऊपर के तल्ले में वैठने के लिए गद्देदार 
कुरतियाँ लगी रहती हें--रात के समय इन्हें हटाकर वहाँ सोने 
के लिए बर्थ लगा सकते है । रेफ्रीजरेटर और रेडियो 
भी बस के अन्दर मौजूद रहते हैं । वस के यात्री रेडियो 
द्वारा संसार के हर कोने का समाचार प्राप्त कर सकते 
है । हजारों मील की दूरी पर होनेंवाले संगीत का भी वे 
भरपुर आनन्द उठा सकते हे । 

युद्ध की वख्तरवंद गाड़ियाँ 

युद्ध के मैदान में भी मोटरों को महत्वपूर्ण स्थान प्राप्त 
हैँ । मशीनगन और तोपों से सुसज्जित, पेट्रोल-इंजिन हारा 
परिचालित, टेद्ूू] नामक युद्ध-्यान दानवों की तरह 
भाड़-मंखाड़, दलदल, वालू, 
पत्थर सब-ऊकुछ को लॉँघते 
हुए ३०-३४ मील प्रति घण्टे 
की रफ्तार से श्रागे बढ़ 
सकते हूँ। कुछ देडू तो 
इतने शक्तिशाली होते ह 
कि वे दीवालों को भी तोड़- 5६ 
कर अपने लिए रास्ता बना (42 
लेते हे ! श्रव तो ऐसे ॥ 
टेडू! भीवन गए है, जो कि, 
स्थल श्रीर जल दोनो पर #क 
आसानी से चल सकते हैं | # 
येसव एक प्रकार की मोटर- | ह 
गाड़ियाँ ही है ! कक 

वर्फलि प्रान्तों में चलने- हि? 
वाली स्लेज-गाड़ियों में भी हि 
पेट्रोल इंजिन फिट किये गये _ ० 
है । इन गाड़ियों में इजिन 
का सम्बन्ध किसी पहिये से 
नही होता, क्योंकि स्छेज में 
पहिये होते ही नहीं । इंजिन 
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नीचे जमीन पर यद्दी पुजों सेकड़ों की संख्या में रखा दिखाई दे रहा 
इसीलिए संभव हो पाया दे कि कारखाने के अलग-अलग विभागों में उस 
सिन्हें अ्रतिम विभाग में वेबल जोड़ देने की आवश्यकता शेष रद्दती है और पूरी मोटर तयार हो जाती + 


छश्7 


है 


सूव तेजी के साथ अपने सामने एक प्रोपेलर को घुमाता हूँ । 
प्रोपेलर के पंख जब हवा को काठते हैं तो स्केज भी बर्फ 
पर फिसलती हुई आगे को बढ़ती हैँ । मोटर-स्लेज की 
रफ्तार श्रवसर १४५ मील प्रति घण्टे तक पहुँच जाती है । 
मोटरों के निर्माण में प्रतिदिन नई-नई बातों का समा- 
वेश किया जा रहा हैं । बॉडी को झ्रारामदेह बनाने का प्रयत्न 
तो निरंतर जारी है हो, इंजिन की शवित बढ़ाने के प्रइन 
को हल करने में भी लोग किसी प्रकार पीछे नही है । दीड़- 
प्रतियोगिता का रेकार्ड तोड़ने के लिए नित नए ढंग की 
मोटरें तंयार की जाती है । रेसवाली मोटरकार की बॉडी 
में कोना कही पर भी नहीं रखते । बॉडी को पूर्णतया 
स्ट्रीम-लाइन्ड कर देते है, ताकि मोटरकार पर हवा की 
ग्रवरोधक शक्ति का प्रभाव बहुत हूं! कम पड़े । 
३५० सील प्रति घंटे की रफ्तार 
इंगलेड में १६३८ में एक रेसिंग कार पूरे € वर्ष के 
अनुसन्धान के उपरान्त तेयार की गईं | इस कार में न तो 
क्लच थे, न गियर ही। इसकी शक्ल भो एक विश्ञालकाय 
अ्रण्डे की तरह बनाई गई थी, ताकि कितनी ही तेज रफ्तार 
से कार क्यों न जा रही हो, हवा इसे छूकर चुपचाप एक 
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मोटर इंजिन का ऋेकू-दफ्ट नामक पुर्जा समतुलित बनाया जा रहा है 


॥ भाग समस्या मे मांटर बताता 
के विभिन्न पुज्त तेयार होते है 


७१६ 


ओर को फिसल जाय । इस विचित्र कार की रफ्तार ३५० 
मील प्रति घण्टा तक जा पहुँची ! 
रॉकिट-कार 

किन्तु दौड़ में भाग लेनेवाले साहसी वीर इससे भी 
अधिक झवितवाले इंजिन बनाने के प्रयत्न में लगे हुए हे । 
हम जानते हे कि जिस समय बन्दूक से गोली छूटती है, 
बन्दुक को एकाएक पीछे धक्का पहुँचता हैं और वह पीछे 
हट जाती है। आतिश- 
बाजी की चरखी भी 
इसी सिद्धांत पर बनती 
है। बारूद जब जोरो 
के साथ बाहर को 
निकलती हैं तो चरखी 
धक्का खाकर उज्जटी 
दिश्ला में घूमने लगती 
हैँ । राकेट-कार के 
इंजिन में भी यही 
सिद्धान्त लागू होता 
है । इस कार के पिछुले 
भाग में ऐसा इजिन 
लगा रहता है, जिसमें 
सैकड़ों ऐसी नलियाँ 
रहती हे, जिनका मुँह 
पीछे की ओर रहता 
है। प्रत्येक नली के 
अन्दर वबारूद भरी 
रहती है, एक-एक 
सेकन्ड के श्रन्तर पर 
प्रत्येक नली की बारूद 
विद्युत्‌ की चिनगारी 
द्वारा विस्फोट कराई 
जाती है । इस प्रकार 
रास्ते भर राकेट-कार को श्रागे बढ़ने के लिए शक्ति 
मिलती रहती है। वारूद के स्थान पर राकेठ-कार में 
द्रव ऑक्सीजन का भी सफलतापूर्वक प्रयोग किया जा 
चुका हैं । 

राकेट इंजिनवाली स्‍्लेज गाड़ी की रफ्तार भी ३०० 
मील प्रति घदे तक पहुँच चुकी है। राकेट-कार अभी 
अपने प्रयोगात्मक काल मे से ही होकर गृजर रही है, पर 
इसमें कोई सन्देह नहीं कि उसका भविष्य उज्ज्वल है । 
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सोटर के कारखाने के एक 


हट ः ल्पा+ पाजणापणाशि,णशाऊदा 
[ डी पर हट हा शाए््णप पाक 
5५, 


भनुष्य को कहानी 
नए ईंधनों की खोज 

गति के प्रश्न की तरह ईधन का प्रइन हल करने में भी 
वैज्ञानिक जी-जान से जूठे हुए है । यह सभी जानते हैं कि 
संसार में मिट्टी के तेल या पेट्रोल जैसे खनिज तेल का कोई 
ऐसा भाडार नही है, जो कि कभी चुके ही नहीं । वास्तव 
में जब से पेट्रोल का प्रयोग अधिकाधिक बढ़ने लगा है, 
तव से मोटरवालों को चिता होने लगी है कि यदि 
। ज॒ यही ढर्रा रहा तो 
: । आखिर पेट्रोल से चलने- 
वाले इन सभी वाहनों 
की उस दिन क्या गति 
होगी, जव खनिज तेल 
दुलंभ हो जायगा। इसी 
समस्या को लेकर अभी 
से मोटरों में दुसरे- 
प्रकार के ईंधनों को काम 
में लाने की योजनाएँ 
होने लगी हैँ। कुछ 
मोटरें ऐप्ती निकली हें, 
जिनमें पेट्रोल के वजाय 
कऋ्रूड आयल' ही जलाया 
जाता है, तो कुछ में 
कोयले की गैस का ही 
प्रयोग होने लगा है। 
अचरज नहीं यदि एक 
दिन पेट्रोल के बजाय 
कोई दूसरा ही नवीन 
ईंधन संसार की सभी 
मोटरो में काम में 

लाया जाने लगेगा । 
जो कुछ भी हो 
मोटरों के विकास की 
दौड़ अभी समाप्त नही हुई है । उसे नई-नई परिस्थितियों 
के अनुकूल बना लेने के प्रयत्त लगातार जारी है। कह नहीं 
सकते कि उसका अंतिम रूप क्या होगा | इधर जब से 
राकेट और जेट-इंजिन के दिकास में प्रगति हुई है, तब से 
संभावना यही मानी जाने लगी है, इस विकास के साथ भ- 
विष्य की मोटरें पेट्रोल को तिलांजलि देकर कदाचित्‌ रॉकेट, 
जेट या परमाण -शविति से ही चलने लगेगी और सम्भवत्तः 

उनकी शक्ति एवं रफ्तार में श्रतिशय वृद्धि हो जायगी । 
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विभाग में सोटर-इंजिन के 
सिलिडर का निर्माण किया जा रहा हे 
[ फोटो--“फोर्ड मोटर कंपनी ऑफ इंडिया लि०” के सोजन्य से ] 
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प्राचीन मिश्र की कला 


आज से कुछ ही वर्ष पहले यदि कोई यह घोषणा करता कि प्राचीन मिल्न की कला हर दृष्टि से यूनान की 
कला के बराबरी की या रोम कौ कला से कहीं वढ़-चढ़कर है तो निस्संदेह उसको अच्छी फटकार मिलती ! 
और कुछ नहीं तो उसकी खिल्‍ली जरूर उड़ाई जातो। किन्तु इसके विपरीत आज उलदे यूनान श्रौर रोम 
की कला को मिस्र की कला ही की कसौटी पर जाँचा जाता हैं । प्रागेतिहासिक युग के धुंचले कोहरे से बाहर 
निकलने पर मिस्र, बेबिलोनिया, श्रादि ही में हमें कला के क्षेत्र में सभ्य मनुष्य के सबसे प्राचीन स्मारक 


मिलते है । श्राइए, इस लेख में पहले प्राचीन सिद्र की कला का परिचय श्रापको कराएँ। 


म्‌ नव सभ्यता का कांस्य अ्रथवा ताम्रयुग अपने पूर्व के लिए पशुओं का पालना सीखा । कुछ और आगे चल- 
वर्ती प्रस्तर-युग की भांति सहस्नों वर्ष तक कर धातुग्नो को शोधनें या पृथक्‌ करने की कला का 

चलता रहा । इस युग में भी मनुष्य का जीवन उतना भी अनुसन्धान हुआ | सुवर्ण संभवतः सर्वप्रथम धातु थी, 
ही कठोर या प्रपरिष्कृत एवं शृष्क था, जितना कि प्रस्तर- जिसका मनुष्य ने अनुसन्धान किया । इसके पद्चात्‌ ताँवे 
युग में, किन्तु इसी काल में पृथ्वी पर मनुष्य के अस्तित्व (ताम्र) की वारी आई। कांस्य युग के मनुष्यों को किसी 


को सुगमतर 
बनानेवाली 
जीवन की 
श्रदेक सुबि- 
धाओ्नों का आ- 
विष्कार हुआ्ना। 
ज्यों-ज्यों एक 
के वाद दूसरी 
थताबव्दियाँ 
वीतती गई, 
आदि मनुप्य ने 
सबका, जौ, 
_ बाजरा और 
सम आदि के 
उपयोग और प्राचीन मिन्न फे गौरव के चिरंतत प्रहुरी-- पिरासिड 

उत्पत्ति का (ऊरर) मिजेक्ते तोब मशन्‌ पिरामिइ, जिनके संबंध में अख इतिहामज्ञ श्रव्दुल लतीफ ने 
ज्ञान प्राप्त निम्न उदगार प्रकट किये दे--/समी वस्तुएँ काल से भयभीत रहती हैं, क्रिन्तु पिरामि्ों से 
किया. प्रीर स्वयं काल भी टस्ता है ।? (दाहिनी ओर से वाई ओर को) ये तीनों पिरामिद चतुर्थ वश के 
घरेलू कार्यो समय से, लगभप ५ एजार वर्ष पूरे, क्रमशः खुफ़ू, खफरे और मैनकुरे द्वारा बनवाये गये थे । 





शुभ संयोगवद् 
यह बात ज्ञात 
हो गई थी 
कि बुद्ध ताँवे 
के साथ टिन 
वातु का 
मिश्रण कर 
देने से उसमें 
बहुत मजवूत्ती 
श्रा जाती हूँ । 
इस मिश्रण 
के परिणाम- 
स्वरूप जो 
धातु उन्होंने 
बनाई, उसी 
की संज्ञा इस 
प्रागति हासिक 
युग या काल को 
दे दी गई हूँ । 
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सियों की वेशभूषा 
श्रौर चरित्र - सवबंधी 
विशेषताश्रों की भाँति 
उस देश की प्राकृतिक 
दशा पर निर्भर हैँ । 
वह उस देथ विशेष की 
अवस्थाओ के साथ 
सामज्जस्य रसनेवाले 
बिचारों श्रीर भाव- 
नाम्रों ही का स्पप्टी- 
करण है। एक मात्र 
निकृप्ट कला वही है, 
जो यांत्रिक वन गई 
हो, जिसमें वास्तविक 
भावनाओं झौर विचारों 
को व्यक्त करने को 
प्रेरणा नप्ट हो चली 
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या कार्य ऐसी शैलियों 
और प्रवृत्तियो 
अनुकरणमात्र रह गया 
हो, जो देश विशेष के 
वातावरण की वास्त- 
विक अवस्थाग्रों से 
तनिक भी संबंध न 
रखती हों । इस पमाने 
से नापने पर प्राचीन मिस्र की कला कितनी खरी उत्तरती 
आइए, इस प्रकरण में दंखें। 
मिल्र की प्राकृतिक अवस्थाओ्रों की तात्विक विशेपताश्रों 
में स्वेप्रथम वर्हा के सूर्य का असह्य प्रचण्ड ताप हू । दूसरी 
विद्येपता है वहाँ के वालुकामय मसुप्रदेश की सुद्रव्यापी 
अनवेरता और बीच की सद्धीर्ण घाटी की सुरम्य हरियाली 
का पारस्परिक गहरा अन्तर या अ्रसंगति । और तीसरी 
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अब सिम्बेल के महान्‌ देवालय के सभामण्डप का एक दृश्य 

छत की चित्रकारी की वारीकी ओर दोर्ना आर खडी भीमकाय मूततियों को विशालता 

दीजिए । यह मदिर स्यारटव राजपंश के सम्राद रामसेज द्वितीय दारा लगभग १२५० ४० पू० 
श्राज़ से लगभग ३००० वर्ष पूर्व ) बनाया गया था। 


के अनर पर ध्यान 
( अर्थात्‌ 


मख्य विशेषता है एक ही लंबे सिलसिले में वहाँ के समतल 
मैदान में फैले हुए अनाज के खेतों, वंजर पठार ओर चूने 
या खड़िया पत्थर के स्तरों की दूर तक फंली हुई वे शंखलाए, 
जिनके दोनों भ्लोर सैकड़ों फीट ऊँची चट्टाने समान झूप मे 
लगातार खड़ी चली गई 
मिस्री सूर्य के निदेय ताप की चकाचौथ के कारण ही वहाँ 
वातायन-रहित सपाठ दीवालोवाडे भवनों का आविष्कार 


्क् 


७२० 


हुआ । इन दीवालों में स्थान-स्थान पर उत्तरकालीन 
कला की निर्माण-शेलियों के ढंग की शिल्पकारी का प्रदशेन 
नहीं था, वरन्‌ उन पर उत्कीरं या चित्रित दृश्यों की भर- 
मार थी। इस तरह दीवाल का घरावल भवन का भाग न 
होकर मानों चित्रित पेपिरस अथवा शिला-लेख का विस्तार- 
सावन गया था । दीवारों, खंभों आदि पर उभड़ी हुई मूर्तियाँ 
प्रायः सुन्दर होते हुए भी विशाल मिस्री मन्दिरों के भीतर 
धुवले प्रकाश के कारण स्पप्टतः नही दीख पड़ती थीं । अतः 
उन्हें विशेपतया स्पप्ट करने के लिए उन पर गहरा रंग 
चढ़ाया जाता था। रंग का यह प्रयोग वहाँ इतना अधिक होने 





मनुष्य की कहानी 


सहायक हुई है, जो इस प्रकार की पृष्ठभूमि के लिए अनुकूल 
हैं । भारतीय मन्दिरो के गगन-चुम्बी कपूरों में हिन्दू स्थापत्य- 
विभारदों ने हिमालय के शिखरों के उत्तुंग सौन्दर्य को प्रति- 
विम्वित किया था । इसी तरह मित्नी स्थापत्यकारों ने मिश्र 
के मैदानों की आड़ी रेखाओं और कगारनुमा पर्वतीय चट्टानों 
की सीधी रेखाओं का देर-अल-बहारी के मंदिर जेंसे भवनों 
के निर्माण में पूर्णातया उपयोग किया है । म 
अटल स्थिरता और दढ़ता--मिस््नी कला के आदर्श 
उपर्युक्त सिद्धान्त, जिनका प्रयोग मिस्र के स्थापत्यकला- 
विशारदों को अपने क्षेत्र में करना पड़ा, वहाँ की मू्ति-कला 


लगा था कि रंग पर दुगुनी गवित 
चढ़ाने के दौर के साथ लागू 
में प्रायः अत्यंत हुए। विद्याल 
उच्च कोटि की आकार - प्रकार 
कलात्मक मू्ति- कि, 57023 5 पज 7 मन के रहस्यमय 
यों पर भी एक 8० 22 3 ५ सर मित्नी मन्दिर में 
प्रकार के गाढे ् ग्रीस की मृतियों 
मसाले का लेप जैसी कोई भी 
या प्लास्टर मृति एक तुच्छ 
चढ़ा दिया जाता खिलौने - जैसी 
था। इसके प्रतीत होती है। 
कारण वहुत-सी ग्रीस की मूति- 
सुन्दर मूत्तियों कला की उल्ल- 
की सुन्दरता का सित मांसलता 
प्रायः वलिदान नृत्य करते हुए 
हो जाया करता सम्राद जोसेर का सोढ़ोनुमा पिरामिड चरवाहों के जी- 
था। यह मिस्र की सबसे प्राचीन इमारतों में माना जाता है | इसकी रचना लगभग ५००० वर्ष पूर्व वेच और लह- 
मरुभूमि के उसयुग के महान्‌ मिल्नी स्थपति इमहोतेप ने की थी | इसी तरह के आदि पिरामिओों से आगे चलकर राती नदियों के 
उस एकान्त गिजे के महान्‌ मित्ती पिरामिडों का विकास हुआ । देश की उपज 


वीरान के मध्य 

में पाये जाने वाली उष्णकटिवन्बीय वनस्पति की हरियाली की 
प्रचुरता का प्रतिविम्ब हमें मिस्र की इमारतों में उनके वाहरी 
रूप की भव्यता और विशालता तथा भीतर की ओर वारीकी 
के साथ की गई अत्यंत सूक्ष्म शिल्पकारी के अद्भुत सामे- 
जस्य में दृष्टिगत होता है । मिस्नी कलाकारों की कृतियाँ 
यद्यपि दीघेकाय होती थी, परन्तु उनकी सजावट वे जौह- 
रियों की भाँति करते थे । किसी श्रन्य स्थान पर जो वारतें 
असंगत होतीं, वे ऐसी नैेसगिक असंगति के साथ मिलकर 
सुसंगत प्रत्तीत होती है । प्राकृतिक दृष्यों की ये दुढ़ाड्विंत 
आडी और सीधी रेखाएँ उस स्थापत्यगली के निर्धारण में 


क्षणभंगुर विश्व की वस्तु, जहाँ का सौन्दययं अस्थिर हैं-- 
वह अनंत के भाव को व्यक्त करनेवाले प्राकृत्तिक दृश्य अथवा 
स्थापत्य की वस्तु नही है। मित्र के कलाकारों की मानसिक 
अवस्था को समभने के लिए हमें उन विश्येपताओं या गृरों 
की ओर ध्यान देना पड़ेगा, जो उनके साहित्य में जीवन के 
आदर्श-स्वरूप माने गये हे । प्राचीन मिस्र में अटल स्थिरता 
और शवित या दृढ़ता को सव गृणों से अधिक प्रशंसनीय समझा 
जाता था। वहाँ सार्वजनिक स्मारकों का नाम ही “स्थिर 
वस्तुएँ” था। मिख़वासियों में झक्ति, स्थिरता, भव्यता, 
सामज्जय और कर्मठता की भावना अत्यन्त पूर्ण रूप में 


मनुष्य की कलात्मक सृष्टि 


विद्यमान थी | इस भावना में सहानुभूति और दया का भी 
पुट था, जो उस विद्ञाल इचि को चूने-सीमेंट की न।ई संवद्ध किए पि 
हुए थी । मिस्री कलाकारों ने इन सारे जीवनादगशों को अ्रपनी 
कला में इस सत्यता और शक्ति के साथ सम्पुटित एवं 
अभिव्यंजित किया है कि उन सभी पर उनके व्यवितत्व का 
प्रभाव पड़ा है, जो उनकी कलाकृतियों की ओर आक्ृप्ट हुए 
हैं। उन्होंने श्रपने वाद श्रानेवाली किसी भी जाति कीतुलना , 
में सच्ची कला के सिद्धांतों का कही अधिक पूर्णता के साथ , 
प्रतिपादन किया है । | 
कला की आदिभूमि | 
सूर्य की प्रखर किरणों से प्रकाशित मिस्र की भूमि मान- 
बीय कला विकास की आदि जननी मानी जाती रही है। ' 
आदिम कन्दरा-निवासियों की कला को छोड़कर मानव- | 
जाति की चित्रकला और मूतिकला के प्रारम्भिक रूप 
प्राचीन मित्र की कला के ही चारों ओर केन्द्रित हे । 
जिस समय यूनानी सभ्यता विकसित होने के प्रयत्त में लगी 
थी, उस समय भी मिस्र की गणना अत्यंत पुराततन काल . 
से चले झा रहे एक वृद्ध देश के रूप में होती थी | प्रसिद्ध 
यूनानी दाशंनिक प्लंटो अपनी युवावस्था के दिनो में जब ; 
मील नदी की उपत्यका में स्थित मन्दिरो के दर्शनार्थ गया 
था, तब थीवी के पण्डितों ने उपेक्षापृवंक उससे कहा था कि 
हम लोगों की दृष्टि में तुम यूनानी लोग अभी कल के बच्चे ' 
हो ! यूनान के ग्न्य एक प्रसिद्ध पर्यटक श्ौर इतिहासवेत्ता 
हिरोडोटस ने भी, जिसकी इस पुरातन प्रदेश के इतिहास ; , 
में बड़ी रुचि थी, इसकी अत्यधिक प्राचीनता के विपय में बड़े | 
जोशीले शब्दों में लिखा हैं और यह धारणा प्रकट की हूँ कि ! - 
यूनान के देवताओं की कल्पना मिस्र के ही देवताओं के ; - 
श्राधार पर की गई है। एक अन्य विह्ान्‌ डीशओडोरस लिखता 
है--/श्रादि मानव का उद्भव मिस्र में ही हुआ; क्योंकि , 
वहाँ की जलवायु या ताप तथा नील नदी की भौतिक विश्येप- , 
ताएँ उनके विकास के लिए सबसे अधिक अनुकूल श्री । नील | 
नदी की उ्व॑रा जलराशि ने ही आदि-काल के इन सर्वश्रथम ' ' 
अनुप्राणित मानवों को पुष्टि प्रदान की |” 
रोमन साम्राज्य के गोरवशाली दिनों में भी मिल्र की !- 
ख्याति और लोकप्रियता कुछ कम व थी। फिली के मन्दिर ; -- 
की दीवारें रोमन काल के यात्रियों द्वारा खुस्वकर लिखे गए ; 
तामों से भरी पड़ी है। प्रसिद्ध इतिहासवेत्ता प्लाइनी ने 





चार हजार वर्ष पूर्व की एक कमनीय मिस्री कलाकृति 
थीवीन से प्राप्त ग्यारहवें वश ( लगभग २००० “० पू० ) की 
एक सुंदर प्रतिमा । परिचारिकरा की यह मूति काठ की है ओर ऊपर से रेंगी गट दे । यह न्यूयों 
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क॑ के मेट्रॉयालिदन म्यूजियम में सुरक्षित है । 
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९4 म 
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पिरामिडों को मिस्र के सबसे अधिक ख्यातिप्राप्त स्मारक 
बतलाया और फिलो ने भी इन प्राचीन गगनचुम्वी इमारतों 
का विस्तृत विवरण दिया है। श्ररवों के द्वारा मित्र की विजय 
के बाद 'हज्ज' अर्थात्‌ मकका की यात्रा करनेवालों को काहिरा 
से परवाना (श्राज्ञा-पत्र ) लेना पड़ता था। फलत: उन 
सबको पिरामिडों से भी कुछ-कुछ परिचय हो जाता था। 
अब्दुल लत्तीफ नामक एक अरब इतिहासवेत्ता का कथन 
है--“सभी वस्तुएँ काल से भयभीत रहती हे, परन्तु पिरा- 
मिडों से स्वयं काल भी भय खाता है ! ” 

पुनरुज्जीवन काल में 
योरपवाले मिस्र को 
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रोजेटा अभिलेख मिस्र के रहस्य की कुंजी 

फ्रेच विद्वान शैम्पीलियों द्वारा महीनों के कठिन श्रध्ययन 

के बाद किस तरह मिस्र की चित्रलिपि पढ़ी गई, इसकी भी 
कथा बड़ी दिलचस्प है । पहले यह विश्वास किया जाता था 
कि ये चित्र-संकेत जादू टोना-सम्वन्धी गूढ़ार्थ ब्योतक बेल- 
बूटे थे । लेकिन प्रसिद्ध 'रोजेटा शिलालेख (जो अब ब्रिटिश 
म्यूजियम में है) के श्रन्वेषण ने उक्त चित्रलिपि के रहस्य को 
अन्तिम रूप से सुलझा दिया। यह पापाण एक प्रकार की 
काली शिला की पतली चिपटी तस्ती-सी है, जिसकी सत्तह पर 
क ले तीन भाषान्रों में लेख घुदे 

है। इनमे से एक भाषा 





प्रधानतया उन सूचिकाकर 
स्तम्भों और मूतियों के 
द्वारा जानते थे, जिन्हें 
रोमन लोग भिम्र के 
प्राचीन स्मारकों से श्रलग- 
करके रोम ले आये थे । 
किन्तु यथार्थतः मिस्र की 
जानकारी लोगों को उस 
समय उतनी ही थोड़ी 
थी, जितनी यूनान की । 
वस्तुृत:इस रहस्यमय प्रदेश 
पर पड़ा हुआ पर्दा अन्तिम 
रूप से तव तक नहीं 
उठा, जब तक कि गत 
शताब्दी का प्रारम्भ नही 
हुआ उन्नीसवी शताब्दी 
के आरम्भ में ही नेपो- 
लियन की सेनाएँ, उस 
प्रसिद्ध विजेता के व्यवित- 
गत नेतृत्व में, वैज्ञानिको, 





| कि पल पट पद 4८772] 7 

(प्रएटआ 827: :-% 57027 77:/773] 
४98८, ::८५४०७॥॥707द:4260४७7/:८/5/ ८; 
5७५२.2१378 7 ०९६१७ 4 ए2 5:2॥7॥7₹6॥ 

ह०१्५/27:-+शापरादत प्राध्माय भर, 

४४ 47 था ५8॥८ सर ल। 9 ५7:00, 


फ पा १७९ 
(28० ३५ $.]:४ ४४ हे, 
गा 4 227० 20200: /%0/::% 22% 27707 
&१०:3<-02-स्‍९ ४7४: .2००:::५१०८४८५:८: ८६ ७०५ 2८४१४८:०८० रा क ०2 
:2:5:2% 240; 4 +- फ््््न्त््ध् 
९ अं 












्् 7 
पे रे 
470 072 + 7५725 मो 
नम 22% 02 20:72 
४९७०४ ५ व्ब ३ ि+०१)० 3907७ ९+०4१(“४/२ ९! 
( १४५१३:०:९-:८२९८५४:८4८८४११४४५४६7८८-८ ८४८८ 






सुप्रसिद्ध रोजेटा शिलालेख 
जिसे पाकर पुरातत्वदेत्ताओ्रों को आर्चन गिस्र के रहरयमय अतीत का १३ 
द्वार खोलने की जादू भरी कंजी मिल गई है। यह पत्थर का टुकडा, जो संसार 


यूनानी है। शैम्पोलियों मे 
अपनी झ्राइचर्यं जनक बुद्धि- 
प्रतिभा, ताकिक विवे- 
चना तथा श्रध्यवसाय- 
युक्त श्रनुसन्धान द्वारा 
इस प्रस्तरखण्ड के मित्री 
और दिमौटिक संकेतों 
के प्रत्येक अक्षर का भ्र्थ 
ढूँढ़ निकाला ! उवत चित्र- 
लिपि का गढार्थ ज्ञात 
हो जाने के बाद मित्र 
के इतिहास और पुरातन 
स्थारकों के विपय में 
हमारी जानकारी में 
उल्लेसनीय उद्नति हुई । 
ग्रव प्राचीन मिस्र की 
भिन्न-भिन्न वंशावलियाँ 
लगभग संपुर्ण रूप से 
तिथिवद्ध कर ली गई है, 
और नाना प्रकार के छदे 


विद्वानों, . प्रकृतितत्व- 
वेत्ताओं,भूगोल-शास्त्रियों 
तथा इतिहास की पुरातत्त्ववेत्ताओों की एक टोली के साथ मिस्र 
की बालुकामयी भूमि पर एकत्रित हुईं। इस मण्डली की खोजों 
का व्योरा इन सब विद्वानों केसम्मिलित प्रयाससे तैयार की 
“ गईगमिस्र का विवरण' नामक एक ग्रनमोल ग्रंथ में सुन्दर नवशों 
तथा नवकाशी द्वारा तैयार किये गये अन्य चित्रों सहित प्रका- 
शित किया गया । यह अमूल्य ग्रंथ फ्रांस के गौरव 
का स्मरण करानेवाले चिरस्थाई स्मारकों में से एक है । 


की एक अनमोल निधि समझा जाता है, स्रिटिश म्यूजियम में सुरक्षित है | 


हुए अथवा पैपिरस ( एक 
प्रकार के कागज ) पर 
लिखित लेखो को पढने में ग्रव अड़चन नही होती । 
मिस्र का कला-इतिहास पिरासिडों से भी पुराना है 
एक समय यह विश्वास था कि चतुर्थ वंश के पिरामिड, 
मिस्री स्थापत्यकला की सबसे झ्रादिम श्रवस्था के नमृन है । 
परन्तु वर्तमान समय की खोजों ने इन तिथियों को बहुत 
अधिक पीछे ढकेल दिया है और अब साधारणतया यह मा 
लिया गया है कि पिरामिडो के निर्माण के युग से भी पहले 
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प्राचीन निवासी 
नंगे घूमते थे 
ब्रीर श्रपने 
दरीर पर उसी 
तरह गुदने गुदा- 
कर उसे रागते 

जिस तरह 
नये प्रस्तर-युग 


भी करते थे। 
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फूटीं थी । मित्र लगभग ५००० वर्ष पूर्व की मिल्नी चित्रकला का एक नमूना 

के ऊपरी भाग यह चतुर्थ राजवश [ लगभग २६०० ई० पू० ) के समय की चूने के सार्टर पर की गई. के योरप-वासी 
की. कन्दराशों चित्रकारी का एक श्श है । दसमें मेदान में दाना चुगती हुई वतखें दिखाई गई हैं | 
तथा न्यूविया 


के आरम्भिक शिला-गृहों या 'डोलमेनो' में उपर्युक्त प्रागति- 

हासिक काल के श्रनेक श्रवशेप पाए जाते हे । मिट्टी की 

प्राम॑त्तिहासिक मूर्तियाँ, जिन पर गुदने के चिह्न हूं, तथा 

मिस्र के राजवंशों के युग से पहले के दो रंगो में रेंगे हुए 

वर्तन, जिनके पेंदे के भाग टथेढ़ी-मेढ़ी रेखाग्रों के वीच पक्षी, 

नौकाश्रों एवं वन्य पत्ुओों के चित्रों से सुशोभित तथा गहरे 

लाल रंग से रंगे हुए है, प्रचुरराध्षि में पाये गये है । ये मिश्री 
कला के प्रारम्भिक प्रयत्नों का हमें बोध कराते हँ। , 

मिस्र के आदिम निवासियों का जीवन 
दक्षिण की ओर से आानेवाले कुछ विदेशी विजेताशरों 
के आगमन के पहले, संभवतः नील नदी की घाटी के 






वे अ्रपनी भीहों 
और पलकों की रेखाग्रों को एक प्रकार के सुगन्धित सुरमे के 
प्रयोग द्वारा ग्रधिक गहरी बना छेते थे, जैसा कि भ्राज- 
कल भी मित्र तथा हमारे अ्रपने देश से किया जाता हैं 
उनमें से अधिकतर रौंदी हुई मिट्टी से बने कोपड़ों में रहते 
थे, जिनमें दरवाजों को छोड़कर खिड़की इत्यादि का पूरा 
प्रभाव था । केवल सम्पत्तिगाली लोग ही घर वना सकते थे। 
उनकी छत में लगे हुए शहतीरों को सँभालने के लिए 
नीचे एक या दो खम्भे लगे होते थे। घर के सामान 
में मिट्टी के भौंड़े वर्तत, चकमक पत्थर के चाकू, या छीलने 
के श्रन्य औजार, श्रनाज पीसने के लिए पत्थर की सिलनुमा 
चविकर्यां, दो या तीन सन्दुक तथा सरपतत या इससे बुनी 
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४२ प्राचीन मित्र के सुन्दर मिट्टी के पात्र 


लगभग ४०००, ईरबी पूर्व ( हर्थात ऋाज से लगभग ,६००० वर्ष पूर्व ) के रिद्ठी के इस दतनों पर की गटे रंगीन रिल्रिफारसी 
इस वात को साज्ञी है कि जहा। तक इतिहास की पहुँच है, उस थुग से नी पहले मिलन में कला उल्कृष्ट अथरथा पर पहुँच चुबी थी ! 


ये बर्तन 'मेट्रॉपालिदन म्यूजियम', न्यूयोर्क, में सुरक्षित हैं । 





अबू सिम्वेल को भीमकाय मूर्तियाँ 
अबू सिम्बेल के देवालय के द्वार के आमपास चबूतरों पर बनी हुटे ये चार मीमकाय मूर्तियाँ, जो एक ही चह्टन 
से काटकर बनाई गई है, प्रतापी सम्राट गमसेस द्वितीय द्वारा वनवायी गईं थीं। मिस्र के मवन-निर्माताओ 
में उक्त सम्राद्‌ का प्रथम स्थान है । 


चटाइयाँ होती थी । इतिहास के उप.काल के बहुत पूर्व ही 
मिस्रवासियों ने अपने आक्रमणकारियों से धातुश्ों का 
प्रयोग सीख लिया था । पुराने ढग के पत्थर आदि के 
ओऔजार केवल उच्च श्रेणी के कुलीन लोग तथा पुरोहित- 
गण ही वड़प्पन या प्रतिष्ठा के चिह्न-स्वरूप अथवा धामिक 
महत्व की वस्तु समभकर सुरक्षित रखते थे । 

दक्षिण से आनेवाले उन विदेशी आक्रमणकारियों ने ही, 
जिनका ऊपर उल्लेख किया गया है, मिस्र के नागरिक 
संगठन तथा सभ्यता की नीव डाली । इन लोगों ने पहले 
जनता को कई जातियों में विभक्त किया । इनसे जो छोटे- 
छोटे राज्य बने, उन्तका पता अब भी उन प्रसिद्ध नोगो 
अर्थात्‌ शासन की दृष्टि से बनाये गये विभागों से चलता है, 
जो नील नदी के किनारे-किनारे फंले हुए थे। ये छोटी 
जातियाँ धीरे-धीरे परस्पर सम्मिलित होकर ऊपरी और 
निचले मिस्र के दो राज्यों में विभक्‍त हो गई, जो कि 
अन्त में मीनीज नामक प्रथम फेरो या सम्राट के श्राधीन 
मिलकर एक हो गए | परन्तु इतिहासकार बहुत दिनो तक 
यह विश्वास करते रहे कि मीनीज और उसके वंशज राज- 
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कीय वंशावली तैयार 
करनेवाले चारण-भाटों 
के उबर मस्तिष्क को 
ही कल्पना की उपज 
या एक पौराणिक गढंत 
मात्र हे ! यह घारणा 
उस समय निर्मूल सिद्ध 
हुई, जब कि प्रसिद्ध 
मिस्रविद्‌ दुयु मारगन 
ने नेगादा मे मीनीज 
के गाही मकबरे को 
खोज निकाला । इन 
मकवरो में पाई जाने- 
वाली वस्तुओं में सबसे 
मनोरंजक वस्तुएँ पत्थर 
की वे लम्बी तरितयाँ 
है, जिनमें ओजमयी 
भाव-भंगियो में मनृष्यो 
और पशुओं के विभिन्न 
रूप चित्रित है, और 
जो बहुत-कुछ प्रा रम्भिक 
कैल्डियन चित्रों के ढंग 
के है | पत्थर की इन लम्बी तख्तियो द्वारा, जो कि कला 
की दृष्टि से वड़ी महत्व रखती है, मित्न के प्रारंभिक लोगो 
के संबंध में वहुत-सी बाते मालूम हुई हे । 
मोमियाई या हजारों वर्षों से सुरक्षित शव 

तीसरे वंश के काल में मृत्यु तथा श्रन्तिम सस्कार के 
सम्बन्ध में मिल्नरवासियों की विभिन्न धारणा ने परिपुप्ट 
होकर रूढिगत आचार-विचार का वह अपरिवर्तंनशील 
स्वरूप धारण कर लिया था, जो कि रोमनकाल तक प्रच- 
लित रहा । अस्तु, जीव-तत्त्व सीधे दूसरी दुनिया मे चला 
जाय, इस उद्देश्य से शव का जलाथा जाना बन्द हो गया 
था, और उसके बदले शरीर के श्रन्दर की अँतड़ियाँ आदि 
निकालकर तथा एक गुप्त विधि द्वारा मसालों का 
प्रयोग करके भौतिक विनाश से उसकी रक्षा करना आव- 
इयक समभा जाने लगा था। मसाले लगाने के वाद इस 
मोमियाई या सुरक्षित शव को इसी के लिए खास तौर से 
बनाये गये मृत व्यक्ति के आकार के एक ढाँचे में बंद करके 
तथा पत्थर के बने हुए तावूते में रब कर एक गुप्त कक्ष 
या कन्दरा में छिपा दिया जाता था। मृत व्यक्ति की 
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प्रतिछवि प्र॒लग चित्रों या मूर्तियों में उतार ली जाती थी; मृत व्यक्ति की विश्वान्ति में कोई किसी प्रकार की बाघा 
ताकि काल के प्रभाव से यदि मृतक के शरीर का अवशेप न डाल सके । मेम्फिस की जनता में सव कोई निश्चित 
धूल में मिल जाय, तो भी उसकी प्रतिमूर्ति बच रहे । समाधि-स्थान या कमब्रगाह में गाड़े जाते थे--इनमें निर्धन 

जिन दिनों मिद्नर की राजधानी मेम्फिस थी, उस समय लोग तो मरुभूमि में एक मोमियाई के ऊपर दूसरी मोमि- 
मिद्री मकबरे दो प्रकार के होते ये-- ( १) कुलीन घराने की याई लादकर ही गाड़ दिये जाते थे, और कुलीन लोग 


साधारण कम्रें, जिन्हें 
'मस्तवा कहा जाता 
था, (२) शाही भक- 
बरे, जो पिरामिड के 
प्राकार के होते थे। 
भमस्तवा' की बनावट 
कोठरी की तरह की 
होती थी, जिसकी 
भीतरी दीवालें मृत 
व्यवित के जीवन की 
घटनाओं को अंकित 
करनेवाले चित्रों से 
भरी रहती थी। इस 
कोठरी के श्रतिरिबत 
एक और कमरा रहता 
था, जिसमें मृत व्यवित 
की मूर्ति रहती थी, 
ताकि उसके साथ उसका 
का अर्थात्‌ लिज़- 
शरीर भी रह सके | इस 
कोठरी के बहुत नीचे 
पत्थर की चट्टान को 
खोदकर बनाये गये एक 
कमरे में मृत व्यवित 
का सुरक्षित शव या 
मोमियाई रकती जाती 
थी । कभी-कभी मस्तवा 
के ऊपर से इस गुप्त 
वक्ष तक, जिसमें पत्थर 
, का ताबूत रहता था, 
एक छुड़ लगा दी जाती 
थी। यह गुप्त मार्ग 
सिरे तक वालू श्रौर 
पत्थर की वांकड़ी से 
भरा रहुता था, ह ताकि 





प्राचोन मिस्र की संस्कृति शौर शक्ति का श्रदूभुत स्मारक--/स्फिक्स' की विशालकाय नृसिह-मू्ति 

स्फिक्स की यद रहस्यमय भीमकाय मूर्ति पिछले ५ हजार वर्षों से अपने समझ फेले हुए ओोर-छोर-विदीन मरु- 

प्रदेश में उठय होने वाले अंशुमाली के स्वर्शिम मण्ठल को निर्निमेष नेतों से निद्ारती आयी है । काल के अनन्त 

प्रवाह में एक के बाद दूसरी न जाने कितनी शताबव्दियाँ हुलकती चली गठ, किन्तु शाशवतता का यह महाफाय 
प्रतीक अविचल, गंमीर, शांत मुद्रा में उ्यों-का-त्यों स्थिर बना इश्ा है । 





अबू सिम्बेल की भीसकाय सूर्तियाँ 
अबू सिम्बेल के देवालय के द्वार के आसप्राप्त चबूतरों पर वनी हुड्दे ये चार भीमकाय मूर्तियाँ, जो एक ही चद्टान 
से काटकर बनाई गई हैं, प्रवापी सम्राट्‌ गमसेस ह्वितीय द्वारा वनवायी गई थीं । मिस्र के भवन-निर्माताओं 
में उक्त सम्राट्‌ का प्रथम स्थान है । 


चटाइयाँ होती थीं। इतिहास के उप.काल के बहुत पूर्व ही 
मिस्रवासियों ने अपने आक्रमणकारियों से धातुझों का 
प्रयोग सीख लिया था । पुराने ढंग के पत्थर आदि के 
ओऔजार केवल उच्च श्रेणी के कुलीन लोग तथा पुरोहित- 
गण ही वड़प्पन या प्रतिष्ठा के चिह्न-स्वरूप अथवा धामिक 
महत्व की वस्तु समभकर सुरक्षित रखते थे । 

दक्षिण से झ्रानेवाले उन विदेशी आक्रमणाकारियो ने ही, 
जिनका ऊपर उल्लेख किया गया है, मिस्र के नागरिक 
संगठन तथा सभ्यता की नीव डाली। इन लोगों ने पहले 
जनता को कई जातियों में विभक्षत किया । इनसे जो छोटे- 
छोटे राज्य बने, उनका पता अब भी उन प्रसिद्ध 'नोगों' 
अर्थात्‌ शासन की दृष्टि से बनाये गये विभागों से चलत्ता है, 
जो नील नदी के किनारे-किनारे फैले हुए थे। ये छोटी 
जातियाँ धीरे-धीरे परस्पर सम्मिलित होकर ऊपरी और 
निचले मिस्र के दो राज्यों में विभक्‍त हो गईं, जो कि 
अन्त में मीनीज नामक प्रथम फेरो या सम्राटू के आधघीन 
मिलकर एक हो गए । परन्तु इतिहासकार बहुत दिनों तक 
यह विश्वास करते रहे कि मीनीज और उसके वंचज राज- 


मनुप्य को कहानी 


कीय वंशावली तैयार 
करनेवाले चारण-भाटों 
के उरवेर मस्तिष्क की 
ही कल्पना की उपज 
या एक पौराणिक गढंत 
मात्र हे ! यह धारणा 
उस समय निर्मूल सिद्ध 
हुई, जब कि प्रसिद्ध 
मिस्रविद्‌ दुयु मारगन 
ने नेगादा में मीनीज 
के शाही मकबरे को 
खोज निकाला | इन 
मकवरों में पाई जाने- 
वाली वस्तुओं में सबसे 
मनो रंजक वस्तुएं पत्थर 
की वे लम्बी तह्तियाँ 
हैं, जिनमें ओजमयी 
भाव-भंगियों में मनुष्यों 
और पशुओं के विभिन्न 
रूप चित्रित हैँ, और 
जो बहुत-कुछ प्रारम्भिक 
कैल्डियन चित्रों के ढंग 
के हैं। पत्थर की इन लम्बी तखब्तियों द्वारा, जो कि कला 
की दृष्टि से बड़ी महत्व रखती हैं, मित्र के प्रारंभिक लोगों 
के संबंध में वहुत-सी बातें मालूम हुई हैं । 
मोमियाई या हजारों वर्षों से सुरक्षित शव 

तीसरे वंश के काल में मृत्यु तथा ग्रन्तिम संस्कार के 
सम्बन्ध में मिल्नरवासियों की विभिन्न घारणाओं ने परिपुप्ट 
होकर रूढ़िगत आचार-विचार का वह अ्रपरिवर्तनशगील 
स्वरूप धारण कर लिया था, जो कि रोमनकाल तक प्रच- 
लित रहा | अस्तु, जीव-तत्त्व सीधे दूसरी दुनिया में चला 
जाय, इस उद्देश्य से शव का जलाथा जाता बन्द हो गया 
था, और उसके बदले शरीर के अन्दर की भ्रत्तड़ियाँ श्रादि 
निकालकर तथा एक गुप्त विधि द्वारा मसालों का 
प्रयोग करके भौतिक विनाश मे उसकी रक्षा करना झाव- 
इयक समभा जाने लगा था। मसाले लगाने के वाद इस 
मोमियाई या सुरक्षित शव को इसी के लिए खास तौर से 
बनाये गये मृत व्यक्ति के आकार के एक ढाँचे में बंद करके 
तथा पत्थर के बने हुए तावूते में रख कर एक गुप्त कक्ष 
या कन्दरा में छिपा दिया जाता था। मृत व्यक्ति की 
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मनुष्य की कलात्मक सृष्टि ७२५ 


प्रतिछृवि अ्रलग चित्रों या मूर्तियों में उतार ली जाती थी; मृत व्यक्ति की विश्वान्ति में कोई किसी प्रकार की बाघा 
ताकि काल के प्रभाव से यदि मृतक के झरीर का अवशेप न डाल सके। मेम्फिस की जनता में सब कोई निश्चित 
धूल में मिल जाय, तो भी उसकी प्रतिमूत्ति वच रहे । समाधि-स्थान या कक्नगाह में गाड़े जाते थे--इनमें निर्धन 

जिन दिनों मित्र की राजधानी मेम्फिस थी, उस समय लोग तो मरुभूमि में एक मोमियाई के ऊपर दूसरी मोमि- 
मिस्री मकबरे दो प्रकार के होते ये--( १) कुलीन घराने की याई लादकर ही गाड़ दिये जाते थे, और कुलीन लोग 


साधारण कढ्रें, जिन्हें 
भस्तवा' कहा जाता 
था, (२) शाही मक- 
बरे, जो पिरामिड के 
श्राकार के होते थे। 
पस्तवा' की बनावट 
कीठरी की तरह की 
होती थी, जिसकी 
भीतरी दीवालें मृत 
व्यविति के जीवन की 
घटनाग्रों को अंकित 
करनेवाले चित्रों से 
भरी रहती थी। इस 
कोठरी के श्रत्तिरिकत 
एक श्रौर कमरा रहता 
था, जिसमें मृत व्यवित 
की मूर्ति रहती थी, 
ताकि उसके साथ उसका 
का! श्र्थात्‌ लिज्- 
शरीर भी रह सके । इस 
कोठरी के बहुत नीचे 
पत्थर की चट्टान को 
खोदकर बनाये गये एक 
कमरे में मृत व्यवित 
का सुरक्षित शव या 
मभोमियाई रबखी जाती 
थी | कभी-कभी मस्तवा 
के ऊपर से इस गुप्त 
कक्ष तक, जिसमें पत्थर 
, का 'ताबूत रहता था, 
एक छड़ लगा दी जाती 
थी। यह गुप्त मार्ग 
सिरे तक वालू और 
पत्थर की कंकड़ी से 
भरा रहता था, ताकि 





प्राचीन मिन्र की संस्कृति शोर दाक्षित का अद्भुत्त स्मारक---स्फिक्स' की विद्यालकाय नृसिह-भूति 

स्फिक्स की यदद रहस्यमय मीमकाय मूर्ति पिछले ५ हजार वर्षो से अपने सम फेले हुए भरोर-छोर-विहीन मरु- 

प्रदेश में उदय होने वाले अंशुमाली के स्वर्सित्र मण्डल को निनिमेष नेत्रों से निहारती श्रायी है | काल के अनन्त 

प्रवाह में एक के बाद दूसरी न जाने कितनी शताव्दियाँ हुलकती चली गई, किन्तु शास्तता का यद् महाक्राय 
प्रतीक अविचल, यभीर, शांत मुद्रा में ज्यों-का-त्यों स्थिर बना हुश्ा दे । 
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कार्नाक के देवालय के विशालकाय स्तस्भों की पंक्ितयाँ 
इन खर्भों की ऊँचाई और चोड़ाई का कुछ अनुमान पास में खड़े आदमियों के आकार से तुलना करने 
पर किया जा सकता है. | इन खंभों पर पत्थर की सुंदर खुदाई की गई है । मूल में यह विशाल सभा- 
मण्डप कैसा रहा होगा, इसका एक काल्पनिक रंगीन चित्र इसी पृष्ठ के सामने दिया जा रहा है । 


कर मूर्ति का छोप भाग रेगिस्तान में उड़नेवाली वालू से 
ढक गया था, लेकिन हाल की खुदाइयो से समूची मूर्ति 
फिर सतह पर निकल आई है । इस मूर्ति के वक्ष.स्थल 
पर एक रोमन मन्दिर की गढ़न भी साफ दिखलाई पड़ती 
हैँ | पिरामिडों के पास ही पाये गये एक शिलालेख से पता 
चलता हैं कि सम्राट खूफू महान्‌ ने इस मूर्ति का 
जीर्णोद्धार कराया था | इससे मालूम होता है कि लोग 
उस पुराने युग में भी स्फिक्स की मूर्ति को उच्च सम्मान 
की दृष्टि से देखते थे | इससे अनुमान लगाया जा सकता 
हैँ कि यह मूर्ति कितनी अधिक पुरानी है । 
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मनुष्य की कहानी 


स्थापत्य - शेत्री 

पिरामिडो के आसपास अनेक 
देवालय भी पाये जाते हे, जिनके 
संबंध में लोगों की यह घारणा 
हूँ कि वे उत्तरकाल के राजवंशों 
द्वारा थीवी में बनवाये गये मन्दिरों 
के आदिरूप हे । हम लोगों की तरह 
ही मिस्रवाले भी इस लोक के 
जीवन की अपेक्षा परलोक का 
विचार अ्रधिक रखते थे और इस 
कारण उनके मंदिर अधिकतर महान्‌ 
मृतात्माश्रो (प्राचीन सम्राटों) की 
गाथाओं के चित्रों से भरे पाए जाते 
हैं। मिस्र के बड़े देवालयों में 
साधारणतया एक बाहरी आँगन 
होता हूँ; उसके वाद देवालय के 
अ्रधिष्ठाता पुरोहित के लिए उपा- 
सनालय होता हैँ तथा सबसे भीतर 
एक गर्भ-मन्दिर होता है, जो परम 
पावन समझा जाता हैं और स्वयं 
देवता के लिए सुरक्षित रहता है । 
इस गर्भ-मंदिर या अन्त.कक्ष में 
केवल राजा के वास्तविक उत्तरा- 
घिकारियों को ही प्रवेश करने का 
अधिकार होता हूँ । 

आरंभिक राजवंणो द्वारा निरमित 





सभी मन्दिरों में हमें कमलनाल के 
आ्राकार के विशेष प्रकार के स्तम्भ 
मिलते है, जिनके मुंडरे कलियों के 
आ्राकार के बनाये जाते थे। दूसरे 
प्रकार के स्तम्भ पैपिरस के पौधे या ताड़ के आकार के 
मिलते है । इन स्तम्भों का आधार ( वह भाग जिस 
पर खंभा टिका होता है ) सदैव-बहुत छोटा होता था । 
तत्काल्लीन जीवन की ऑँकी 

मस्तवाओ की दीवालों पर वहुतायत से पाये जानेवाले 
विविध रंगों की चित्रकारी या नवकाशी आ्रादिं द्वारा बनाये गये 
उभड़े हुए चित्रों से मिस्र के तत्कालीन जीवन और स्थापत्य- 
शैली पर वहुत-कुछ प्रकाश पड़ता है । समाधि-स्थानों की ये 
दीवारें ऐसी चित्रशालाओं का काम देती है, जिनमें हमें उनके 
तत्कालीन जीवन की विविध अवस्थाओं के दर्शन होते है 
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मित्र की कला-साधना का एक गौरवशाली प्रतीक :: फा्नकि के देवालय का भोतरी कक्ष 
यह कल्पना के आधार पर निमित चित्र है, किन्तु कानकि के मंदिर के भव्य खण्डहरों को देखकर 
कोई भी इस बात से असम्मत न होगा कि अपनी असली हालत में इस कलामण्डप का रूप कीसा 
भव्य रहा होगा। स्तम्मों की इन पंक्ितयों के ध्वंसावभेष का फोटो अन्यन् दिया गया है । 
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तत्कालीन कला में सामान्य लोक-जीवन की झाँकी 
पॉचव वंश ( लगभग २६५० ई० पू०) का यह उभरा हुआ भित्ति चित्र चूने के पत्थर में वता हुआ है । इस चित्र से तत्कालीन मिल्ली 
लोक-जीवन की एक श्रव्छी झलक मिलती है। एक आदमी गये का एक कान ओर एक पॉव पक्के हुए है और दूसरा उसे पीछे से पीट 
रहा है। फिए भी गया जैसा कि आदिकाल से उसकी प्रकृति है, अप्रनी ढिठाई से बाज नहीं झा रहा है ! देखिये, बिना टस से मस 
हुए ढीठ गधा किस तरह अपनी जगह पर श्रढ़ा हुआ है ! ै ! 


वे भी कई रंगों में चित्रित हें श्रौर हमें मिस्रवासियों के 
तात्कालिक जीवन की तड़कभड़क का भव्य परिचय देते हे । 
मंदिरों का महत्व वढ़ा 

ग्यारहवें राजवंश के शासनकाल में मिस्र की राजधानी 
के मेम्फिस से उठकर थीविज को चले जाने पर वहाँ की 
कला के स्वरूप में भी हम परिवर्तन होता देखते हे और 
अब मृतात्माओ्रों के चित्रो का स्थान देवी-देवतात्रो के भक्ति- 
पूर्ण चित्र ले लेते हें। मकबरों का स्थान अ्रव मन्दिर ले 
लेते है, और मध्यकालीन राज्य और साम्राज्य के शासक 
अब मुख्यतया मिस्री देवालय के प्रधान अधिपति अम्भोन-रा 
के पुत्र समझे जाने लगते हे । 

यह कहा गया है कि ज्यों-ज्यों हम नील नदी के ऊपर 
की ओर वढते जाते है, त्यो-त्यो हम आगे की शताब्दियाँ 
पार करते जाते है । दूसरे शब्दों में, हम दक्षिण की ओर 
जितने ही आगे बढते है, उतने ही अपने युग- के निकट 
पहुँचते जाते हे । पिरामिडो का बनाया जाना अ्व भी पहले 
ही की तरह- जारी था, लेकिन श्रव वे शाही मकबरों के 
चिह्नमात्र ही रह गए थे, और पिछुले समय की तुनना में 
बहुत छोटे पैमाने पर बनाये जाने लगे थे। दूसरी ओर 


मन्दिरों के परिमाण और उनकी विज्ञालता में क्रमशः वृद्धि 
होती चली गई। केन्द्रीय पिरामिड़ के इर्देगिर्द बने हुए 
मन्दिरों में भव काफी चौड़े मण्डप और गैलरियाँ वनने 
लगी । थोड़े दिनों बाद पिरामिडों का बनाया जाना विल्कुल 
ही छोड़ दिया गया, शौर चट्टानों को काटकर बनाये जानेवाले 
समाधि-भवन, जिनमें खर्च भी कम था, पहाड़ियों पर ही 
शिलाग्रों को काटकर बनाये जाने लगे । इनसे सबंधित देवा- 
लय कुछ ही दूरी पर घाटी के मुहाने पर मैदान में होते 
थे | असली समाधि का प्रवेशद्वार श्रवः इस सावधानी के 
साथ छिपाकर रखा जाता था कि बाहर से समाधियों को 
देखकर किसी के लिए यह अ्रनुमान करना असग्भव था कि 

श्रन्दर शानदार गैलरियाँ और बैभवपुर्ण खजाने भरे पड़े 
होगे । लेकिन इतनी सावधानी वरतने पर भी मानव-लोभ 
की गृद्धदृष्टि के श्रागे उनमें से बहुत कम ही श्रधिक दिन तक 
टिक पाए। हिरोडोटस के जमाने तक तो कितने ही 
समाधि-भवन अप्ट कर डाले जा चुके थे और उनके भीतर 
का सामान चुरा लिया गया था । पत्थर के तावतों में जो 
मोमियाइयाँ वन्द थीं, उन्हें पुरोहितों ने उठाकर चुपके-से 
एक गुप्त समाधि-भवन में पहुँचा दिया, जहाँ बहुत-से 


मनुष्य की कलात्मक सृष्टि 


सम्राटों और रानियों के शवों को बिल्कुल बेढंगे तरीके पर एक 
दूसरे पर लाद दिया गया था । इसी दणा में प्रसिद्ध मिश्रविद्‌ 
सर गैस्टन मैस्पेरो मे उन्हें वाद में ढूंढ निकाला था । इन मोसि- 
याइयों के श्रावरण भ्रव भी ज्यों-के-त्यो सुरक्षित थे, और उन 
पर उनके निर्माण । 
कार्य का निरी+ 
क्षण. करनेवाले 
राज्या धिकारियों 
के नाम ग्ंकित थे। 
नकली शवग्रृह 
कभी - कभी 
समाधि - भवनों 
को श्रासानी से 
भ्रप्ट होने से. 
बचाने श्र लुटेरों 
को धोखे में रखने 
के इरादे से भूटे 
जवगृह झ्रादि भी 
बना दिये जाते 
थे। बड़ी मुब्किलों 
से छानवीन करने 
के बाद आधुनिक 
अच्चेपकों को हो- 
दियारी से छिपा- 
कर रखें गये उन 
दरवाजों का पता 
चल पाया है, 
जिनसे होकर उन 


असली समाधि- 
भवनों की जाने का 
रास्ता बना था, 


जहाँ कि वास्तव 
में ज्ञाही मोमि- 
याइयाँ रखी गई 
थी। यद्रपि कुछ 
समाधि-मवनों की 
स्थापत्य-गैली में अवश्य परिवर्तत हो गया था, किन्तु उनको 
बनाते समय किन-किन संस्कारों के लिए क्या-वया वातें 
होनी चाहिए, इस सम्बन्ध मे अर भी पुरानी धारणा ही 
ज्यो-की-त्यों काम कर रही थी । 





शा 


ढाई हजार वर्ष पूर्व के एफ मित्नी कलाकार द्वारा चित्रित हब्शी, सेमिटिक और 
लीवियन जाति की विभिन्न मुखाकृतियों का रेखाचित्र 
यह अदभुत रेखाचित्र थीवीज में सेती प्रथम के समाधि-भवन में चितरांकित है । 


७३३ 


श्रवीडास और देर-प्रल-वहारी में इस प्रकार चट्टानों को 
काटकर बनायी गई अधिकतर समाधियों के साथ पहले की 
तरह मन्दिर भी जुड़े हुए हैँ । ये समाधियों से कुछ दूरी 
पर मैदान में नदी के किनारे बनाये गये है । यहाँ देवताओं 


की पंकित में 
प्रतिष्ठित राजाओं 
की पूजा बड़े धूम- 
धाम के साथ 
शानदार ढंग से 
की जाती थी। 
कभी-कभी दो-तीन 
पीढ़ी के राजाश्ं 
की पूजा एक ही 
मन्दिर में साथ ही 
होती थी । उदाहर- 
णार्थ अ्रमर्ना के 
उस मन्दिर में 
जिसे ग्यारहवें वंश 
के महान्‌ संस्था- 
पक रामसेस प्रथम 
ने बनवाना भ्रारम्भ 
किया था और 
सेती प्रथम द्वारा 
निर्माण जारी रह- 
कर जो सम्भवत: 
रामसेस द्वितीय 
द्वारा पूरा हुआा 
था । एक राजवंश 
के समाप्त हो जाने 
के बाद दूसरे बंद 
के श्राने पर पहले 
वंश के मन्दिर 
प्रायः विनप्ठ हो 
जाते थे, क्योंकि 
केवल उसी बंग के 
राजा इस कार्य 


को जारी रखते और उनकी मरम्मत करते रहते थे, जिस 
वंश के लोग उन मन्दिरों को वना जाते थे। नील नदी के 
उस पार लक्सर भौीर कार्नाक के मन्दिर अधिक अच्छी 
दशा में सुरक्षित है, क्योंकि इनकों बनानेवाला राजवंश 


७३३४ 


अधिक दिनो तक चला, और उसके द्वारा पहले के वनाये 
मन्दिर-समहों की मरम्मत तथा नये मत्दिरों का निर्माण 
प्राय होता रहा। सम्राट इन देवालयों के निर्माण तथा 
वृद्धि में सबसे अधिक सहायता देते थे। उनके वाद गाही 
मकबरो की वारी, श्राती थी, जिनके निर्माण में पहले के 
राजवश वड़ी रुचि रखते थे | इन मन्दिरों में होनेवाली 
निरंतर वृद्धि और सजावट के कारण इनके ढाँचे की बना- 
बट समझना बहुत मुश्किल हो जाता है, यद्यपि हेरोडोटस 
और स्ट्रैवो आदि आरभिक यूनानी इतिहासकारो ने विस्तृत 
रूप से बडी सावधानीपूर्वक्ष उनका वर्णान करने का प्रयत्न 
किया है मुश्किल तो यह है कि मिस्र के मन्दिरो 
की स्थापत्य- सबधी विश्ेपताओं का वर्णन करने के लिए 
श्राज भी यूनानी इतिहासकारो द्वारा प्रयुक्‍कत नामावली का 
ही हुए आश्रय लेते हे, जैसा कि 'पाइलोन', 'हाइपोस्टाइल 
हाल', 'प्रोविलिस्क' और “ड्रोमो' इत्यादि शब्दों के प्रयोग 
से पता चलता है । 
मन्दिरों की स्थापत्य-शैली, शिल्पचित्र ओर सूर्तियाँ 
इस युग के मिस्री मदिरों को जटिल बनावट का विस्तृत 
वर्णन उपयोगी होने पर नी संभवतः पाठकों के जी को 
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मनुप्य को कहानी 


उबानेवाला होगा । परन्तु इस लेख के साथ दिये गये चित्रो 
से साधारण पाठक इसकी भलीमभांति घारणा कर सकता 
हैं कि मिस्र के मन्दिर देखने में किस प्रकार के होते थे । 
भव्य और लम्धे-चौडे होने पर भी वाद में बने हुए मित्री 
मन्दिरों में से अधिकतर लापरवाही से बनाये गये थे। 
उनकी नीव जैसी होनी चाहिए, वैसी नही रहती थी । खम्से 
कभी-कभी अपने सीध में नहीं रहते थे। इनकी दीवारें 
बाहर निकल आती हैँ और गिरकर चूर हो जाती हे। 
फलत: प्राचीन स्थापत्य के इन अवशेपो का जोरणाद्धार एक 
कठिन और खर्चीला कार्य हो गया है | इन मवनो की सारी 
भीतरी और वाहरी सतह भित्तिचित्रो, मूतियो तथा सतह पर 
उभाड़कर बनाई गई रंगीन मूर्तियों से प्रचुरता के साथ 
भरी हुई हैं. जिनमें से कुछ के मूल रंग अपनी अ्रसली 
चमक सहित इस प्रकार सुरक्षित हे कि देखकर स्वभावत' मन 
में प्रशता के भाव उठते हे । उत्‌ क्ति श्रर्थात्‌ सतह उभाड- 
कर बनाई गई मिल्नी मू्तियाँ दो प्रकार की हे --पूर्णोतृ कित, 
जिसमे मूरति की आकृति दीवाल की सतह से केवल थोड़ी- 
सी ऊँची उठी रहतो है; और न्यूनोतृ कित, जिसमे आकृति 
पृष्ठभूमि से तो अलग आगे को उभड़ी रहती है, पर 


प्राचीन मित्र में शल्य-क्रिया द्वारा मृत सम्राद्‌ के शव की मोमियाई बनाने का दृश्य 
शवों के भीतर की आवब्यि आदि निकालकर विशेष प्रकार ऊ्े मसालों द्वारा उन्हें ऐसा वना दिया जाता था कि वे सडने नरी पाते थे । 


मनुप्य की कलात्मक सृप्टि 


उसका उभड़ा हुआ उच्चतम भाग दौवाल की सत्तह से 
_ नीचा रहता हूँ । दूसरे प्रकार का कौशल मिस्र की एक 
विश्येपता है, जो ऋतु के प्रभाव अथवा समय-समय पर 
होनेवाली सफाई या नवनिर्मारण के कारण मूर्तियों को 
बिगड़ जाने के खतरे से बचाता रहता था। 

« इन सवकाक्षीदार उभड़ी हुई मूर्तियों के अतिरिवत मिस्र 
के लोग प्राय: अत्यंत कठोर पत्थर से भी ऐसी महाकाय 
प्रतिमाएँ बनाते थे, जो अत्यन्त सुन्दर और कल्रापूर्ण होती 
थी । थटमोज तृतीय, अमेनहोतेंप तृतीय, रामसेस द्वितीय, 
अखनातोन और उसकी महारानी नेफर-तीती--इन सभी 
के शीरयय भाग की प्रतिमाएँ इस वात की साक्षी हैं कि उनको 
रचनेवाले कलाकारों को चित्रादर्श के व्यवितत्व के भीतरी 
तथा बाहरी दोनो रूपों से पूर्ण परिचय था। साथ-साथ 
इनसे जटिल विपयों के सरल निरूपण तथा कौशल-सम्वन्धी 
परियुर्णता-जैसे दुर्लभ गुणों का भी वोध होता हैँ । ये गुण 
यूदानी कला में भी मुश्किल से मिलते हे, जिसमें चंचल भाव- 
भंगियों तथा अविश्वान्त शारीरिक स्थितियों में मांस-पेशियों 
के आवश्यकता से ग्रधिक चित्रण की मरमार-सी मिलती 
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है। कौशलपूर्ण सुन्दर चित्रण की यह सरलता मिस्र 
में केवल राजा-रानियों की गौरवपूर्ण अधिकारी-प्रतिमाश्रों 
में ही नहीं दिखलाई पड़ती, बल्कि अत्यन्त सुन्दरता के 
साथ कल्पित वहाँ के उन देवों और अर्थ-देवों की मू्तियों 
में भी दिखलाई पड़ती है, जिन्होंने कि अब गाय, उलूक, 
बाज, बिल्ली, शेर तथा अफ्रीका के जंगलो के अन्य 
कितने ही पशु-पक्षियों का रूप धारण कर लिया था। 
पशुश्रों की ये आ्राकृतियाँ चाहे वे बहुमूल्य पत्थरों और अन्य 
कीमती सामग्रियों से बढ़ी गई हो, चाहे ग्रैनाइट या वेसाल्ट 
जैसे कड़े-से-कड़े पत्थरों से, निस्संदेह बड़ी ही आ्राइचर्य- 
जनक रीति से निर्मित की गई है श्रौर उनसे उसी सृक्ष्म 
निरोक्षण, आकृति-संवधी ज्ञान श्रौर सरल मिरूपण का 
पता चलता है, जो कि मिस्त्रियों द्वारा निर्मित मानवाक्- 
तियो में पाया जाता हूँ । 

थीवी के याही कन्नगाह के मकबरों के चित्रों में हमे मिल्र के 
घरेलू जीवन के दृश्यो की विशद रूप से फाँकियाँ मिलती हे । 
इनमें गवैयों, व्तकों, बालक-बा लिकाओं , विवाहोत्सवों,मृतक- 
संस्कारों, राष्ट्रीय समारोहों, राजाडों की विजय-यात्राम्रों 
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तथा सामान्य नागरिकों और पशुपालकों के जीवन के अन्य 
साधारण चित्र भी पाए जाते है। बीच-वीच में उनमें 
शाही दरवारों भ्रौर क्रीड़ा-भूमि के शानदार दृश्य भी खचित 
है । इन रमणीय भित्तिचित्रों के श्रलावा मिस्र की सुप्रसिद्ध 
मृतात्माओं की पुस्तकों' के चित्राक्षरों की सजावट में भी 
हमे उनकी कलात्मक रुचि का पर्याप्त परिचय मिलता हूँ । 
मृतात्माओं की ये पुस्तक पैपरिस-पत्रों की वहियों-सी हें, 
जो कि अक्सर मोमियाई के साथ गाड़ दी जाती थी और 
जिनमें जीव की परलोक-यात्रा के सम्बन्ध में आदेश दिये 
रहते थे | ये विविध प्रकार के छोटे-छोटे चित्रों से चित्रित 
होती थी, जिनमें उत श्रन्तिम संस्क(रो और अग्नि-परीक्षाओं 
श्रादि के दृश्य खचित रहते थे, जिनसे गुजरना मरणोत्तर 
जीवन के पुरस्कार या दण्ड को ग्रहण करने के पूर्व मृतात्मा 
के लिए अ्रनिवार्य समझा जाता था। 
अबू सिस्त्रेल की भीमकाय मूर्तियाँ 
न्‍्यूबिया, इथिश्रोपिया और सुदान में मिस्र का साम्राज्य- 
विस्तार होने पर मिस्री देवताग्रों ने इन विजित प्रदेशों में 
भी अपना आसन जा जमाया । मिस्र की मह॒ती सेना के 
श्रवीरो ने उन देवताओं के सम्मान में, जिनकी कृपा से 
उन्हे विजय मिली थी, वहाँ भी मन्दिर बनाना चाहा। किन्तु 
झ्रासपास के प्रदेश में अ्रशान्ति फैली रहने के कारण पत्थर 
के कटे हुए टुकड़ों से निर्मित मन्दिरों के स्थान पर उन्होने 
चट्टानों को काटकर बनाये गये “स्पिश्रोज'” तैयार कराना 
ज्यादा पसन्द किया । न्यूबिया की चट्टानों को काटकर 
बनाये गये ये मन्दिर अब भी “स्पश्रोज” कहलाते हें, चूँकि 
प्राचीन प्रीस मे इन मन्दिरों का यही नाम प्रचलित था। 
श्रव्‌ू सिम्बेल का महान्‌ स्पिश्ोज दक्षिण की नीग्रो जातियों 
और सीरिया के नगरों पर रामसेस द्वितीय के विजय के 
उपलक्ष मे बनाया गया था। इस मंदिर के प्रवेश-द्वार पर स्था- 
पित एक ही पत्थर से बनाई गई चार भीमकाय मूर्तियों का 
जो प्रभाव यात्री के मन पर पड़ता है, वह भुलाधा नही जा 
सकता । रामसेस द्वितीय का मिस्र के भवन-निर्माताओं में 
सर्वोपरि स्थान हैं। उसने अपने सुविस्तृत साम्राज्य के 
प्रत्येक नगर में एक-एक मन्दिर बनवाने की आ्राज्ञा दी थी । 
यह श्राज्ञा न्यूबिया के उपनिवेश के लिए भी थी, जिसे कि 
बह मिस्र का ही विस्तार समभता था। अवू सिम्बेल की 
चार चबृतरोवाली दैत्याकार मूर्तियाँ, जो फाटक के दोनों 
झोर दो-दो बनी हुई है, ऊंचाई मे ६० फीट हे ! इनके 
साथ-साथ श्रम्मोन-रा की आराधना करते हुए सम्राट की 
उभरी हुई मूर्तियाँ भी दिखाई गई हें । 


भनुप्य की कहानी. 


न्यूबिया में नील नदी के किनारे श्र भी वहुत-से महत्व- 
पूर्ण और मनोरंजक मन्दिर हें । उदाहरणार्थ, मिस्र की रति- 
देवी 'हाथोर' के सम्मान में बनाया गया श्रवू सिम्बेल का 
छोटा स्पिश्लोज, एलिफेण्टाइन का मन्दिर, गा हुसेन का 
अर्ध-स्पिश्रोज (जो कुछ अंशों मे पत्थर को गढ़कर और कुछ 
अ्रंश में पत्थर के टुकड़े जोड़कर बनाया गया है) तथा 'मेरो' 
में स्थित पिरामिड और सूर्य का मन्दिर, आदि । इन सभी 
में अनेक युगों की स्थापत्य-शेली का खिचड़ी-जैसा, विचित्र 
सम्मिश्नणा दृष्टिगोचर होता है, जो बहुत-कुछ उस प्राचीन 
आदर्श-पालन के स्वाँग, अनुकरण ग्रौर यत्र-तत्रेण स्वेच्छाचयन 
से मिलता-जुलता है, जो कि आज के दिन स्वयं हमारे देश 
में भी वर्तमान भारतीय स्थापत्य-शैली' के नाम से 
प्रचलित है ! 

सेत युग का घाडुर्भाव 

आगे चलकर कई शताव्दियों के वाद मिस्र को असीरिया 
के रूप में एक प्रचण्ड प्रतिस्पर्धी का सामना करना पड़ा, 
जिसने धीरे-धीरे उसके एशियाई प्रान्तों को छीन लिया और 
उसके मूल साम्राज्य पर भी लगातार झाक्रमण करना शुरू 
किया । जैसे-जैसे श्रसीरिया के राजाशो की शक्ति बढ़ती 
गई, वैसे-वेसे मिख्रवासी नील नदी की घाटी में पीछे की ओर 
हटते गये । श्रव उन्हे वहुत दिनों तक केवल अपनी सुरक्षा 
के लिए ही युद्ध करने में संलग्न रहना पड़ा। कालान्तर 
में अस्सुर| के रथ मध्यवरत्ती स्थलडमरूमध्य को पार कर 
गये और स्वयं थीवी को भी निनवे के पराक्रमी अधिपति 
के प्रताप के सामने नतमस्तक होना पड़ा ! वर्षो अ्सीरिया 
की गुलामी करने के वाद जब मिस्र ने अपनी खोई हुई स्वाधी- 
नता फिर से प्राप्त करने मे सफलता पाई तो पुन: एक मिस्री 
राजवंश सिहासन पर प्रतिप्ठित हुआ । साम्राज्य की एथि- 
याई सीमा की सुचारु रूप से रक्षा करने के लिए यह आव- 
इयक समभा गया कि राजधानी थीबी से हटाकर डेल्टा- 
प्रदेश के नजदीक लाई जाय और इस दृष्टि से 'सैस”! नामक 
स्थान का चुनाव किया गया। फलस्वरूप इस युग की 
कलास 'सेत कला' कहलाती है । 

यद्यपि ग्रसीरियन दासत्ता से मिस्र का उद्धार करनेवाले 
सामेटिकस ने अपनी विजय की स्मृति में कई स्मारक बन- 
वाये, परन्तु सैरेफियम या एपिस सांड़ों को कब्नो के अलावा 
स्वयं 'सैस” में इन स्मारकों का कोई विशेष चिह्न शेप नही 
बचा है । किन्तु सैत कला के सुन्दरतम उदाहरण न्यूबिया 
की सीसा के पास अ्रधिक देक्षिण में चील नदी के पहले 
प्रपात के समीप एक द्वीप में देखने को मिलते हे । यह 










कल कर नरनन्र ६ >+: से ल5न व कक 
पु 


पा 


६०> ७४ दैदीय०० 


] 


घ 


५4१९००००० ५ न ०5 2४ कह +: 3५०७४ 3८७::४४०२< ४० २७४० 





« है के (०७६ 
कराये. र+६ अर ल्‍्हँ 





422१ क 


न ( 
2 
हर 


फ ] 
९५ कक 5 ) हक के था है न 
# ७४६ | 






४ 
रे ध् हर भ 
है । 
+ ः ५2 5 
| 






० -। रह! 
पटल 
महल हट 2775 
> 22077 ४7 







छब्बीसवें राजवंदध ( लगभग ६०० ई० पु० ) के यूग के मिल्नी शिल्प का एक उत्कृष्ट नमूना 
' यह एक सम्राद के शीश की मूर्ति है । इससे हम अनुमान कर सकते दे कि यूनान में कला के उत्थान के पूर्व ही मिस्ली कला कितनी 
उन्नति कर चुझ्ी थी ! चेहरे में कितनी समीवता हैं, कितनी स्वाभाविकता है ! सचमुच ही मिस्री कलाकारों ने कला के जिस ज्षेत्र में 
द्वाथ डाला उसे पूरा तक पहुँचाकर ही उन्होंने-दम लिया ! यदि यह कहा जाय कि मानवीय शिल्प मिश्री कलाकारों के हाथों में 
आकर अपने चरम उत्कर्प की स्थिति पर पहुँच गया था तो इसमें कोई अतिशयोक्ति न होंगी । न केवल परवतों के कओ्रेर शिलाए्रप्टों 
पर कुरेदकर यनाई गई उनकी पत्रास-साठ फीट ऊँची भीमकाय पापाण मूर्तियों ही, प्रत्युत अलावेस्टर, घातु श्रार लकड़ी आदि मुलायम 

_ माध्यमों द्वारा निभित उनकी कमनीय कलाकृतियाँ भी समान रूप से उनकी प्रतिष्ठा को ऊँचा उठाये हुए दें । 
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दीप फिली के नाम से प्रसिद्ध हे । दुर्भाग्यवण, 'असुञ्रन 
व के निर्माण से इस द्वीप का अधिकतर भाभ, जिसमें 
वहाँ पर वन भव्य मंदिरों के उच्चतम भागों को छोड़कर णेप 
सभी भाग संमिलित है, वर्ष के अधिकांश समय अझव जलमस्न 
रहा करते हैं। आ्राइसिस के महान्‌ मन्दिर में अब मल्लाह 
अपनी नाव खेते है, और नदी के गँदले पानी के कारण 
भीगी दीवालों पर काई जम गई हैं ! वास्तव में फिली 
की मृत्य हो चुकी, और यदि इस बड़े वाँध की सतह कुछ 
ऊंची कर दी गई, जैसा कि जासकों का इरादा हैं, तो 
प्राचीन मिल्री सम्राटों के अ्रन्तिम वंच के ये स्मारक किर्स 
दिन आँखों से विल्कुल ओमल हो जायेंगे ! 
सिकन्दर की मृत्यु से लगाकर क्लियोपाद्रा के शासवकाल 
तक का समय मित्नी इतिहास में 'टॉलमियों का युग' कह 
जाता हूँ । सत युग तथा टॉलमियों के समय की कला को 
मित्र के प्राने यंग से प्रेरणा मिली थी; और उस में भी वाद 
की इैलियों की अपेक्षा पहले की औलियाँ अधिक पसंद की 
जाती थीं। फिर भी इन कलाइतियो में पहले की वह दिव्यता 
ओर झोज नहीं था । पहले की प्रकाण्डता और निवि- 
कारता का स्थान अब एक प्रकार की कोमल रमर्णीयता, 
सुरुचि त्या मानवता के संरपर्श ने ले लिया था | सैत युग 
की राजकीय आज्ञा से वनाई गई मूर्तियों में से अधिकाण 
लाल ग्रैनाइट तथा हरे पॉरफीरी या संगे सिमाक जेंसे कड़े 
से कड़े पदार्थों से बनाई जाती थीं। इनकी हूपरेखाएँ जटिल 
नहीं हैं और अंगभंगियों में पहले वंगों की तरह धर्माधिका- 
रियों की भावभगियों की कलक मिलती हैं । इनकी रचना में 
रडढ़िवादिता का कड़ाई के साथ पालन किया गया हैँ, और 
वस्त्रों की सिकुड़ने दिखलाने का पूर्ण वहिप्कार किया गया है। 
मृतियों की झाकृतियाँ प्रायः एक तंग वस्त्रावरण से ढको 
हुई हे, जो प्रायः प्रत्येक सुडौल आकृति की मूर्ति की वाह्म 
रेखाओं का काम देता है । इस युग का मित्री कलाकार 
पञुओं की मनोहर आरकृतियों को खोदकर गढ़ने में भी अत्यन्त 
पटु था। प्रसिद्ध मिल्विद्‌ सर गैस्टत मैस्पेरों का कथन हैं 
कि “अपनी चित्र-लिपि को अंकित करने या खोदकर 
बनाने में वे ( मित्नवासी ) पूर्णंता की उत्क्ृप्ट अवस्था पर 
पहुँचे हुए थे, श्रौर पूर्णोतृ कित मूर्तियों का उनके द्वारा साथा- 
रणतया एक वड़ी संख्या में निर्माण हुआ था । सैत युग 
की कला का प्रधान लक्षण कल्ाकृतियों की सुघड़ता तथा 
उनके छोटे से छोटे भाग पर की गई बढ़िया कारीगरी है । 
कठोर से कठोर पदार्थ भी निर्माणशली की पवित्रता और 
मनोहर सरलता द्वारा उनके हाथों को मन्न बना लिये जाते थे।” 


मनुप्य की कहानी 


कारीगरी और वक्‍काशी का बारीक काम 

प्राचीन मित्र की कला का कोई भी वर्णन वहाँ के कला- 
त्मक उद्योग-धन्चों का उल्लेख किए विना अधूरा ही रह 
जायगा । इस प्राचीन देश की जलवायु की अनुकूलता तथा 
इन वस्तुग्नों के इस प्रकार के सुरक्षित पापाण-यूहों में वन्‍्द 
रहने के कारण सभी आभूषण, सजावद की 
चीजें, अस्त्र-झम्त्र और कवच, कुर्सी-मेज श्रादि कमरे का 
सामान ( फर्नीचर ), वस्त्र तथा बृहस्थी के वर्तेन आदि 
व्रिलकुल सुरक्षित मिले हैं । इनमें अलवैस्टर नामक संगमर- 
मर के पत्थर के उन सुन्दर बतेनों का विद्येप स्थान है, 
जिनके ढक़कन त्तरह-तरह के पञ्मत्रों के शीमभाग की मूर्तियों 
। इन वर्त्तनों में मृत व्यक्तियों की ज्ेंतडियाँ आदि 
रखी हू ।ये कारीगरी के ऐसे बढ़िया नमूने हुँ कि उनकी 
चनावट और काम की प्र्॑ंसा किये बिना नहीं रहा जा 
प्तकता। इनके अतिरिक्त मिल्नी सम्राटों की निजी उपयोग 
की सभी प्रकार की वस्तुएँ भी एक के वाद एक अन्वेपकों 
द्वारा प्रकाण में लाई गई हैं, जिनसे वहाँ के भिल्प की उन्नति 
की चरमावस्था का पता चलता हूँ। काहिरा के पुरा- 
तत्व संबंधी संग्रहालय की आलमारियों में श्राइचर्यजनक 
डिजाइन और कल्पनाती त पूर्ण ता के रत्नमय गुवरैले के झ्राकार 
के शिरोभूषण तथा अन्य भिरोवस्त्र, हार, वाजूवंद और तावीज 
आदि देखे जा सकते है । किसी भी देश के सुनारों ने इन राजसी 
रत्नों से बढ़कर सुन्दरता और कारीगरी का काम बाबद ही 
कभी किया हो। मकवरों में पाये जानेवाले नक्काशी से खचित 
हारों में हमें कारीयरी की वहुलता और 
संयोग मिलता हूँ । मैस्पेरों ने एक शिलालेख का अनुवाद 
किया हैं, जिसमें १२वें राजवंध के महान्‌ राजाओं में से 
एक ने यह दावा किया हुँ कि “संसार में ऐसा कोई नी 
नही है, जो मुझसे और मेरे ज्यप्ठ पुत्र से चाँदी और सोने 
की धातु की कारीगरी में (जिसमें रत्न, आवनूस, और हाथी- 
दाँत के काम हों) वाजी मार छे !” इससे पता चलता है 
कि मित्र के सम्राट तक कला और शिल्प में दखल रखते थे । 

हेवार्ड कार्टर द्वारा तृत-अ्रव-लामोन के मकबरे की 
खोज ने तो नानो अलीवाबा की कहानीवाले गुफा का 
ही द्वार खोल दिया हुँ ! इसमें मित्र की कल्पनातीत् द्वव्य 
राशि भरी पड़ी मिली हैँ, और उससे राजादं के काम में 
भ्रानेवाली विभिन्न प्रकार की अ्रनेक वस्तुएँ प्रकाश में आई हूं ! 
कार्टर ने इस संबंध में अनेक अपूर्व चित्रों सहित एक 
विस्तृत ग्रंथ तैयार किया है । कलाप्रेमियों को इस उत्तम 
प्रकाशन को ग्रवश्य देखना चाहिए । 


त्न-जंदित 


क वन 
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सुहचि का सुन्दर 
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मानव ने लिखना केसे सीखा ! 
वर्णमाला का विकास 


विछले खंड में हम यह बता चुके हे कि मनुष्य के श्राविष्कारों में सबसे श्रदृभुत वस्तु नत्तो रेल या 
हवाई जहाज हो है, न उसको अन्य कत्ाकृतियाँ ही । उसकी सबसे अचरजभरी ख़ोज वह साधन है, जिसकी 
बदौलत बहू देश और काल की सीमाग्रों का उल्लंघन कर अपने विचारों को आलनेवालों पीढ़ियों के लिए 
शाइवत रूप में छोड़ जाने में समर्थ हुआ है । यह साधन है उसके द्वारा श्राविष्कृत श्रक्षर या वर्ण, जिनमें पिरोकर 
रबखा हुप्रा उसके विचारों का अद्भुत लेखा आज के दिनसंसार की सबसे अनमोल और ग्रदूभुत सम्पत्ति है । 


सा ने जब सर्वप्रथम बोलना सीखा, उसने एक शक्ति 
का अनुभव किया । उसने समझा कि बोलकर 
वह अपने विचारों को दूसरो पर प्रकट कर सकता हैँ । जब 
सामाजिक जटिलताएँ बढ़ी, तब उसे यह श्रावश्यक जान पड़ा 
कि जिन बातों को वह जीवन के लिए श्रावश्यक समभता हैं, 
भ्रथवा जो बातें उसे सुन्दर प्रतीत होती है, उनसे उसकी मृत्यु 
के पन्‍्चात्‌ और लोग वलिचित न रह जावें, उन्हें भूल 
न जावें । ऐसा क्योंकर हो, इस प्रयास में उसे सफलता कंसे 
मिले, यह उसकी प्रावश्यकताओों ने ही उसे सुझाया। इतिहास 
साक्षी है कि बोलने से पहले, मानव ने चित्रण करना सीखा, 
श्रौर जब उसे बोलना शा गया तथा बोलने की शक्ति 
को उसने समझा, तो फिर उसे अपने विचारों को आदने- 
वाली पीढ़ियों के लाभार्थ एक शाइवत्त रूप में छोड़ जाने 
की प्रेरणा मिली।| इसके लिए उसने चित्रकला का 
माध्यम अपनाया । ह 
चर्श्माला की आवश्यकता और महत्व 
वर्णमाला के अक्षरों द्वारा आज हम अपने विचारों को 
जितनी सरलता के साथ व्यवत्त कर छेते हे, ६००० वर्ष 
पूर्व यह उतना सरल कार्य नही था। ऐसी वर्रामाला का 
आविप्कार,.जिसके द्वारा मानवअपने अ्रजित एवं सब्चित 
विचारों श्रौर अनु भवों को समाज के लाभार्थ चिरकाल के 
लिए सुरक्षित रख सके, सभ्यता की प्रगति में मानव की 
सबसे पहली महत्वपूर्ण विजय है । क्योंकि जब तक मानव 
'अपनी क्ृतियों का छेया श्रानेवाली पीढ़ियों के लिए न छोड़ 


है 


सके, तव तक उसकी ज्ञान-राभि में लेणमात्र भी वृद्धि 
नहीं हो सकती । लेखा रहने से ही ग्रानेवाली पीढियाँ अपने 
पूर्वजों की कमाई से लाभ उठा सकती है और उन्नति कर 
सकती हैं | लेखन-कला के श्रभाव में भी किन्ही अंगों में 
सभ्यता अ्रवश्य उन्नतिशील हो सकती है । विभिन्न वस्तुएँ, 
जैसे कपड़ा, मिट्टी के वर्तन, झ्रादि बिशेष रूप से लेखन- 
कला के आश्रित नही है। इनमें ऊँचे-से-ऊँचे दर्जे तक की 
उन्नति बिना लिशा-पढ़ी के हो सकती है ! परन्तु लेखन-कला 
के श्रभाव में विधान रीति-रिवाज तक ही सीमित रह . 
जाथगा, इतिहास श्रनिश्चित कथा-वार्ता में परिणुत हो 
जायगा, श्रौर धर्म मन्त्र-तन्त्र की परिधि से बाहुर नहीं श्रा 
सकेगा । हमारा प्राचीन साहित्य, रामायण भर महाभारत की 
कथाएँ, यूनानवालों की ट्राय की कहानी, तथा देश-देश की 
परम्परागत लोककथाएँ आदि इस वात के साक्षी हैं 
कि धर्म, इतिहास, साहित्य श्रादि लेखन-कला के श्रभाव में 
भी पर्याप्त उन्नति कर सकते हे । जिस प्रकार लेखन-कला 
के ग्रभाव में साहित्य का होना सम्भव है, उसी प्रकार बिना 
वर्णमाला के ठेखन-कला का भी होना संभव है । परन्तु निश्चित 
वर्णमाला के अ्रभाव में जो कुछ भी लेखा-जोखा होगा, वहू 
अत्यन्त ही विलपष्ट होगा और उसकी उपादेयता का क्षेत्र 
भी बहुत संक्रुचित होगा । मिश्र, असीरिया और चीन आदि 
देशों की वर्णामालाएँ पूर्ण त होने के कारण बिशद वर्णनों 
के समय विद्येप कठिनाइयाँ उपस्थित करती हैं ॥ फल यह 
होता है कि एक विशेष वर्ग ही ज्ञान और धर्म का ठेकेदार 
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बन जाता है; देशव्यापी संस्कृति का प्रसार असम्भव हो 
जाता है, तथा राज-सत्ता और प्रजा के वीच की खाई 
बढ़ती ही चली जाती है। इस तरह जिसके द्वारा उन्नति 
होनी चाहिए थी वह लेखन-कला मानव को दासता की 
बेड़ियों में जकड़ने का एक प्रवल साधन बन जाती है ! 
इससे निष्कर्ष निकलता है कि मानव की उन्नति के लिए 
विचारों को केवल लिपिवद्ध करने की विधि को मालूम करना 
ही पर्याप्त नहीं है, वल्कि आवश्यक यह भी हैं कि कोई 
ऐसी सरल विद्वद लेखन-प्रणाली का आविप्कार किया जाय, 
जिसे मानव थोड़े समय में ही सीखकर उपयोग में ला सके। 
वर्शाक्षरों द्वारा विचारों को लिपिवद्ध करने की प्रणाली 
यद्यपि आज इतनी सरल और सुविधाजनक है, परन्तु उसका 
आविष्कार अनेक कठिनाइयों से अ्भिभूत रहा हैं श्ौर सहस्तों 
वर्षो के अविरल परिश्रम द्वारा ही आज हम उसका पूर्ण 
रूप देखने में समर्थ हो सके हैं। अंग्रेजी वर्णमाला के २६ 
एवं देवनागरी के ४२ जैसे अक्षरों को कार्योपयोगी सिद्ध करने 
के लिए मानव ने अपना समस्त मस्तिप्क-वल लगा दिया 
हैं । मिस्री, सैमिटिक और यूनानी इन तीनों विचारणील 
जातियों के अथक परिश्रम-स्वरूप ही ग्राज हमें रोमन लिपि 
के २६ वर्णाक्षर मिल सके है । 
यह वताने के पूर्वे कि मानव ने किस प्रकार लिखना सीखा, 
आदिम मनृप्य के जीवन के वारे में भी थोड़ा जान लेना 
झावश्यक है । आरम्भिक अवस्था में मानव जीवन पूर्णतया 
अव्यवस्थित था। चेतनता किसे कहते हे, इसका मानव को 
लेशमात्र भी भान नही था । हजारों वर्षो में मानव ने प्राकृतिक 
जीवन की देखा-देखी अनुकरण करना सीखा । उस संचित 
अनुभव ने हीकालान्तर में परम्परा का रूप ग्रहण किया । 
इस तरह परम्परा मानव की संपति वनी | तव मानव ने 
चित्रकला सीखी, वोलना सीखा, मूर्तियाँ वनाना सीखा, और 
स्थापत्यकला को भी उसने अश्रपनाया । वहुत काल तक, जव तक 
मानव को लिखना नहीं आया, उसने अपनी जातीय कथाशझ्रों, 
कविताओं, नाटकादि को कण्ठस्थ ही रखा | उदाहरणार्थ 
वेद, उपनिषद्‌ आदि सहन्नों वर्षो तक कण्ठस्थ रकक्‍्खें 
गये । वीरों की यशोगाथा हजारों वर्षों तक भाटों द्वारा राज- 
दरवारों में जीवित रखी गई । भापाश्रों के झ्राधुनिक रूप के 
लिए हम बहुत अंझों में उन भाट-चारणों के आभारी है | जब 
लिखना ञ्रा गया, तव परम्परागत ज्ञान ने सुव्यवस्थित रूप 
पाया। वह विश्वसनीय समझा जाने लगा । विचारशक्ति में 
अधिक प्राण सञ्चरित हुआ । मानव एक दूसरे के अधिक 
मिकट आने लगा। पहले तो पुस्तकों की हस्तजिखित प्रतियाँ 


मनुष्य की कहानी 


ही प्राप्य थीं। लिखने में अधिक परिश्रम आवश्यक होने के 
कारण प्रतियों की संख्या सीमित ही रहती थी । परन्तु मुद्र स- 
कला ने इस कठिनाई को दूर किया । मुद्रणालय के आ्विप्कार 
से मानव ने एक अस्लीम जक्ति प्राप्त कर ली। पहले 
अनेक बातें गोपनीय तथा रहस्य से आवृत रहती थी। जी 
थोड़े-से लोग लिखना-पढ़ना जानते थे, उनसे जनता भयभीत 
रहती थी--उनका आतंक छाया रहता था। जव ज्ञान- 
प्रसार हुआ, तव रहस्य रहस्य नहीं रह गया । भ्रव ज्ञान के 
अनेक साकीदार बने । मानव ने आत्मझवित का आ्राभास 
पाया। उसने जीवन का अनन्त रूप देखा और नान-राचि 
का सञ्चय किया | उसका यह उद्योग अब भी जारी हैं 
ओर तव तक जारी रहेगा, जब तक कि उसे व्यप्टि एवं 
समप्ठि रूप में वास्तविक आनन्द की प्राप्ति नही हो जाती। 
सानव का अपने विचारों को लिपि-बद्ध करने का पहला 
उद्योग उसकी वह प्रथम ज्ञान-किरण थी , जिसका कि प्रकान् 
आज भी बरनें:-झने उसके तिमिरावृत् जीवन को ज्योति- 
पूर्ण करने में संलग्न है । 
ध्चनि-बोधक ओर साव-वोधक संकेत 

विचारों को लिपि-वद्ध करने की प्रत्येक प्रणाली का 
प्रारंभ मूतं पदार्थों के चित्रों द्वारा ही हुआ है । कालाच्ततर में 
यही चित्र सांकेतिक वन गये और मौलिक ध्वनियों के लिए 
काम में आने लगे। सर्वश्रथम लिपि भावचित्रानुरूप रही, 
तत्पद्चात्‌ वह ध्वनि-वोधक चित्रों में परिणत होने लगी। 
भाव-वोधक चित्र पदार्थो अथवा विविध भावना श्रों के द्योतक 
होते है । वे मूर्त पदार्थों के वास्तविक सांकेतिक चित्र है श्र 
अमूर्त पदार्थों के भी । 

व्वनिवोधक चित्र ध्वनियों के द्योतक होते हे । इचकी 
उत्पत्ति भाव-वोधक चित्रों द्वारा हुई है। ये तीन प्रकार 
के होते हैं--( १) मौखिक, जो पूर्ण गब्द के लिए प्रयुक्त 
होते हें; (२) आाक्षरिक, जो घब्दों के उच्चारण मात्र के 
लिए प्रयुक्त होते हे, और (३) वर्णमाला के द्योतक चित्र 
अथवा अक्षर, जो मौलिक ध्वनियों के लिए प्रयुक्त होते थे । 

आज की वर्णमाला के बक्षरों में अभी भी अनेक संकेत 
घ्वनिचित्रात्मक तथा भावचित्रात्मक होते हैं। ग्रोत्फेन्द के 
कथनानुसार रोमन संल्‍्या के भी संकेत प्राचीन भावचित्र 
ही है । ।, ॥, ता उँगलियों के चित्र हें। ४ हाथ का 
कोण है, जो सिमटी हुई उंगलियों और अंगूठे से वनता हें ! 
इसी तरह ४५ या हे दोनों हाथों के च्योतक चित्र हैं। ४ 
और ५7] भी हाथ के ही चित्र हें, जो कि एक उंगली के 
घटाने-वढाने से बनते है । 


साहिंत्य-पृष्टि 


प्रत्येक वर्ग माला के अक्षर ध्वनि-वोधक चित्र मात्र हूँ, 
जिनका रूप अब घिसते-घिसते सरल रह ग्रया है | बदि 
किप्ती भी वर्णमाला का प्राचीन रूप खोजा जाय, तो हम 
उस्ते किन्‍्ही मूर्त पदार्थों का ही सांकेतिक चिन्ह पायेंगे । 
श्रनेक शताब्दियाँ बीत जाने पर भी आज संसार भर में 
प्रयुकत रोमन वर्णमाला का प्रत्येक श्रक्षर अ्रक्षुण्ण स्प से 
अपने सनातन रूप को रखे हुए है । उदाहरणार्थ, रोमन 
वर्णामाला के श्रक्षर ! ( मे ) का प्राचीनतम रूप 
प्रोजने पर पत्ता लगा हैं कि वह उलूक का सांकिेतिक चित्र 
मात्र है । प्राचीन मिस्री भाषा में उलूक को मूलक कहते 
है । मूल रूप में उनूक का चित्र उलूक का ही भाववोधक 
चित्र रह होगा ; तत्पश्चात्‌ वह ध्वनि-्वोबक चित्र बना; 
इसके बाद वह श्राक्षरिक हुम्रा | 'मू' ध्वनि को व्यवतत करने 
के लिए अन्ततोगत्वा वह केवल 'म' ध्वनि को व्यवत करने 
के लिए प्रयुक्त होने 
लगा । इन अनेक परि- 
घतंनों के होने पर भी 
मे का प्राचीन उलूक 
का रूप अक्षुण्ण ही 
बना रहा । परन्तु जब 
पत्थर के स्थान पर 
चित्र पेपिरस ( एक 
प्रकार के कागज ) पर 
श्रंकित किये जाने लगे 
तो सुग्मता भ्ौर 
बीघ्रता के साथ लिखे 
जाने के कारण उनका 
रूप अनवरुद्ध लिपि का हो गया श्रौर इसी कारणवश उलूक 
का चित्र भी ऐसा बना दिया गया,जैसा पृष्ठ ७४४ के चित्र में 
नं० १ में दिस्ाया गया है। हाइरेटिक लिपि में चित्र इतना 
सांकेतिक वन गया कि मूल चित्र का उसमें लेशमान्र भी 
श्राभास न रहा । केवल वे रूप रह गए, जो उदत चित्र 
में नं० २ और ३ में दिखाये गये हूं । दिमौटिक लिपि में, 
जो कि और भी अ्रधिक श्रनवरुद्ध गति से लिखी जाती हैं, 
रूप ौर भी सरल हो गया । वह पहले उपयुक्त चित्र 
में नं० ४ जैसा और पश्चात्‌ नं० ५ जैसा रूप बन गया। 
सेमिटिक वर्णामाला के अक्षर मिस्री चित्रों के हाइरेटिक 
रुपो से ही लिये गये मालूम होते हैँ । सेमिटिक लिपि बा 
प्राचीनतम छेस जो प्राप्त हो सका है, बह मोआवाइट शिला 
का अभिलेख हूँ। इस अभिलेस में अक्षर / (एम) का रूप 
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पृष्ठ छदं४ के चित्र में नं० ६ जैसा हैँ। यहू तप बिना 
किसी कठिनाई के नें० ७ में प्रदर्शित हाइरेंटिक अक्षर से 
समानता रखता हूँ । मोग्राबाइट अक्षर से यह पूर्च-प्रीक रूप 
हो जाना एकदम आसान हूँ, जो चित्र में नं० ८ में प्रदाशित 
है । इसी के पीछे के रृपान्तर वे हु, जो चित में न० €, 
१० और ११ में दिखाये गये हे । इठली में यूनानियों के 
जो उपनिवेश थे, वही से रोमन वर्ण | का प्रादुर्भाव हुमा, 
जिससे रूपान्तर हुआ नं० १३ में प्रदर्नित चिन्ह में, जिससे 
हमें अंग्रेजी का ग] मिला | ६००० वर्ष घुराना होने पर 
भी इस अक्षर में श्रव भी उलूक का पूर्व रूप देखने को 
मिलता हैं । | (एम) की दो चोटियाँ ही उलूक के दोनो 
कान है और उनके बीच में उलूक की चोच देसी जा सकती 
हैं, भर इसी में पहली सीधी लकीर वक्ष.स्थल के स्थान 
पर हूँ । ॥7 में बीच की लकीर घोंच की हैं और उसके दोनो 
ओर की लकीरें कानों 
का आभास देती हूँ । 

जो विद्यपताएँ |७[ 
(एम) अक्षर में दिस- 
लाई गई है, वे सब 
अन्य अक्षरों में भी 
निहित हूँ | श्रग्रेजी 
भक्‍स्‍क्षर ह (एफ) का 
मूल है मिली वर (दे० 
पृष्ठ ७४५ के चित्र में 
न० १३) । इसमें दो 
समानान्तर रेखाएँउसके 
दो सीघ हुँ श्रीर सीधी 
लकीर उसका शरीर । इसी प्रकार यह साथित किया जा 
सकता हूँ कि / का मूल रूप उकाव का चित्र हे, है का 
मुँह और 42 का हाथ । 

प्राचीन चित्र-लिवि के प्रम्नुख पॉच रूप 

श्र।इए, अ्रव इस बात का द्विदर्शन करें कि भावचित्रात्मक 
और ग्राक्षरिक सक्रेतों से किस प्रकार वर्णमाला के श्रक्षरों 
का उद्भव हुआ्ना । विद्वानों ने पता लगाया हैं कि संसार में 
चित्र-लिपि का आविष्कार पाँच स्वतंन नपो से हुमा है । ये 
हे-- (१) मिल्ली या इजिप्शियन, (२) बयूनीफार्म, (३) 
चीनी, (४) मैक्सीकन, श्रौर (५) हिठाटट वा द्वित्ती । 

इनके अ्रतिरिवत कितनी ही असभ्य जातियो की चित्र- 
लिपियों के भी उदाहरण सुरक्षित हूँ । वस्तुन. छेसन-वाला 

का इतिहास बड़ा पुराना हैं। बह कितना पुरानाहँ, यह 


मी चमक कील मु 
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केवल कल्पना श्र उपमार्न की सहायता से ही कुछ-कुछ 
बतलाया जा सकता हैं। इस काम के लिए उन जातियों 
से, जिन पर सभ्यता का रंग नही चढ़ा है, जो अब भी आधु 
निक संस्कृति के संप्र्ग से दूर रहकर जीवन विता रही हें,वहुत- 
कुछ सहायता मिल सकती है । दक्षिणी फ्रांस में उन लोगों 
ने, जो वर्फीलि यूग के पीछे आये, अपने जीवन का कुछ 
लेखा छोड़ा है । यह लेखा पश्ुग्रों की हड्डियों, सीधों और 
हाथीदाँत पर खदे हुए कुछ चित्रों के रूप में उपलब्ध हैं । 
ऐसा जो प्राचीनतम लेखा मिल सका है वह है एक दृश्य का, 
जो एक सीघ पर खुदा हुआ है । यह झ्ीवर्न नामक स्थान 
में मिला है । इस दृश्य में एक शिकारी दिखाया गया है, 
जो कि पूर्ण नग्तावस्था में हूँ और ऊरस नाम के एक बड़े 
पशु के पास तक, जो कि घास चर रहा है, पहुँच गया है, और 
भाले से उस पर हमला करने ही वाला हैं। उसी काल की 
गुफाओं से मैमथ, वारहसिंघे, सील, छलेल और भालुश्रों के 
चित्र भी उपलब्ध हुए है । इन चित्रों में भ्रत्यंत उच्च कोटि 
की कला देखने को मिलती हूँ । आधुनिक समय की भ्रसभ्य 
जातियों में भी हमें ऐसे श्रनेक उदाहरण मिलते हैं । 
जंगली जातियों में जब कोई बड़ा आदमी मर जाता है, तो 
उसकी समाधि पर एक पत्थर रख दिया जाता है, जिसपर 
उसके घराने के परम्परागत पशु का चित्र बना होता है । 
स्काटलंड के पिक्टट लोगों के पत्थर, लेपलेड-निवासियों के 
ढोल पर बने चित्र, तथा ऑस्ट्रेलिया, अरव व पीरू की 
चढ्ठानों पर खुदे हुए लेख हमें याद दिलाते हे कि मानव 
ने अपनी कृतियों का लेखा छोड़ने का कैसा प्रयत्न किया 
हैं । इनके अनुश्ीलन से यह तथ्य प्राप्त होता है कि मानव 
मस्तिष्क ने इस काम के लिए प्रत्येक देश में प्रायः एक 
ही साधन को अपनाया है । 
अमेरिका के आदिवासियों के भाव-वोधक चित्र 
उत्तरी अमेरिका की रेड इण्डियन जाति के २५४० वर्ष 
पुराने कुछ लेखे मिले हे, जोकि पेड़ो की छाल पर खुदे हुए 
है | पृष्ठ ७४३ पर दिये गये चित्र में, जो लगभग २०० वर्ष 
पुराना है और अमेरिका के श्रोहियो राज्य में एक पेड़ 
की छाल पर खुदा हुआ मिला है, विज मुण्ड नाम के सरदार 
की विजय की स्मृति को सुरक्षित रखने का प्रयत्न किया 
गया हैं। यह विजय उसने अंग्रेजों पर प्राप्त की थी । 
उक्त चित्र में नीचे की ओर २३ योद्दा युद्धभूमि की श्रोर 
जा रहे है । सूर्य चमक रहा है । सेनाएँ युद्धभूमि में दो चार 
गयी हे--पहली लड़ाई छ: दिन तक चलती रही, दूसरी चार 
दिन तक । बीच में तीन अंग्रेजी किलों के चित्र हे, जिन पर 


बढ 


मनुष्य की कहानी 


हमले हुए हे ।दो नदियों के संगम पर स्थित सबसे नीचेवाले किले 
का नाम फोर्ट पिट हैं । सीधे हाथ की ओर का चौकोर किला, 
जिसमें दो व्यापारगृह है, दिन्रोग्रा का है,और तीसरा किला 
ऐरी भील में स्थित है | वाई श्रोर को दस विजित शत्रु 
खड़े हैं । चार शत्रु (जिनके सिर हे) कैद कर लिये गये थे और 
विना सिर के शेप छः खेत रहे । कोने में कछए का चित्र 
एक भाव-बोधक चित्र हैँ, जिसका श्रर्थ 'रक्षा का स्थान! 
हैं । यह भाव-चित्र लिपिकला की प्रगति दिखलाता हैँ ! शेप 
अन्य चित्र केवल भूत पदार्थों के हे । कछुएका चित्र साके- 
तिक लिपि का अग्रदूत हैं । वह एक भावना का द्योतक है। 

इसी तरह से 'पाइप' शान्ति का, “अंगूर की वेल' मित्रता 
का, पंख फैलाये हुए पक्षी' श्षीत्रता का, 'श्रग्ति' कुदुम्ब का, 
और <वृत्त' समय का द्योत्तक है । ऐसे ही सांकेतिक चित्रों 
द्वारा नोवास्कोटिझा और न्यू ब्रन्सविक के मिकमाक लोग 
पूर्ण वाक्‍्यार्थ व्यक्त कर छेते हैँ । चित्र-लिपि एक कदम 
ओर आगे बढ़ गई, जब कि सीघे-साथे भाव-चित्रों को 
सम्मिलित कर जटिल विचारों को व्यक्त किया जाने लगा । 
प्राचीन चीनी लिपि में “विवाहिता स्त्री” का बोध कराने के 
लिए *स्त्री' और “माड़! के सांकेतिक चित्रों को जोड़ दिया 
जाता था; और 'प्रेम करना” क्रिया का वोध (स्त्री! श्र 
धुत्र' के चित्रों द्वारा कराया जाता था । क्यूनीफार्म लिपि में 
भी यही तरीका काम में लाया जाता था। “बन्दीगृह' का 
बोध 'घर और 'अ्रंधकार' के सांकेतिक चिन्हों से कराया 
जाता था । अश्रु' का वोध 'चक्षु/और 'जल' के चिन्हों से । 

ध्वनि-बोधक चित्र 

भाव-वोघक चित्रों के पश्चात्‌ ध्वनि-बोधक चित्रों की 
वारी आती है । मेक्सिको देश की चित्र-लिपि के अ्रनुशीलन 
से स्पप्ट हो जाता है कि किस प्रकार भावचित्र ध्वनि-बोघक 
चित्रो मे परिणत हो गये । चतुर्थ मैक्सिकत राजा का नाम 
था इत्ज-कोत्ल । 'इत्ज' का अर्थ है 'चाक' और 'कोत्ल' का 
अथे हैं 'सप' । इसका बोध कराया गया है, पृष्ठ ७४५ के 
चित्र में नं० १४ में दिखाये गये चिन्ह द्वारा । जब व्यवित- 
वाचक संज्ञाओं का बोध कराने की आ्रावश्यकता प्रतीत हुई, 
तेव ध्वनि-बोधक चित्रों का निर्माण हुआ । नं 

अमेरिका के यूकातान निवासी मय लोगों के ध्वनि- 
संकेतों मे लिखित कुछ झ्ालेख प्राप्त हुए हे और ऐसा विश्वास 
किया जाता हैँ कि इन संकेतों के मूल रूप मेक्सिकन चित्र 
है । उसी वर्शामाला में लिखी हुई तीन हस्तलिपियाँ भी 
प्राप्त हुई है | इनके अध्ययन से स्पप्ट हो जाता हूँ कि कुछ 
आक्षरिक संकेतों ओर भाव-चित्रों के अतिरिवतत मय लोग 


साहित्य-सेष्टि 


२४ चिन्ह और काम में लाते थे, जो कि अवश्य ही वर्ण- 
माला के भ्रक्षर रहे होंगे। यह्‌ लिपि चीनी या असीरियन 
जातियों की लिपियों से कहीं श्रधिक पूरा हूँ । पर दुख का 
विधय है कि मध्यवर्ती अमेरिका की लिपियों के बारे में 
विद्येप ज्ञान किसी को भी नहीं है। वे केवल भ्रजायवघर की 
ही शोभा बढ़ा सकती हे । 
चीनी चित्र-ल्िपि 
जब हम चीनी वर्णो पर दृष्टिपात करते है, तो श्र श्रधिक 
स्पष्ट हो जाता है कि आ्रादि काल में मानव ने किस प्रकार 
सिंत्र-लिपि द्वारा अपने विचारों तथा संस्कृति को सुरक्षित रखने 
का प्रयास किया था । चीती वर्णो के अध्ययन से एक वात 
गौर भी मालम होती है कि यह लिपि साकेतिक चित्र-लेखन 
की परिधि से वाहर न 
जा सकी । यह वात चीनी 
प्रगति के लिए बहुत घातक 
सिद्ध हुई हैं । 
यदिआधुनिक चीनी लिपि 
की वहाँ की प्राचीन लिपि 
से तुलना की जाय, तो 
उसके मूल का पता तो लग 
जाता है, पर साम्य किसी 
भी बात में दृष्टियोचर 
नहीं होता । उदाहरणार्थ, 
“इवान' के लिए सांकेतिक 
चिह्न है पृष्ठ ७४५ के 
चित्र में नं० १५ जैसा, 
और लकड़ी के लिए नं० 
१६ जैप्ता।इन दोनों 
सांकेतिक चिंह्नों में उन 
बस्तुओ की अपेक्षा, जिनका बोध उनके द्वारा होता है, 
भ्रधिक साम्य है । किन्तु जब हम इन सांकेतिक चिह्लों के 
मल रूप का पता लगा छेते हैँ, तो सब समझ में थ्रा जाता 
हैं। 'लकड़ी' के लिए मूल सांकेतिक चिह्न पहले ७४५ 
प के चित्र में न॑ं० १७ जैसा था। इस रूप में वृक्ष की 
शाखाओं, तने और जड़ों को पहचानना कोई मुश्किल 
नहीं है। 'श्वान! के मूल साकेतिक रूप न॑० १८, १९ ओर 
२० के चित्रों जतते थे। इनमें श्वान का ब्राकार स्पष्ट 
भलक रहा है । मूल भाव-चित्र में इवान का शरीर, टाँगें 
दुम, सिर और कान देखकर श्रावुनिक लिपि-संकेत समझ 
में थ्रा जाता है । 
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रेड इंडियन जाति का २०० वर्ष पुराना एक संक्ेत-चित्र 
इसमें एक सरदार की विजयका आलेख है। चित्र में नीचे की ओर २३ 
खडी रेखाएँ युद्ध-मूमि की ओर जा रहे २३ योडा की चयोतक 
सकेत-चिन्दों के लिए पृष्ठ ७४२ का मटर देखिए । 


७४३ 
साध का बोध कराने के लिए दो साकेतिक चिह्न है, 
जो कि संयुक्त रूप में इस प्रकार लिखें जाते ने, जैसे ७४५ 
पृष्ठ के चित्र में न॑० २१ में दिखाये गये हे । इनका प्राचीन 
रूप मं० २२ के चिह्न जैसा था, जिसमें दो सांकेतिक चित्र 
'मनुष्य' के पर्वत” पर रहने का बोध कराते है । 

अधिक विशद वर्णन के लिए प्रतीको का सहारा लिया 
गया । मू पदार्थों के चित्र अमूर्त विचारों को व्यक्त करने 
के लिए प्रतीकतुल्य काम में लाये गये । 'रक्षा' का बोध कराने 
के लिए एक 'हाथ' का चित्र बनाया गया, जो कि अबला' 
की सहायता के लिए तना हुआ्ना हैँ । वृक्ष' के चित्र के नीचे 
सूर्य! का चित्र अन्धकार का बोध कराने लगा और वैसे ही 
वृक्ष के चित्र के ऊपर 'सूर्य' का चित्र या 'चन्धमा' झर 'सूर्य' 
के चित्र साथ-साथ प्रकाश 
का बोध कराने लगे | दो 
मिले हुए हाथो से 'मित्र' का 
ग्र्थ लिया गग्रा। इसी 
प्रकार ४०,००० चीनी 
शब्दों में से श्रधिकाश के 
साकेतिक चिह्नू वन गये । 
इन्हें चित्र के बजाय प्रतीक 
कहना अधिक यूवित- 
संगत होगा; क्योकि ग्राधु- 
निक चीनी लिपि में वहुत 
कम चिह्न ऐसे रह गये 
है, जिनमें मूल चित्रों का 
छेशमात्र भी आभास मिल 
[अ्रत्य सके । चीनी लिपि के 
अध्ययन करने पर हमें 

उसकी विलष्टता और 

उप्तके निर्माताओं की बुद्धिमत्ता पर चकित होना पड़ता हूँ । 
चीनी भाषा की विचित्रता के ही कारण उसकी लिपि भी 
विचित्र प्रकार की बनी | चीनी भाषा घातु-प्रधान भाषा 
हैं। उसमें ऐसे कोई चिह्न नही, जिनके द्वारा काल, पुरुष, 
बचने, कारक शरीर अर्थ का पता लग सके । एक शब्द अपने 
उसी रूप में संज्ञा, क्रिया, विशेषण, क्रिया-विशेषण सबके 
लिये प्रयुकत हो सकता है ! प्रत्येक शब्द में एक ग्रक्षर होता 
है। शब्दों का व्याकरण-सम्वन्त्री ज्ञान वाक्य में उनकी 
जैसी स्थिति हो उसी से लग सकता हैं । चीनी भाषा में 
स्वर और व्यंजनों की विभिन्न एकाक्षरी संहितागों की 
संख्या ४५० है । केवल चार विभिन्न रवरपातो के प्रयोग से 


४८ 


१२०३ सुवोध्य एकाक्षरी शब्दों का उच्चारण संभव हैं। 
परन्तु सभ्यता की दौड़ में वढ़ी हुई चीनी जाति की आव- 
इयकताओं की पूर्ति के लिए ये शब्द वहुत ही थोड़े हे, यह्‌ 
स्पष्ट हैं। इसीलिए चीनी भाषा में बहुत से 'होमोफोन्स' हूँ । 
होमोफोन' वह संकेत है, जिसमे एक ही उच्चारण से अनेक 
शब्दों का काम निकाला जाता है । इसी कारण अधिकांश 
चीनी एकाक्षरों के एक से अ्रधिक श्रर्थ होते है | वहुत-सी 
गड़बड़ संकेतों श्रौर स्वर॒पात से दूर की जाती है । लिखने 
के समय भी किसी ऐसे ही प्रयत्व की आवध्यकता प्रत्यक्ष 
है । अंग्रेजी में तो 'राइट' (906) और 'राइट' (१४४१७) 
उच्चारण में एक होने पर लिखने के समय विभिन्न वर्ण- 
विन्यासयुक्त होते हे । चीनी भाषा में किसी भी चीनी घब्द 
को पूर्णतया बुद्धिगम्य करने के लिए दो प्रतीक प्रयुक्त होते 
है । इनमें एक तो ध्वनि-वोधक होता हूँ और दूसरा भाव- 
बोधक । ऐसे भाव-वोधक प्रतीकों को टीका या कुंजी कहते हे । 
उदाहरणार्थ, चीनी में 'पा' ध्वनि के श्राठ विभिन्न अर्थ होते 
हैं; इसका अर्थ है कि आठ विभिन्न शब्द हैं, जिनका एक 
ही उच्चारण है । एक ध्वनि-बोघक चिह्न इस तरह लिखा 
जाता हें जैसा पृष्ठ ७४५ के चित्र में न॑० २३ के दो चिह्नो 
में ऊपर का चिह्न हैं; इस चिह्न का मूल रूप उसी के 
नीचे दिखाया गया हैँ, जो किसी जानवर की दुम के सदृण 
हैँ । वृक्षो' की टीका के साथ इस ध्वनि-वोधक चिह्न का 
श्र्थ होगा 'केले का पेड़'; लोहे” की टीका के साथ इसका 
अर्थ होगा 'लड़ाई का रथ”; 'रोग' की टीका के साथ अर्थ 
होगा 'घाव'; और 'मुख' की टीका के साथ अर्थ होगा 
'चिल्लाहट'। इसी प्रकार अन्य चार अर्थ और होंगे । 
विचार करने से समझ मे आ जायगा कि चीनी भाषा 
का पूर्ण ज्ञान प्राप्त करना कोई झासान काम नही है। वह 
लगभग एक असम्भव काये है । एक मामूली चिट्ठी लिखने या 
एक मामूली पुस्तक पढ़ने भर को लगभग ६००० या ७००० 
सांकेतिक चिहक्नों को स्मरण रखने की आवश्यकता है । 
जितनी पढ़ने-लिखने की क्षमता हिन्दी के एक विद्यार्थी में 
६ या ७ वर्ष की अ्रवस्था में होती है, उतनी चीनी विद्यार्थी 
में २५ वर्ष की अवस्था में भी मुश्किल से पाई जाती है । यदि 
हिन्दी-भापा या साहित्य का साधारण ज्ञान चार या पाँच 
साल में हो सकता है, तो चीनी भाषा के विद्यार्थी को उत्तना 
ही सीखने के लिए वीस साल लग जाते हे । मला, इतना 
समय कहाँ से आए, और किसको इतना अवकाश और 
थैये प्राप्त है, जो ऐसी विलप्ट भापा को सीखने का उद्योग 
करे ? स्पप्ट ही ह कि ऐसा कार्य एक विश्ेप चर्ग के लोगों 


मनुष्य को कहानी 


के मत्थे डाल दिया जाता है, जिनका काम ही जीवन-पर्यन्त 
पढ़ना-लिखना रह-जाता हूँ । 
जापानी लिपि 

लेखन-कला को अधिक सुविधाजनक तथा सरल बनाने के 
लिए आक्षरिक्र सावन का आश्रय ग्रहरा किया गया। इसका 
सवोत्तम उदाहरण हैं जापानी लिपि, जिसका उद्भव चीनी 
लिपि से हुआ | चूंकि जापानी भापा अनेकाक्षरी है, अतएव 
उसमें मौखिक ध्वनि-बोबक चीनी वर्णो का प्रयोग झश्षरिक 
चिह्नो के रूप में होना संभव था। अतः आाक्षरिकता की 
ओर प्रगति अनिवार्य हो गई । 'हीराकाना' अक्षरों में 'त्सी' 
के लिए वह अक्षर है, जो ७४४ पृष्ठ के चित्र में नं० २४ 
में प्रदर्णित हैं और 'कावाकाना' में इसी के लिए नं० २५ 
वाला चिह्न है, जिप्तका अव्याहृत लिपि-चिह्म है नं० २६ 
वाला चिह्न । यह प्रतीक लिये गये हूँ चीनी सांकेतिक चिह्न 
सि (&) से (दे० उक्त चित्र में नं ०२७), जिसका अर्थ हे 
पुत्र! | इसका मूल रूप उक्त चित्र में नं० २८ का चित्र है 

क्यूनीफार्म लिपि का आविर्भाव 

चार हजार वर्षो तक चीनी लोग भाव-वोधक सांकेतिक 
चिह्नों की परिधि से आगे न बढ़ सके । किन्तु जब दूसरी जाति 
के लोगों ने उनके प्रतीकों को देखा, और समभा तो तुरन्त 
ही आवश्यकतानुमार उन्होने उनका उपयोग किया | देखा 
गया हूँ कि एसे परिवर्तेन दो विभिन्न जातियो के पारस्परिक 
संसर्ग द्वारा ही संभव हू । उदाहरणार्थ, मिद्नी चित्र-लिपि में 
सुधार सैमिटिक जाति ने किये और सैमिटिक वर्णमाला में 
सुधार यूनानियों, आर्यो और ईरानियों ने किये । जब एक 
जाति ने अन्य जाति की लिपि को देखा, तो उसने उसमें अपने 
लिए उपयोगी आवश्यक परिवतेन और सुधार किये। क्यूनी- 
फार्म या कीलाक्षर लिपि के सम्बन्ध में भी यही बात सत्य 
घटित हुई । तुरानी जाति ने इसका आविप्कार किया; 
उनसे वह सेमिटिक जातिवाले झ्रसी रियनों और वैविलोनियन 
लोगो के यहाँ पहुँची । छैमिटिक क्यूनीफार्म से तुरानी 'प्रोटो- 
मीडिक' का जन्म हुआ और ईरानी आर्यों ने क्यूनीफार्म 
वर्णमाला को जन्म दिया। जिस ढंग से लिपि में विविध 
सुधार और परिवतेन होते है, क्यूनीफार्म लिपि इसका एक 
आइचर्यजनक सच्चा उदाहरण है--किस तरह मूल चित्र से 
भाव-वोधक चित्र वनते हैं और फिर ये मौसिक ध्वनि- 
वोधक चित्रों से श्राक्षरिक संकेतों मे परिणत हो जाते है तथा 
श्रन्ततोगत्वा वर्णमाला के अक्षर वन जाते है ! ७४४५ पृष्ठ 
के चित्र में नं०२६ का चिह्न एक असीरियन सांकेतिक 
चिह्न है, जिसको अल्पू” कहते हें; इसका अर्थ हूँ बेल | 


साहित्य-सृष्टि 


7 ५ 







१९ ९५ १३ 


३ 
2 मा|ओं 
| ३१९ 49 १३ ३४ 
नल कम 
<> 
82२ ४१ 





((. ॥॥ हज ्रः 


श्ध 
व्ल्लॉ--त 











श्र 24 


>>» >» 
२ट2घत हे ॥ $ 


श्र 


79५ हर्ट 9 ७0 


>> | »«> दर & 
४9 धर ४६ ५४७ 





अक्षरों के आदिम रूप 
इस चित्र में दिये गये संक्रेत-चिह्ों का निश प्रत्येक चिह्न के मीचे दिये गए नंबर द्वारा लेख में स्थान-स्थान पर किया गया है । 


इस असीरियन झूप का हाइरैटिक वैविलोनियन रूप नें० 
३० का चिह्न है श्लौर इसका लीनियर वैविलोनियन रूप 
है चं० ३१ का चिह्न । यदि इसको थोड़ा घुमाकर सामने 
से देखा जाय ( दे० न० ३२ का चिह्न 
और सींगों क! आकार दिखलाई पड़ेगा । एक बात और 
ध्यान देने योग्य हैं कि इस मूल चित्र और नं० ३३ के 
फिनीशियन सांकेतिक चिह्न में अ्रधिक श्रन्तर नही है । सयुबत 
सकितिक चित्न भी छोटे-छोटे रूपो के मेल से वनाये गये । 
निनवे नगर का बोध कराने के लिए भाववबोधक प्रतीक 
नं० ३४ में प्रदशित चिह्न है। इसका प्राचीन हुप हैँ नं० 
३४ का चिह्न । यह साकेतिक चित्र दो भाववोधक चित्रों 
को मिलाने से बना । इसमें एक “घर' प्रदर्शित है, जिसमें 
मत्य' है।इस चित्र में उस काल के इतिहाम की भलक 
मिलती है, जद निनवे तगर एक समय केवल मछग़ों की 
बस्ती मात्र था । जब यह लिपि असी रिया पहुँची, तो उसमें 
अनेक सुधार किये गये | क्यूनीफार्म लिपि के निर्माताम्रों की 
भाषा श्रनेकाक्षरी थीं। प्रतएवं उन्होंने श्रपनी भाषा को 
सरल करने के लिए उसे श्राक्षरिक बनाने का प्रयत्त किया | 


) तो बेल के सिर 


होने मूल भाव-व्वोधक चित्र को ध्वनि-ब्ोधक मान लिया 
फिर इस प्रत्तीक द्वारा उन्होंने शब्द के ग्रादि अक्षर के 
उच्चारण का वोध कराया । उदाहरणार्थ, श्ररकाश का वाचक 
साधारण संकेत (इसी पृष्ठ के चित्र में नं ०१६ का चित्र ) है 
यह भाववोधक तारे के चित्र ( देखो चित्र में न॑ं० ३७ ) 
का सरलीक्ृत रूप है । प्रोटो-वेविलोनियन धर्म में नक्षत्रों की 
उपासना मुख्य थी । इसीलिए यह सांकेतिक चिह्न भगवान्‌ 
के लिए प्रतीकात्मक भाव-वबोधक चित्र वबना। भगवान्‌ के 
लिए मूल शब्द ऐकेडियन भाषा में 'ऐना' है । इसका सरली- 
कृत रूप हुआ 'ऐन' । इस प्रकार हमने देखा कि पहले तो 
सांकेतिक चिह्न श्राकाश का बोध करानेवाला भाव-वोधक 
चिन्ह बना, और भगवान्‌ के लिये भी वह प्रयुक्त हुम्रा, 
और अन्तिम अवस्था में वह केवल 'ऐन' के उच्चारण-वोधक 
ध्वनि-बोधऊ चिह्ध के रूप में प्रयुकत हुआ | जब एक बार 
मूल ध्वनि-वीघक संकेतों से अक्षरों का निर्माण हो गया तो 
इन अक्षरों को मिलाकर अनेकाक्षरी बब्दों का वीध कराया 
जाने लगा | उदाहरणखार्थ, 'प्रकाश/ का बोध करानेवाला 
आक्षरिक चिह्न वह है, जो चित्र में न॑ं० ३८ में टिया है । 


छंद 


इसे 'पर्वेत' वोधक चिह्न से संयुवत करा दिप्रा, तो वह संयुक्त 
ध्वनि-वोधक संकेत बना, जो नं ० ३९ में दिया है, और, जिसका 
अर्थ होता है 'आत्मा' । 
चयूनीफार्म में अनेक जटिलताएँ कालान्तर में प्रवेश करने 
लगी | असली वर्णमाला का उद्भव तो ईरानी आञ्रार्यो द्वारा 
ही हुआ, परंतु ईरानी क्यूनी फार्म में भी कई बातों का ग्रभाव 
खटकता है, जिसके कारण वह पूर्ण विकसित वर्णमाला के 
ग्रधिकार से वश्चित रह गई। कदाचित्‌ ईरानियों को वर्ण- 
माला की झ्रावश्यकता फिनीशियन वर्णमाला से परिचय होने 
पर सूफी हो । फिनी शियन वर्णोमाला फरात की घाटी में ईस्वी 
पूर्वे आठवीं शताब्दी में प्रचलित थी और वह क्यूनीफार्म 
लिपि की समकालीन थी ।' ओऔपे के कथनानुसार प्रोटो- 
मीडिक अक्षरों से थोड़े-से क्यूनीफार्म वर्ण लिये गये, उन्हें श्रौर 
सरल बनाया गया और भाववोधक सांकेतिक शब्रर्थों का 
ईरानी भाषा में अनुवाद किया गया। इस प्रकार ईरानी शब्द 
वनने पर आच्च॒क्षरोच्चारण सिद्धांत के अनुसार वर्णमाला 
तैयार की गई । ईरानी वर्णमाला के अनृजीलन से विकास- 
वाद के सिद्धांत की पुप्टि होती हैं । वस्तुत: मनमाना झावि- 
प्कार नाम की कोई चीज नही हैं । जिस प्रकार वृक्षों और 
पश्ुओं का विकास होता है, उसी प्रकार लिपि का भी । 
जिस प्रकार मूल चित्रों से ईरानी वर्णमाला के श्रक्षरों की 
उत्पत्ति हुई, उसी प्रकार भित्नी चित्रों से रोमन वर्णामाला 
की उत्पत्ति हुई | इसका इतिहास बड़ा ही विस्मयजनक है। 
मिलनी चित्र-लिपि का विकास 
जब हम क्यूनीफार्मे और चीनी लिपियों की मित्नी चित्र- 
लिपि से तुलना करते हैं, तो जीत्र ही समभ में आ जाता 
है कि किस प्रकार मित्नी चित्र-लिपि बनी | 
यह तो स्पप्ट ही है कि मिस्री चित्र-लिपि का श्रीगणेश 
प्रन्य लिपियों की माँति भाव-वोघक चित्रों से हुआ और वहुत- 
से चित्र अपने पूर्वरूप में अन्त तक प्रयुक्त होते रहे । उदाहर- 
णाथे पृष्ठ ७४४५ के चित्र नं० ४० वाला प्रतीक सूये का बोध 
करानेवाला भाव-वोधक चित्र-संकेत ही हैं । अनेक अमूर्ते 
विचार प्रतीकों द्वारा वृद्धिगम्य क्ये गये । प्यास का बोघ 
जल की ओर दौड़ते हुए वत्स द्वारा कराया गया (दे० उबत पु० 
के चित्र में नं०४१); 'लड़ाई का वोध दो भुजाझों द्वारा कराया 
गया है (उदत चित्र में न॑ं० ४२), जिनमें एक ढाल को पकड़े 
हुए है और दूसरी एक भाला ग्रहण किए हुए है। 
इसके पदचात्‌ मूल भाव-बोधक संकेतों से मौखिक ध्वनि- 
वोधक संकेतों की उत्पत्तिहुई । तदनंतर आद्यक्षर सिद्धांता- 
नुसार ये ध्वनि-संकेत आल्षरिक संकेतों के लिए प्रयुक्त हुए ! 


मनृष्य की कहानी 


वंशी' का चित्र “उत्तमता' का प्रतीक समझा जाता था। 
तत्पश्चात्‌ वह अच्छे! का बोध कराने के लिए ध्वनि-वोधक 
संकेत वना । मित्री भाषा में इसके लिए 'नेफर' गब्द हूँ । 
परन्तु यह ध्वनि-संकेत दो झव्दो के अर्थ में प्रयुक्त होता 
है--एक का अर्थ अच्छे! का हैं और दूसरे का 'यथासंभव' | 
अतएव हम देखते हे कि वही संकेत 'वंभी' का वोध कराने 
के लिए भाव-बोघक चित्र संवेत है और 'भअच्छाई' का बोध 
कराने के लिए हैँ भाव-बोधक प्र॒र्त क । फिर वही “वधघा- 
संभव! के अर्थ में व्वनि-वोघक उपसर्ग नैफर' बना और 
अन्त में ने! का वोध कराने के लिए ब्राक्षरिक संकेत वन 
गया ( "ने 'नेफर' का आच्याक्षर है ) । 

जव ध्वनि-वोधक कठिनाई दूर हो गई तो भ्राक्षरिक 
संकेतों को मिलाकर संयुवत ध्वनि-बोधक संकेत बने । ऐसा 
होने पर बहुत-से प्रतीक अने क-ध्वनि-वो धक वन गए। इनका 
अर्थ स्पष्ट करने के लिए अनेक विद्येपणों का प्रयोग किया 
जाने लगा। ये विशेपण दो प्रकार के होते थे--एक विश्येप, 
दूसरे जाति-बवोघक । उदाहरणा्े पृ० ७४४५ के चित्र में 
नं० ४३ वाले समूह में ( जो मित्री घब्द सेर' का प्रतीक 
है, और जिसका अर्थ हैं जिराफ ), पहले दो प्रतीक ध्वनि- 
बोधक संकेत हे और वे 'सेर की ध्वनि को व्यवत् करते 
है । इसके पश्चात्‌ एक पशु का चित्र हैँ, जो कि विशेष 
विशेषण हैं । इन विशेष विद्येपणों की संस्या अपरिमित 
हैं । जातिबोधक विद्येपणों की संस्था लगभग १०० है और 
इनका प्रयोग विशेष स्थलों पर ही होता हैं। उदाहरणार्थ, 
'चल्लु” का प्रयोग उन शब्दों के लिए होता है, जो देखने और 
समभने से सम्बन्ध रखते हैं; “दो टाँगों' का प्रयोग होता 
है चलने का भाव व्यवत करने के लिए, और 'वत्तख' का 
प्रयोग समस्त पक्षियों के लिए होता हूँ । 

यहाँ तक तो मिस्री लिपि क्यूनीफार्म और चीनी लिपियों 
की भांति कार्य-साधन करती रही । लेकिन अश्रव एक अन्तर 
उपस्थित हुआ । इसमें अनेक भाववोधक ओर आक्षरिक 
चिह्नों से सम्बन्धित कुछ ऐसे संकेत हें, जिन्हें हम वर्णा- 
क्षरिक कहने के लिये मजबूर हें। इन्हीं वर्णाक्षरिक प्रतीकों 
से पाच्चात्य जगत्‌ में व्याप्त रोमन लिपि का उद्भव हुआ । ये 
प्राचीनतम स्मारकों पर अभिलिखित हैं। महीपत्ति सेंत के 
प्राचीनतम लेख में राजा का नाम व्यक्त करने के लिये जो 
वर्शाक्षर प्रयुक्त हुए है, वे पृ० ७४४ के चित्र में नं० ४४ 
में प्रदर्शित हे । अंग्रेजी अक्षर एन (0) और डी (0) के 
मूल हैँ उकत चित्र में न॑ं० ४४ और ४५ वाले संक्त-चिह्नु, 
जिनके द्वारा राजा सेंत का नाम लिखा गया हैं । 


साहित्य-सृप्टि 


एक और उदाहरण भिस्री सम्राद्‌ खैफरे की प्रगूठी का 
है । खफरे ने ही पिरामिड बनवाए है । इस अँगूठी पर अंकित 
जो प्रतीक हैं, उनका हम श्राज भी प्रयोग करते हैं। पहला 
प्रतीक हूँ पृष्ठ ७४४ के चित्र में नं० ४७ का चिह्न, जो एच 
(7) का मूल हैं; दूसरा प्रतीक है वर ( दे० उक्त चित्र 
में नं० १३ ), जिससे », ४, ५, ए और ४ की उत्पत्ति 
हुई है । इन वर्णाक्षरों से एक बहुत ही महत्वपूर्ण वात प्रकट 
होती है । वह यह है कि ये अक्षर पिरामिर्डों से भी प्राचीन 
हैं। उस श्रादि काल में भी मिल्नी जाति इतनी उन्नतिश्ील 
थी, यह कोई कम भ्राइचर्य की वात नही है । 
वर्णक्षरों का आविप्कार कोई मामूली वात न थी । न 
तो वैबिलान के लोग, न असीरिया के ज़ोग, न मीडी, न 
जापानी--कोई भी भ्राक्षरिक मंजिल से आगे नही बढ़ पाये 
थे । इन जातियों के अक्षरों में स्वर-ध्दनि-दोचक प्रतीक तो 
मिलते हैँ, पर इनसे श्रधिक कठिन व्यम्ज्जन-बोधक प्रतीक 
तक उनकी पहुँच नही हो पाई थी । ऐसी ध्वनि की उत्पत्ति, 
जो बिना दूसरी ध्वनि की सहायता के उच्चारण न की जा 
सके, भ्रासान नही है । यह काम मिस्त्री जाति ने ही किया ! 
अन्त में मिस्री वर्णमाला के निर्माण में कुछ विश्योप प्रतीक 
प्रयुतत होने लगे। आरंभ में लगभग ४०० भिल्ली ध्वनि- 
संकेत थे । घटते-घटते वे केवल ३५ रह गए । 
वर्णक्षरों का प्राडुर्भाव 
चित्र-लिपि में वर्णाक्षर हजारों वर्षो तक छिपे रहे । 
श्रावश्यकता इस बात की थी कि उसमें जितने भी झना- 
चढ्यक उपादान थे, उनको श्रलग कर दिया जाता, जिससे 
कि वर्णमाला का प्रयोग और अधिक सरल तथा सुबोध हो 
जाता । यह काम संभिटिक जाति ने किया। पासचात्त्य 
विद्वातों के अ्रनुसार इसी जाति ने संधार को वास्तविक 
वर्णमाला दी । 
अंग्रेजी में वर्णाक्षरों को अल्फाबेट' कहते हूँ । जेसा कि 
इस नाम से प्रकट है, यह यूनानी भाषा के प्रथम दो वर्णा- 
क्षरों->'अल्फा' और 'बीटा--के सम्मिलन से बना है । 
अल्फा' और 'वीटा' शोर 'अलिफ' श्रौर 'वेथ' में जो साम्य 


है, वह प्रकट ही है । 'अल्फा' और “वीटा' के तो कोई भी 


( दाहिनी शोर ) रोमन अक्षरों का विकास 
इस चित्र में नं० १ के नीचे के संकेत एिज्ी द्वास्रोग्लाफिक संकेत 
है, जिनसे क्रमश: न० * के नीचे दिये गये हाइरेटिक संकेस-चिह्न, 
फिर उनसे न॑० ३ के नीचे दिये फिनीशियन संकेत चिह् श्रोर अ्रत 
में न॑० ४ के नीचे दिये गये रोमन अक्षर बन यग्रे | 
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अर्थ नही है, परन्तु सैमिटिक भाषा के 'अलिफ! और 'ेथा 
सार्थक हैं । अलिफ वेल' का द्योतक हैं और वेथ गृह का । 

अंग्रेजी वशाक्षिरों का सम्बन्ध रोमन वर्णाक्षरों से हैं, 
ओर रोमन का यवानी से । यनानी का सैमिटिक से हैं, 
जैसा कि ऊपर बताया जा चुका हैं । यूनानी और सैमिटिक 
वर्णाक्षरों में केवल नाप का ही साम्य नहीं है, किन्तु जिस 
ऋम से यूनानी वर्णाक्षर प्राप्य है, उससे प्रत्यक्ष है कि सेमि- 
टिक जाति ने ही यूनानियों को पूर्ण वर्णमाला दी । बच्चपि 
उनके नामों में साम्य हैँ, परन्तु रूप में नहीं हूँ । रूप पूर्णतया 
उसके विभिन्न हें श्रीर इस दात के साक्षी हैं क्षि कूप-विभिन्नता 
अपनी-अपनी अवस्थाओं और आवच्यकताओों पर निर्भर 
होती है । यद्यपि अर्वाचीन हीतू और यूनानी वरक्षिरों में 
कोई साम्य दृष्टियोचर नही होता, परन्तु हम आदिम सैमि- 
टिक और आदिम यूनानी वर्णक्षरों में पर्याप्त ही नहीं 
लगभग पूर्ग साम्य के दर्शन करते है ( देखिए पृ० ७५१ 
का चित्र ) | इन वर्शाक्षरों के अध्ययन से हमें यूनानी 
वर्णाक्षरों की उत्पत्ति का ही पत्ता नहीं मिलता, वरन्‌ अंगेजी 
के बड़े वर्णाभरों और सेमिटिक दर्णाक्षरों की प्राचीनतम 
रूपरेखा का भी पता लग जाता हैं और यह देखकर 
ग्राव्चर्य होता हुँ कि ढाई हजार वर्षों से भधिक समय बीत 
जाने पर भी इनमें कितना कम परिवतंन हुआ है ! 

मोग्रावाइट प्रस्तरवाले लेख में विना किसी कठिनाई 
के हम रोमन वर्णाक्षरों का तो पता लगा ही सकते है, 
परन्तु यदि विधेप परिश्रम किया जाय तो सीरिएक, रुसी, 
ही ियन, एछदी आदि का भी पता लगाने में 
कोई कठिनाई उपस्थित नहीं होती। जो भी कठिनाइयों 
होंगी, वे केवल क्रम की । कही-कही पर क्रम न मिलेगा। 
इतना होने पर भी पाच्चात्य विद्यनों को यह कहने में कोई 
गेच नहीं होता कि सम्पूर्ण वर्णाअ़्रों की (जिनकी संख्या 
लगभग तीन हजार है) उत्पत्ति मूल सैमिटिक लिपिसे ही 
हुई और मोंझ्ाबाइट प्रस्तराडेख में सभी वणक्षिरों के 
वीज सूक्ष्मत. प्राप्य हे । 

परम्परा का कथन है कि लेखनकला को फिनोमियन 
लोगों ने मिस्र से ले जाकर यूनान में प्रतिप्ठित किया । इस 
कथन पर सच्चाई की मोहर लगाने के लिए प्लैठो, प्लूटार्क 
और टैसिट्स आदि के नामों का उल्लेख किया जात्ता हें, 
परन्तु जिस प्रकार यूनानी और सेमिटिक वर्णाक्षरों में 
हमने साम्य स्थापित किया है, उसी प्रकार किसी भाँति 
भी सैमिटिक वर्शाक्षरों की उत्तत्ति मित्री चित्र-वर्णमाला 
से स्थापित करने में हम असमर्थ है । न क्रम, न नाम, न 
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मनुष्य की कहानी 


रूप, किसी में भी उनमें साम्य नहीं दिखलाई पड़ता । इससे 
निप्कर्प निकलता है कि परम्परा का यह कथन कि सैमि- 
टिक अक्षर मिस्र से प्राप्त हुए हूँ, असत्य है । 
रुजे की महत्वपूर्ण खोज 

जिसनियम नामक विद्वान का कथन हूँ कि सैमिटिक चित्र- 
वर्णामाला ही बाद की संगोधित वर्णामाला का मूल आधार 
। उदाहरणार्थ, 'अलिफ' का पूर्वरूप वेल के सिर का 
चित्र है, वेथ का मूलरूप 'लखिमा' हैँ, आदि!। प्रोफेसर 
हछ्विव्नी और अर्नेस्ट पण्डितों का कबन 
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हैँ कि फिनीणियन जाति ने मिन्नीजाति से ही लेखन-कला की 
सीखा और संसार भर में फंलाया। कई जझताब्दियाँ तक 
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वर्गामाला की मूल उत्पत्ति के बारे में कोई भी निच्तयात्मक 
वात स्थिर नहा का जा सकी थीं । प्रच्तु खाज करन सर 
झव पत्ता लग गया हैं कि सैमिठिक वर्णाक्षर किम्न प्रकार 
प्रादर्भुत हुए । इसका श्रेय एक फ्रान्सीसी विद्वान्‌ इमानू 
रूजे महोदय को है । इनकी खोज का सिद्धान्त यह हैं कि 
सैमिटिक वर्णमाला का पूर्व॑रूप मिल्नी चित्र-वर्णमाला में 
न दूँद़कर वहाँ की चित्र-वर्शामाला की अ्रनवरुद्ध लिपियों में 
ना चाहिए, जिन्हें जनता प्रतिदिन व्यवहार में लाता थी। 
चित्र-वर्णमाला तो केवल जातीय महान्‌ कार्यों और घामिक 
व्यवस्थाओं के लिए ही व्यवहृत होती थी । 

हूजें महोदय की खोज यह है कि मित्र को चित्र-वर्स- 
माला का अनवरुद्ध लिपि-हूप प्राचीन हाइरेटिक लिपि थी, 
जिसका उत्पत्तिकाल हाइकसौज के ब्राक्रमण के पश्चात्‌ 
आता है, जब सेमिदिक सेना ने दक्षिण मित्र पर आवधि- 
पत्व जमाया था । लगभग छः बझताव्दियों के अन्दर-अन्दर 
सैमिटिक वर्णमाला वढ़ी और पनपी । 

रूजे मदह्दोदय ने प्राचीनतम प्रचलित सैमिटिक वणा 
क्षरों से अपने अनुसंधान का कार्य आरम्म किया। इनसे 
समानता स्थापित करने के लिए इस नुक्ष्मदर्शी विद्यन्‌ ने 
हाइकसौज के मिस्र से वहिप्कृत होने के पुर्वेकाल के हाई- 
रेटिक अक्षरों को खोज निकाला । फिर प्रत्येक चिह्न की 
ध्वनियों कों खोज निकाला। इसके लिए इन्होंने 
सीरिया प्रदेश के नगरो के नामों का व्यवहार किया, जिवका 
उल्लेख 'पैपिरस अनासतासी' में किया गया हूँ । यह परषि- 
श्स सीरिया में यात्रा-सम्बन्धी विवरण की एक पुस्तक हैं । 
इस विधि से रूजे ने प्रत्येक सैमिटिक वर्णाक्षर के हाइरेटिक 
पूर्व॑रूप का पता लगाया | रूज के इस प्रयास का फल बह 
हुआ कि इनकी खोज का पदानुसरण कर शुद्ध वैज्ञानिक 


रूप से भाषा-सम्वन्धी खोजें सम्भव है 


शद्ध 
ध्ज 


गईं । 


बढ 


साहित्य-सृप्टि 


हाइरेटिक लिपि में लिखी गई संसार की प्राचीनतम 
पुस्तक, जो उपलब्ध हो सकी है, वह है 'पैपिरस प्रीस' । यह 
थीवी में प्रीस नामक विद्वान को बहुत खोज के अ्रनन्तर 
मिली थी | सर्वप्रथम यह सन्‌ १८४७ में प्रकाशित की 
गई | इसमें कुल मिलाकर श्रठारह पृष्ठ है । पहले दो पृष्ठ 
कुछ भ्रस्पष्ट हैँ और श्रन्तिम सोलह पृष्ठों में उपदेश लिखे 
हुए हैं। लिपि के वर्ण पूर्ण, सुगठित श्रौर सुन्दर हैं | जब 
समिटिक जाति की विजय-पताका मिस्र में फहराई, उस 
काल में यह हाइरेटिक लिपि साहित्यिक और व्यापारिक 
कार्यो के लिए व्यवहुत होने लगी। उसी का सर्वोत्तम 
उदाहरण यहपैपिरस प्रीस है । 

पृष्ठ ७४७ पर दिये गये चित्र में तीसरे खाने में फिनी- 
शियन ( सैमिटिक ) श्रक्षर दिये गये हैं, जैसे कि वे 
मोझ्ावाइट प्रस्तर पर खुदे हुए है। उसी चित्र के दुसरे 
खाने में हाइरेटिक श्रक्षर दिये गये है । पहले खाने में मिस्री 
हाइरोग्लाफिक्स दिये हुए है। समस्त हाइरेटिक अक्षर 
एक या दो के श्रतिरिक्त पैपिरस 
प्रीस से लेकर दिये गये हे। फिनी- 
शियन (सैमिटिक) और हाइरेटिक 
रूपों का अध्ययन करते समय यह 
स्मरण रखना श्रावश्यक हैं कि पैपि- 
रस प्रीस और मोग्राबाइट प्रस्तर 


ध्वूक्् 


पंपिरस प्रीस की दो पंवितयाँ 


७४९ 


#०म्न रा 25, 


हाइरोग्लाफिक वर्णमाला में “व का प्रत्तीक बरें हूँ 
( दे० पृष्ठ ७४७ का चित्र ) | इसके मोश्रावाइट प्रस्तर 


, के रूप और हाइरेटिक रूप में कोई विशेष श्रन्तर ही नहीं 


है, प्रत्युत पूर्ण समानता दिखलाई पड़ती है । 

'श' ध्वनि के लिए हाइरोग्लाफिक संकेत है 'जल-पूर्णो 
उद्यान का चित्र ( दे० उबत चित्र ) | इसके फिनीशियन 
रूप और हाइरेटिक रूप में कितनी समानता है, स्पप्ट ही 
हैं । फिनीशियन वर्ण केवल अनावश्यक पुछलला हटाकर 
बना लिया गया हैं। पुछलला छेखक की अपनी कलात्मक 
भावना का प्रदर्शन भी हो सकता है । 

इसी प्रकार अन्य वर्णो का अ्रध्ययन कर हम निश्चय- 
पूर्वक कह सकते हे कि कम से कम १६ वर्णो की समानता 
तो पूर्ण सन्तोपप्रद है । श्रन्य वर्णो के लिए सन्देह की काफी 
गुज्जाइश हैं । यदि खोजकर और कुछ सामग्री मिल सकी, 
तो बहुत अंशों में ये संदेह भी मिट जायेंगे । 

एक वात यहाँ और स्पप्ट करना श्रावश्यक है । जिस 
ग्रनुमान के सहारे हूजें महोदय ने 
मिस्री और सैमिटिक वर्खों में समा- 
नता दिखलाने की चेप्टा की हैं, वह 
यद्यपि मेक्समूलर, लेवोर्मा, माहाफी 
जैसे भाषाविज्ञों को भान्‍्य है, 
फिर भी बहुतों ने उस अनुमान को 


गा 


के बीच का काल लगभग १३०० पद हाइरेटिक लिपि में लिखित सत्तार की प्राचीनतम प्रिथ्या सिद्ध किया है । 


वर्ष का है। इसमें वर्समाला के 
श्रक्षरों में परिवर्तेत होना श्रनिवार्य था । श्राश्वय॑ तो इस 
वात का हैं कि रूपान्तर इतना थोड़ा हुआ, श्रौर अधिक न 
हो सका । विशेष अन्तर तो हाइरेटिक श्रौर हाइरोग्ला- 
फिक चित्र-संकेतों में दृष्टिगोचर होता है । 

रूजे महोदय ने बड़ी छानवीन के पश्चात्‌ श्रपनी खोज 
के नतीजों को लिखा है | पूर्सो विवरण तो उनकी पुस्तक 
के अवलोकन से ही मिल सकता है, अतः यहाँ एक-दो 
उदाहरण देकर ही हम सनन्‍्तोपष कर लेंगे । 

फिनीवियन भाषा में श्रन्‍्य भाषाओ्रों की तरह 'र 
श्रौर ल' में विशेष श्रन्तर नही है । 'र' ध्वनि का प्रतीक 
चित्र-वणेमाला में मुख है ( दे० ७४७ पृष्ठ का चित्र) 
और 'ल' काग्रतीक हे सिहनी ( दे० वही चित्र ) । इसके 
हाइरेटिक शौर सैमिटिक रूप भी ( उसी चित्र में ) इन 
संकेत-चिह्नों के आगे दिये गये है । पैपरिस प्रीस की गोलाई 
मोग्रावाइट प्रस्तर के कोण में परिवर्तित हो गई हैं। यह 
प्रन्तर लेखन-सामग्री के कारण हैं ! 


उपलब्ध पुस्तक का एक श्रेश है । 


मिथ्या सिद्ध करनेवालों में प्रो ० 
लागादें प्रमुख हे । इन महोदय का कहना हैं कि कितनी ही 
सैमिटिक घ्वनियाँ सैमिटिक भाषा की विश्वयेपताएँ हे और 
वे मित्री वर्समाला में कभी भी स्थान नहीं पा सक्रती । 
श्रत: सैमिटिक वर्णो की उत्पत्ति संमाइट जाति के ही 
मस्तिष्क की उपज हो सकती है। परल्तु इसमें लागादें 
महोदय यह भूल करते हे कि जब एक जाति दूसरी जाति 
की वर्णामाला को अ्रपनाती हैं, तो यह झ्रावश्यक नही कि 
ध्वनियों में पूर्ण साम्य हो। समानता लगभग मिलती- 
जुलती ही हो सकती है। उसी ध्वनि को हम अन्य जातियों 
की वर्णमाला द्वारा प्रकट कर सकते है। इसी प्रकार के 
अन्य आाक्षेप हैं, जिनका निराकरण थोड़ी-सी समझा के 
प्रयोग से हो सकता है । 

सैमिटिक अक्षर सैमिटिक चिच्र-लिपि से बने, यह सिद्ध 
करने के लिए हमारे पास कोई प्रमाण नहीं । न तो प्राचीन 
भाव-चित्र मिलते हूँ, न प्राचीन स्मारक ही, जिन पर प्राचीन 
चित्र अभिलिखित हों। कुछ विद्वानों का कथन है कि 


७7९० 5 


सैमिटिक भक्षर हिट्टाइट चित्र-लिपि के परिवर्तित रूप हे । 
परच्तु इस की पुष्टि के लिए कोई प्रमाण नही मिले हे । 
ग्रतएवं हमारे लिए रूजे के सिद्धान्त को अपनाने के 
अतिरिवत कोई दूसरा चारा नही है। 
सेमिटिक वर्णमाला के विविध रूप 

सैमिटिक वर्णमाला का कुटुम्व बहुत बड़ा है । उसमें फिनी- 
शियन, हीबू, सीरिएक, अरामियन, मोझ्रावाइट और झरवी 
संमिलित है । इनके अक्षरों के रूप विभिन्न है, परन्तु इन सव 
की उत्पत्ति एक ही श्रादिम वर्णमाला से हैं। मोझ्रावाइट 
प्रस्तर दे' अभिलेख पर सैमिटिक लिपि की समस्त विशेष- 
ताएँ--शअक्षरों का क्रम, संख्या, नाम, शुद्ध स्वरों का पूर्णो 
अभाव, दाई से वाई ओर को लिखना, आदि--देखने को 
मिलती हे और यह पैपरिस प्रीस के काल से लेकर अब 
तक ज्यो की त्यों वनी है । शुद्ध स्वरों का पूर्ण अभाव 
सर्वप्रधान विशेषता हैँ । सैमिटिक वर्णमाला में जितनी भी 
ध्वनियाँ हैं, उनमें भी कोई परिवर्तन नही हुआ है । कंठच 
ध्वनि के लिए कोई प्रतीक नहीं । अक्षरों की संख्या उतनी 
ही है; न घटी है, न वढी । 

अक्षरों के रूप बहुत बदल गये है । उनका अधिकाधिक 
अनवरुद्ध लिपि की ओर ही भुकाव रहा हैँ श्र वे आवु- 
निक अरबी में अन्तिम सीमा को पहुँच गये हे । मोझावा- 
इट प्रस्तर पर अ्भिलिखित अक्षरों मे से बारह के रूपो में 
पूर्ण परिवर्तन देखने को मिलता है । ये आदिम चिन्ह उनके 
परिवर्तित रूपों के साथ नीचे दिये जाते हे :-- . 
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0 धिय उल 
इन रूपों को पहचानने में कितनी कठिनाई हैँ, यह 
स्पष्ट है । पढने की कठिनाई को दूर करने के लिए नुकते 
लगाये गये, जिससे कि ये ठीक-ठीक पढ़े जा सकें। अव ये 
इस प्रकार लिखे जाते है:--- 
हर 3 25235353 5 /? 
वास्तव में नुकतों के लगाने से अक्षर अथवा वर्ण 
गायब हो गया और शब्द मात्र रह गया। श्रक्षर का कोई 
व्यक्तिगत अस्तित्व ही न रह गया। 
वें! 'नन' 'ये' 'ते' का नुकतों के अभाव मे एक ही रूप 
है । प्राण-ब्वनि हु स्थिति के अनुसार चार प्रकार से 


मनुष्य की कहानी 


लिखी जाती है और इसके चार रूप और भी हे, जिन्हें 
हम यहाँ महाप्राण कह सकते है । 

वस्तुत: अभी वर्णमाला पूर्णरूपेण विकसित नही हुई थी । 
पूर्णता तो अनेक दाताब्दियाँ बीतने पर उसे मिली । इस पूर्णता. 
का श्रेय आर्यो को है । झार्यो ने ही संसार को स्वर दिये। 

अरबी की लिपि पढ़ने से पहले उसे भाषा के रूप 
में जानना नितान्त आवश्यक है। इसके विरुद्ध ग्रा्ये भाषाग्रो 
में अक्षर की महत्ता उत्तरोत्तर बढ़ती ही गई है। प्रत्येक 
अक्षर स्पष्ट है और उसकी आदिम रूपरेखा ज्यो-क्रीत्त्यों 
वनी रही हैं | अंगरेजी के अक्षर 0, ५, ।, (३ के भ्रादिम 
रूप मोश्रावाइट अक्षरों के उन रूपों से मिलते-जुलते हे, जो 
पृष्ठ ७४७ के चित्रों में इन रोमन शक्षरों के सामने 
दिये गए है। अन्य अक्षरों में भी विभिन्नता विद्येप नहीं हैँ । 
उनमें जो भी परिवर्तन हुए है, वे आदिम रूप को और 
अधिक स्पप्ट करने के हेतु से ही हुए हैं। उदाहरणार्थ 
0 के लिए हाइरेटिक संकेत का आधुनिक रूप कितना पृप्ट 
होकर निशरा है ! उसी प्रकार ?? का हाइरेटिक आदिम 
रुप भी है | परिवर्तन कम-से-कम हे और है-अक्षर को एक- 
दम भिन्न, सरल, सुस्पप्ट रूप देने के लिए। आये वर्ण- 
माला के अक्षर पढ़ने में सीधे हे; सैमिटिक वर्णामाला के 
अ्रक्षरों को लिखने के लिए कम समय की अपेक्षा है । टेलर 
महोदय के कथनानुसार “यदि सेमिटिक लिपि मनप्य की 
खोपड़ी की हड्डी का ढाँचामात्र है, तो झाये लिपि एक 
जीवित मनुष्य का पूर्ण स्वस्थ मुख है, जिसमें हृदयगत 
भावनाश्रो, करोध की भभकती ज्वाला और मीठी मृदु मुस- 
कान को व्यक्त करने की पूर्ण क्षमता है ।” 

सैमिटिक वर्णमाला की तीन प्रधान शाखाएँ थी-- 
फिनीशियन, जिससे ग्रीक (यूनानी) वर्खाक्षरों की उर्त्पत्त 
हुई; अरामियन, जिससे ईरानी वर्णाक्षरों की उत्पत्ति हुई; 
और दक्षिणी सैमिटिक, जिससे कि पाइचात्य लेखक 
देवनागरी अक्षरों की उत्पत्ति मानते हे, यद्यपि भारतीय 
विद्वानों को यह मत मान्य नहीं है । 

सैमिटिक वर्णाक्षरों का प्रामाणिक इतिहास ई० पूर्व 
नवी शताब्दी से थोड़ा-वहुत मिलता हैं । उस समय से लेकर 
अब तक उसके वर्णमाला के रूपों के विकास का इतिहास 
कुछ तथ्यता के साथ तो प्रस्तुत किया ही जा सकता है इससे 
कुछ काल पूर्व यूनानी वर्णमाला का प्रादुर्भाव हो चुका था। 
इन्ही यूनानी अक्षरों से सैमिटिक अक्षरों के पुराने रूपों का 
अनुमान कर लिया गया है । इसी प्रकार आदिम अरबी 
अक्षरों का भी काजनिर्णय किया गया हैं । 


हीतबू वर्णमाला 
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अरामियन वर्ग के वर्णाक्षरों का साहित्य-निर्माण में बड़ा 
जवर्दरत हाथ रहा है । हीबू, सीरिएक और अरबी इसी वर्ग 
में हे। इस वर्ग की वर्णमाला की उत्पत्ति सीरिया प्रदेश में 
वत्तलाई जाती हैं। जब इससे लगभग तीन सौ वर्ष पूर्व 
फिनीशियन जाति की शवित का हास हो चुका, तो श्रा- 
मियन वर्ग की वर्णमालाओं ने फिनीशियन वर्णमाला का 
स्थान ग्रहण किया श्र श्ने: शने: वह पूर्ण विकास को 
प्राप्त हुई । फिनीशियन वर्णमाला का तो आज अस्तित्व ही 
नहीं रहा है। हाँ, उसकी एक उत्तराधिकारिणी--आधुनिक 
सैमेरिटन--भ्रवश्य बच रही है, जिसके बोलने-लिखनेवाले 
इनें-गिने परिवार ही हे । 
मोआवाइट प्रस्तर 
फिनीशियन वर्णमाला द्वारा कोई लिखित साहित्य के 
निर्माण का प्रमाण नही मिलता । इसके द्वारा केवल थोड़े-से 
पत्थर श्रमर हो गये हे । इन पत्थरों पर श्रभिलिखित लेखों 
से ही श्राज हम इसकी वर्णमाला का पता लगा सके हे । 
ऐसे अभिलेखो में सबसे प्राचीन 'मोग्रावाइट प्रस्तर' के 
नाम से प्रसिद्ध हैं । इस पर मोझाव के राजा मेशा द्वारा 
खुदवाये गये निम्न टूठे-फूटे वाक्य हँ--“में मोझ्राव के 
राजा कामोशगाद का पुत्र मेशा हूँ । में दिवोनाइत हूँ । 
मेरे पिता ने मोझ्राव में ३० वर्ष तक राज्य किया, और 
मैंने अपने पिता के पश्चात्‌ राज्य किया | और मेने मंदान 
में ।६३४ ३४ कामोश्ञ के स्मृत्यर्थ यह स्मारक निर्माण कराया। 
मुवित...... ... क्योकि उसने मेरी सव भयों से रक्षा की 
थी, और उसने मेरे शत्रुओं पर मेरी मनोकामना प्रकट करने 
का मुझे अवसर दिया था... इजराइल के राजा ओोमरी 
ने वहुत काल तक मोश्राव को सताया, वर्योकि कामोश 
उसके देश से क्रुद्ध था। उसके पश्चात्‌ उसका पुत्र राजा 
हुआ । उसने भी कहा में मोझाव को चेन न छेने दूंगा ।” 
इस प्रस्तर में छः सतरे हैँ । जिस प्रस्तर पर यह खुदा 
हैं, वह वड़ा ही सख्त हैँ । अक्षर सब स्पप्ट हैं । इससे निश्चित 
तिथि का पता लगता हूँ। इस प्रस्तर का ऐतिहासिक महत् 
स्पप्ट है । यह प्रस्तर आजकल लूब्रे ( पेरिस ) में सुरक्षित 
है। लूबे में श्राने से पहले यह प्रस्तर ४१ इंच ऊँचा और 
२१ इंच चौड़ा था और इस पर ३४ सीधी सतरे थी। 
फिर फ्रांस और जरमंनी दोनो ने इसको अपने कब्ज में करने 
की कोशिशें की। बहुत झगड़े हुए। इस पर अरब-निवासियों 
ने उसको तोड़ डाला और उसके टुकड़े भ्रपने-अपने घरों पर 
उठाकर के गए । लगभग ४० टुकड़ों का पता लग सका है। 
जो टुकड़ा लूब्रे मे सुरक्षित है, वह भाषाविज्ञों के बड़े ही 


मनुष्य की कहानी 


काम का हैं। उसी का अनुवाद ऊपर दिया गया हैं । 
अरामियन लिपि का प्रचार 

फिनीशियन साम्राज्य और व्यापार के नप्ट होने पर जब 
अधिकांश वर्णामालाञों की जननी फिनीशियन लिपि प्रभाव- 
हीन हो गई, तो उसकी उत्तराधिकारिणी एशिया महाद्वीप 
में अरामियय और योरप में ग्रीक लिपि हुई। श्ररव के 
पठारों में जन्म लेने के कारण ही यह अरामियन कहलाई । 
अरामियन वर्णमाला के विस्‍्तार का कारण मुख्यतः राज- 
नीतिक और किसी हद तक व्यापारिक भी था| टाइर की 
विजय के पदचात्‌ इस लिपि ने राज्याश्रय पाया। सेना, 
कचहरी, दफ्तर सभी जगह यही लिखी जाने लगी । यरू- 
शलम मे मन्दिर बनवाने के लिए एजरा को जो आराज्ञापत्र 
दिया गया था, वह अराभियन लिपि में ही लिखा गया था। 
असीरियन और वेविलोनियन इन दो साम्राज्यों के आश्रय 
में क्यूनीफार्म (कीलाकार) लिपि के पश्चात्‌ यही लिपि खूंब 
फली-फूली | सिकंदर की विजयों के पश्चात्‌ जब दुनिया का 
नकशा वदला, तव जहाँ-जहाँ ग्रीक वर्णुमाला न पहुँच पाई, 
वहाँ-वहाँ अरामियन लिपि ही प्रचलित हुई । इसके प्रमाण- 
स्वरूप अनेक सिक्के भारत, मिस्र, फारस और अरब श्रादि 
देश्षों में मिले हे । 

लगभग ८०० वर्ष तक शवित-संचय करने के पश्चात्‌ 
यह लिपि पदच्युत हुई और इसका स्थान अनेक ( विशेष- 
कर धामिक ) कारणों से श्रन्य लिपियों ने ले लिया | अब 
सीरिएक, ग्ररवी, हीबू, पारसी, मंगो लियन आदि उपलिपियों 
ते अपना-अपना विस्तार करना आरम्भ किया । इस्लाम, 
यहूदी धर्म, ईसाई धर्म, पारसी धर्म आदि सब अपनी विशेष 
लिपियों को साथ छेकर बढ़े । चीन में मंगोलियन वर्णमाला 
का प्रचार है, पारसी लिपि का पारसियो में। सीरिएक लैवनन, 
कास्पियन सागर के तटवर्ती प्रदेशों तथा भारत के मला- 
वार प्रदेश में प्रचलित है; और अरबी उत्तरी श्रफ्रीका के 
मोरोक्को प्रदेश से लेकर सुमात्रा द्वीप पर्यन्‍त समस्त 
मुस्लिम प्रदेशों में प्रचलित हैँ । 

अराभियन लिपि का महत्व केवल ऐतिहासिक है। इसने 
तीन साहित्यिक लिपियों को जन्म दिया--अ्ररवी, हीबू भौर 
सीरिएक। यद्यपि उसका निजी अस्तित्व अ्रव नहीं है, तथापि 
वर्णमाला के इतिहास में उसकी भ्रमर छाप है । 

आदिम सैमिटिक वर्णमाला की तीसरी ज्ाखा दक्षिणी 
समिटिक के नाम से प्रचलित है । फिनीशियन शाखा से 
योरप की विभिन्न वर्णामालाओ का जन्म हुआ । दूसरी 
श्ररामियन जाखा से मध्य और पश्चिमी एजिया की वर्ण- 


साहित्य-यृप्टि 


. मालाझ्रों का जन्म हुआ, शौर तीसरी से श्रवीसीनिया और 
कदाचित्‌ भारत की वर्णमालाओं का विकास हुआ । तीसरी 
शाखा को 'ईवियोपिक' शौर 'जौकतानाइत' भी कहते हे । 

अनेक वर्षो तक दक्षिणी सेमिटिक की केवल एक ही 
वरणंमाला का पता था--ईथियोपिक । इसमें शभ्रवीसीनिया- 
निवासी ईसाईयों की घामिक पुस्तकें लिखी हुई हैं | इसकी 
लिपि का इतिहास एवं इसमें क्या-क्या परिवर्तन क्यों और 
कैसे हुए, श्रादि सब अंधकार के गर्त में हैं| परंतु यह सेमि- 
टिक वर्ग की ही एक भापा है, इसमें कोई भी संदेह नहीं है, 
वर्योकि इसकी वर्शामाला के कुल नाम सैमिटिक है । हाल 
ही में थ्दन के निकट कुछ सिक्के मिले हैँ, जो कि सावियन 
लिपि में है | सावियन लिपि ईश्रियोंपिक का पूर्वहूप है। 
उत्तरी सैमिटिक लिपि और सावियन लिपि में कोई साम्य 
नहीं है । लगभग १०० वर्ष पूर्व दर्मिदक के निकट साफा 
में कुछ लेख मिले है। इनके अध्ययन से उत्तरी और दक्षिणी 
सैमिटिक लिपियों में साम्य स्थापित करनेवाली एक लिपि 
का पता चला है । इससे थामूदाइत कहते हूँ | इनसे पत्ता 
लग जाता हैं कि किस प्रकार फिनीशियन वर्णमाला से 
ईंथियोपिक वर्णमाला विकसित हुई । 
यूनान की वर्गुमाला 
ऐतिहासिक खोज के श्राधार पर इतना तो श्रवश्य ही 
कहा जा सकता हैँ कि ईस्वी पूर्व पाँचवी शत्ताव्दी 
के अन्तिम चरण तक प्रत्येक यूनानी राजधानी की अपनी 
वर्शामाला थी। पीछे से समस्त यूतान में साधारणतया एक 
ही वर्णमाला का प्रचलन हुआ, और इस वर्णमाला में कोई 
विज्ञेप परिवर्तन नहीं हुए । पैलोपोनीशियन युद्ध के पश्चात्‌ 
समस्त जनता की राय से लिखने-पढ़ने के लिए ईग्रोनियन 
वर्णमाला चुन ली गई और यही वर्णमाला यूनान देश के 
अधिकाश भाग में व्यवहृत होने लगी। एक अभिलेख के 
आधार पर यह निश्चयपूर्वक कहा जा सकता हूँ कि एशिया 
माइनर में ईस्वी पूर्व ४६० तक श्र्थात्‌ ओलिम्पिक खेलों 
के अस्सीवें अधिवेशन तक ईग्रोनियन वर्णामाला अपने 
' पूर्ण रूप को पा चुकी थी। किस प्रकार यह फिनीशियन 
वर्णमाला से निर्मित हुई और इसका परिवर्तन-क्रम क्या रहा, 
यह कुछ अभिलेखों के श्राधार पर कहा जा सकता हैं| : 
अबू सिम्त्रेल के अभिलेख 
इन अभिलेखों में से एक अव्‌ सिम्वेल के अभिलेख 
है। यह स्मारक नील नदी के द्वितीय प्रपात के निकट स्थित 


है।इस मन्दिर की भित्तियों पर सम्राद रामसेस के राज्यकाल. 


की गाथाओ्रों के साथ-साथ .पत्येक देश के मनृप्यों का 


उग्र 


भी वर्णन अंकित है। इतना ही नहीं, इसकी भीमकाय मूर्तियों 
पर अगणित यात्रियों और दर्णकों द्वारा अपने हाथों से 
विभिन्न वर्णाक्षरों में अ्रंकित स्मृतिचिन्ह भी सुरक्षित हैं। 
इसमें अधिकतर नाम ही हैं । उनमें से अनेक नाम भाषाविज्ञों 
के लिए बहुमूल्य है । छः नाम फिनीशियन वर्णक्षरों में 
है, और उन्नीम्त यूनानी ( ग्रीक ) में । सर्वाधिक महत्वपूर्ण 
ग्रीक वर्णाक्षरों में लिखित पाँच पंक्तियोंवाला एक श्रभिलेख 
है, जिससे उसके लिखे जाने की तिथि निर्धारित कौ जा 
सकती है ! इसके द्वारा ज्ञात हुआ है कि छब्बीसवें वंश के 
मिस्री राजा सामेटीकस की नौकरी में कुछ यूनानी थे, 
जो अबू सिम्बेल गये थे । इमकी तिथि ईसा से पूर्व छठी 
शताब्दी का प्रारम्भिक काल हूँ । अन्य छोटे-छोटे यूनानी 
श्रभिलेखों में से श्राठ और है, जो इसी काल के मालूम होते हैं । 

अव सिम्वेल में आदिम ग्रीक लिपि के कु मिलाकर नौ 
अभिलेख है, जिनकी तिथि निश्चयपूर्वक कही जा सकती 
हैं। इनके अक्षर दो इंच लम्बे है,श्रौर ये ज्यों-के-त्यों बने हुए 
है। अव्‌ सिम्वेल के पाँच पंक्तियोंवाले अभिलेख का अनुवाद 
नीचे दिया जाता हैं-- 

“जब नराधिप सामेटीकस एली फैन्टिना पहुँचा, तो उस 
समय थिग्नोकलीज का पुत्र (कप्तान) सामेटीकस साथ था, 
उसने यह लिखा | वे नावों में चले श्रीर कर्क्रीज तक चले 
गये, जहाँ तक सरिता में जा सके । पोटासिस्टों विदेशियों 
का नायक था, श्रीर आमासीस मिस्रिथो का । इसके लेखक 
अ्रमोईविकीस का पुत्र आ्राकंन और यूदामौस का पुत्र 
पेलीकौस थे ।” 

अनुमान किया जाता है कि कुछ यूनानी सिपाही मूबिया 
प्रदेश में खोज के लिए नावों द्वारा गये । जब यह ट्वितीय 
प्रपात पर पहुँचे तो आगे न बढ सके । लौटते समय यह 
अबू सिम्बेल ठहरे, और अपनी महत्वपूर्ण यात्रा का विव- 
रण अंकित करके चलते बने । 

छोटे-छोटे अभिछेखों से लेखकों की जाति का पता 
लगता है । एक ने लिखा है--''मे कोलोफोनिया-निवासी 
पायीस हूँ | में सामेटीकस के साथ आया था ।” दूसरे ने 
लिखा हे--“मैं ईश्रालिसिया-निवासी तलीफस यह लिख 
रहा हूँ” इत्यादि । इन सबको पढ़ने से ईओनियन यूना- 
निधों में साक्षरता के प्रसार का पता लगता है । 

बड़े अभिलेख द्वारा छेखव-तिथि का निर्णय किया जा 
सकता है । विद्वानों ने यह तिथि ईस्वी पूर्व ६४४ और 


- ६१७ के बीचे में खखी है । यूनान के प्रसिद्ध और सर्वे- 


प्रथम इतिहासकार हिरोडोब्स ने भी अपने इतिहास में 


७४५४ 


ईओ्लोनिया और कारिया के सैनिकों का मिस्र देश के राजा 
के यहाँ नौकरी करने का उल्लेख किया है। अ्रव्‌ सिम्वेल 
के अभिलेखों से प्रकट हैँ कि ईस्वी पूर्व सातवी शताब्दी 
में ग्रीक लिपि अपने पूर्ण रूप को प्राप्त हो गई थी। अव्‌ 
सिम्वेल के नौ अभिलेखों के समस्त अक्षरों मे लगभग पूर्ण 
साम्य है । एक-दो अक्षरों मे जो रूप-विभिन्नता हैं, वह 
नगण्य है और अन्य बातो में जी समानता हूँ, वह प्रमा- 
णित करती हैं कि ईस्वी पूर्व सातवी झताब्दी में ग्रीक लिपि 
बहुत उन्नति कर गई थी, यहाँ तक कि विदेशी राजाश्रो 
के यहाँ भी जो ग्रीक सैनिक नौकरी करते थे, वे भी उससे 
भिन्न थे, यद्यपि ये ग्रीक सैनिक ग्रीस (यूनान) के विभिन्न 
प्रदेशो के निवासी थे । साक्षरता के इतने श्रधिक प्रसार के 
लिए काफी समय अपेक्षित हूँ । इससे प्रकट हो जाता हूँ कि 
ग्रीक लिपि अवश्य ही बहुत पुरानी हैँ । यह कितनी पुरानी 
है, यह तत्कालीन फिनीशियन और कारियन लिपियों की 
तुलना करके मालूम हो सकता है । कारियन और 
ईओोनियन लिपियाँ एक दूसरे से बहुत भिन्न है । इतनी 
श्रधिक विभिन्नता, और वह भी दो पड़ौसियों की लिपियो 
में, यूनान देश के लिपिज्ञान की भाचीनता को ही प्रमाणित 
करती है । 

ग्रोक और फिनोशियन अभिलेखो के तुलानात्मक अध्य- 
यन से ज्ञात हो जाता है कि ग्रीक प्रभिलेखो में पहले जहां 
दाई ओर से वाई श्रोर को लिखा जाता था, वहाँ भव वाई 
ओर से दाई ओर को लिखा जाता है | ध्वनि-विकार और 


मनुष्य की कहानी 


अवश्य ही बहुत समय लगा होगा। वाई ओर से दाईं ओर को 
लिखना, स्वरो में वृद्धि होना, इनमें तो अधिक समय की 
अपेक्षा होती ही हैं; पर वर्णक्षरों के रूप-परिवतंन में भी 
अनेक पीढियाँ लग गई होगी। अन्य वर्णामालाञं के 
अध्ययन से प्रकट हो जाता है कि रूपातर बहुत धीमा 
होता है, और एक दो पीढियों मे जो कुछ हो पाता है, 
वह तो नही के वरावर होता है । 

अव्‌ सिम्वेल के अभिलेखों की वर्णलिपि को अ्रपना 
पूर्ण ल्‍प पाने में अनेक शताब्दियाँ लग गई होगी, इसमें 
कोई भी सदेह नहीं । 

जव सँमिटिक वर्णमाला गैर-संमिटिक लोगो के पास 
पहुँची तो उसमे अनेक परिवर्तत हो जाना और बृटियों 
का होना तो अवश्यम्भावी था ही । उसमें अतिरिक्त वर्णों 
एवं ध्वनियों का लोप हो जाना अथवा सजातीय ध्वनियों का 
सकेत वन जाना, तथा नवीन वर्खों का प्रकाश में आना 
कोई आइचर्य उत्पन्न नही करते। 

जब भ्रीक वर्णामाला वनी तो सँमिटिक अ्रधे-व्यज्जन 
और कंठय ध्वनियाँ स्वरो में परिणत्त हो गईं। सग्माण 
स्पर्श वर्णो और अन्य स्वरों का विकास हुआ । ऊष्म 
वर्णो में भी परिवततन हुए। कुछ भ्रक्षरों के रूप बदले और 
कुछ ज्यो-के-त्यो बने रह गये । 

जिन परिवतंनों की अत्यधिक आवरयकता प्रतीत हुई, वे 

पहले किये गये । तत्परचात्‌ जैसे-जेसे आवश्यकता पड़ी, 


भी स्पप्ट हे । चार कंठय ध्वनियाँ 
और दो भ्रद्धं-व्यल्ज्जनात्मक ध्वनियां 
श्रलफा, ऐपसाइलौं, ईंदा, ओमा- 
इक्कों, नू और श्राइओटा में परिणत्त 
हो गई है, और तीन और नए 
वर्णाक्षर, जो किसी भी सैमिटिक 
वर्णमाला में नही हे, जोड़ दिये गये 
है । इसके अलावा लगभग आधे से 
श्रधिक वर्णाक्षरों में आकृतिमूलक 
परिवर्तेत भी कर दिये गये हे । वे 
सभी विशेषताएँ, जो योरप ओर 
एशिया के वर्शाक्षरों में दृष्टिगोचर 
होती हे, ईस्वी पूवे सातवी शताब्दी 
में प्रकट होने लगी थी । 
फिनीशियन वर्णमाला मे इतने 
जो परिवर्तत हुए, उन्हे होते-होते 
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प्रीक लिपि में लिखित वाइबिल की पंक्तियाँ 
यह १६०० वर्ष पूर्व की एक आ्राचीन पांडुलिपि 
का अश है । 


परिवततन होते गए । सर्वप्रथम परिवतेन स्वरो में हुए । 


उदाहरणार्थ श्रलिफ, हे भौर ऐन 
अलफा, ऐपसाईलों और ओमाइक्ों 
में परिणत हो गए। अर्घ॑-व्यञ्जन 
ये का झआाइओटा की सजातीय स्वर- 
ध्वनि में परिवर्तेन हो गया । अन्य 

वर्णाक्षरों में परिवर्तन किस क्रमा- 
नुसार हुआ यह वहुत ही विवाद- 
ग्रस्त हैं। ईटा के इतिहास को 
थीरा के अभिलेखो के आधार पर 
प्रकाश में लाने का प्रयत्न किया 
गया है| ओसमेगा का इतिहास ईदा 
के एक शताब्दी पीछे का इतिहास 
कहा जाता है। कहते है, झमेगा 
वर्णाक्षर के विकास होने पर ही 
ग्रीक-वर्समाला की इत्ति हुई । 
इसका आदिम रूप फिनीशियंन 


साहित्य-सृप्टि 


वर्णाक्षर जें कहा जाता हैँ। ऊप्म वर्णो की समस्या 
सबसे प्रधिक कठिनाई उत्पन्न करती हैं । सैमिटिक वर्णे- 
माला में चार ऊष्म वर्ण हे । ग्रीक में केवल त्तीन ऊष्म 
वर्णो की आवश्यकता थी, परन्तु विद्वानों के मतानुसार 
इसमें सन्देह नहीं कि ग्रीक-वर्शामाला में भी चार ऊप्म 
वर्ण थे। उनमें से कालान्तर में एक ऊष्म वर्ण का लोप हो 
गया । हेरोडोटस ने इसका प्रयोग किया है, और आदिम 
अभिलेखों से इसका पता लगता हैँ । लासडा के लिए कहा 
जाता है कि यह थीरा के अभिलेणों से भी पुराना हैं। 
परन्तु इसका आदिस रूप जैसा फिनीशियन में है, लगभग 
वैसा ही है ! यह वर्ण अंग्रेजी के ।, का अनुरूप है । कोप्पा 
का पता प्राचीनतम ग्रीक अभिलेखों में मिलता है । इसका 
उल्लेख दो वार थीरा के श्रभिलेख में और दो ही वार 
एथेन्स के अभिलेख में किया गया है | श्रौर यह कोरिन्थ, 
कोरोनिया, कौस, क्रोटन श्रौर सिराक्यूज के सिक्कों पर 
भी अभिलिखित है । अबू सिम्बेल के अभिलेखो में सिग्मा 
का आ्रादिम रूप ज्यों-का-त्यो बना हुआ हैँ । जिस रूप में 
यह श्राजकल प्रयुवत्त होता हैँ, वह झाठवीं झताब्दी से 
अधिक पुराना नहीं है । जीटा का प्राचीन रूप ईब्रुस्कन 
लिपि से लिया गया था | इसका जो रूप सिक्‍कों पर अभि- 
लिखित मिलता है, वह पृष्ठ ७४७ के चित्र में तीसरे खाने 
में £ वर्ण के सामने दिया हुआ्ना है। ऐपसाइलों 
का भ्रादिम रूप झाधुनिक रूप से अधिक भिन्न नहीं 
है। आझआाइग्रोदा का प्राचीन रूप उक्त पृष्ठ पर तीसरे 
खाने में अंग्रेजी । वर्ण के सामने दिया हुत्ना है । 
इसकों और अ्रधिक सरल करने की गुञ्जाइश ही नहीं 
रही, इसी से यह एक सीधी लकीर के रूप में है। ताड 
पहुले क्रॉस के आकार का था, फिर ऊपर की चोटी गायब 
कर दी गई गौर अंग्रेजी वर्णाक्षर 'टी' (7) के रूप में 
व्यवहृत होने लगा । रहो का प्राचीन रूप अंग्रेजी वर्णाक्षर 
ह३ के सामने उबत पृष्ठ के चित्र में दिया हुआ्रा हैँ । 
ग्रीक डेल्टा से अ्रन्तर दिखाने के लिए इसमें पुछ्लला 
श्रौर लगा दिया गया हैं। यही भार! (7) के रूप में 
भ्रभी तक अंग्रेजी में व्यवहृत होता हूँ । प्राचीन हस्तलिखित 
लिपियों में रहो को लकीर के कुछ नीचे से .? के श्रनुसार 
लिखते है । 'बीढ।' के प्राचीन रूप अनेक हैं। अबू सिम्वेल 
के अभिलेख पर दिया गया इसका रूप बहुत पीछे का है । 
प्राचीनतम अभिलेखो में 'गासा' का पता लगाना बहुत कठिन 
हैं । इसको चार प्रकार से लिखा गया हैं। 'मू” झौर 'नू! 
का नामकरण ज्ीठा ओर ईटा के वजन पर किया गया है | 


णछ्श्र 


अरामियन, फ्रीजियन, कारियन, लीसियन, 
सिप्रिझोट आदि 

इधर ग्रीक वर्णमाला का विकास ईश्रोनिया के नगरों 
में हो रहा था, उधर एशिया माइनर में भी इस वर्णमाला 
के साथ-साथ श्रन्य वर्णमालाओं का विकास यूनानियों से 
इत्तर जातियों में हो रहा था । इनमें से कुछ प्रसिद्ध वर्णमालाएँ 
हैं अरामियन, फ्रीजियन, कारियत और लीसियन । इन 
वर्शामालाओं में बहुत-कुछ ग्रीक वर्णमाला की छाप हैं। 
अरामियन का उल्लेख पिछले पृष्ठों में हो चुका है । फ्रीजि- 
यन बर्णामाला का पता प्रिमनीसस के अभिलेखों से सिला 
हैं। यह ग्रीक वर्णमाल्रा का कोई प्राचीन रूप ही है| दो 
या तीन श्रक्षर स्पप्ठतया थीरा में प्राप्य रूपों से मिलते- 
जुलते है । अवू सिम्बेल में चार अभिलेख किसी अ्न्नात 
लिपि में है । सन्देह किया जाता है कि यह कारियन लिपि में 
हैं । इस कारियन लिपि में तीस और चालीस के बीच में 
अक्षर प्रयुवत हुए है, भर अधिकांश ग्रीक लिपि से मिलते- 
जुलते हैँ । लीसिया प्रदेश की वर्णमाला लीसियन हैं। 
लीसिया में एक अभिलेख मिला है, जिसमें २५० पंक्तियाँ है । 
ईश्वी पूर्व लगभग पाँचवीं शत्ताव्दी के श्रन्तिम चरण में 
लौगिमेनस नामक एक उच्च पदाधिकारी ने इसको लिख- 
वाया था | लीसियन वर्णमाला आर्य वर्णाक्षरों से प्रकट 
रूप में विभिन्न हैं । २५ वर्णाक्षरों में से श्राथे से अधिक 
ग्रीक है, भर शेप वर्णाक्षरों के बारे में कुछ भी नहीं कहा 
जा सकता । जब सिवन्दर महान्‌ ने सम्पूर्ण ग्रीस पर अपना 
प्राधिपत्य जमा लिया, तव से लीसियन वर्णामाला का 
स्थान ग्रीक ने पाया । कालान्तर में लीोसियन वर्णमाला 
का महत्त्व वबहुत-कुछ घट गया । लीसियन में आधे व्यम्जन 
है भ्ौर आधे स्वर । व्यम्जनो में दो के अतिरिवत सभी 
फ्रीजियन है । स्वरों में चार ग्रीक है, और शेप सब ग्रीक से 
इतर हे । जो ग्रीक वर्ण हे, वे फ्रीजियन के रूपान्तर मात्र हूँ। 

एक और वर्ण माला का पता साईप्रस में लगा है । डाली 
नगर में, प्राचीन इदालियन नगर के निकट, १०६९ में 
एक तख्ती मिली है, श्र उसके साथ ही फिनीशियन में 
उसका उल्था भी हैँ, जिसकी तिथि ईस्वी पूर्व लगभग 
चौथी शताव्दी हैं । इस वर्णमाला को सिप्रिश्नोट कहते हैँ । 
थ्रह एक स्वतन्त्र श्राक्षरिक वर्णमाला है । इसका सैमिटिक 
से कोई प्रत्यक्ष सम्बन्ध नही मालूम होता। कम-से-कम 
इसका अभी तक कोई प्रमाण नही मिला है । यह 'वर्ख- 
माला आक्षरिकता के श्रागे न बढ़ सकने के काररा मृतप्राय 
हो गई, और जो वर्णमालाएँ अधिक विकसित हो सकी, वे 


ज्प्द्‌ 


उसकी स्थानापन्न हो गई । सम्भव था कि यदि वह अधिक 
विकसित हो जाती तो पश्चिमी जगत्‌ में मुख्य स्थाव पाती 
इटालिक वर्शमालाएँ: 

योरपीय सभ्यता के प्रसार में यदि फिनोंशियन जाति 
ने व्यापार द्वारा सबसे पहले हाथ बँठाया तो यूनानियों ने 
विदेश्ञों में वलकर उसको और आगे बढ़ाया । भूमध्यसागर 
के तटवर्ती प्रदेशों में सबसे पहले वसनेवाले यूनानी ही थे । 
जहाँ-जहाँ ये बसे, वहाँ-वहाँ विभिन्न लिपियाँ प्रादुर्भूत हुई । 
इनमें से मुख्य है ईन्ुत्स्कन, लातिन, तथा रूनिक; और 
इनके पश्चात्‌ की लिपियाँ हे ग्लैगौलिथिक, मीसोगीथिक, 
सिरिल्लिक, अ्रलवानियन और कौप्टिक ) 

लातिन श्रौर ईत्रुत्स्कन जातियो की वर्ण माला इटालिक 
के नाम से प्रचलित हैँ । इटालिक वर्णमालाएँ पाँच है-- 
ईन्नत्स्कन, औस्कन, अम्कब्रिआरन, लातिन और फालिस्कन | 
एक दूसरे के निकटवर्ती प्रदेशों की वर्णमालाएँ होने पर 
भी इनमें विशेष अन्तर हैं । लातिन बाई ओर से दाई ओर 
को लिखी जाती हैं श्लौर शेप सब दाईं ओर से वाई शोर 
को । ईत्रुस्कन में कोमल स्पर्श वर्णो का अभाव है; लातिन में 
ठीक इसके उल्टा है। ईबुस्कन और अ्रम्त्रियन में 
सान' और 'सिम्मा' प्रयुक्त होते है, और शेप तीलों में 
केवल 'सिग्मा' ही व्यवहृत होता है । 

फालिस्कन और लातित बर्णमालाओं का मूत्र स्थान 
चाल्सीडिया है । ईत्रुस्कन वर्णमाला के मूल के लिए कोई 
तो एथेन्स और कौरिन्य के कुम्भकारों को बताता हैं, 
झौर कोई-कोई सीधे फिनीशियन वर्णमाला को । लगभग 
सम्पूर्ण इटालिक वर्णमालाग्रों का मूल चाल्सीडिया है । यह 
कहना कठिन है कि इन सवकी जननी एक ही लिपि थी । 
लिखित प्रमाणों के वल पर भाषाविज्ञों का कथन हैं कि 
जब यूनानी जाति इटली मे आकर बसी तो वह एक ही 
वर्णमाछ्ा काम में लाने लगी। इसको पेलास्जिक नाम 
दिया गया हूँ । इटालिक वर्णमालाश्रो और पेलास्जिक 
वर्णमाला के तुलनात्मक अध्ययन से स्पष्ट हो जाता हैँ कि 
जो भी विभिन्नताएँ तथा अन्तर है, वे केवल दोपपूर्ण लेखन 
के कारण हूँ। सप्रमाण कहा जा सकता है कि इटली की 
सम्पूर्ण वर्णमालाएँ पेलास्जिक वर्शुमाला से निकलों 
ओर पेलास्जिक वर्णमाला का मूल चाल्सी डिया की आ्रदिम 
बरण माला थी । 

राजनीतिक कारणों से और सब इटालिक वर्ण मालागों 
का तो लोप हो गया, केवल लातिन ही शेष वची रही । यही 
अंततोगत्वा इटली की जातीय वर्ण माला वनी । रोम नगर की 


भनुष्य की कहानी 


वर्णमाला होने के कारण वह ईसाई-जगत्‌ की वर्णमाला वन 
गई। लातिन अनेक कारणों से फिनीशियन से मिलती- 
जुलती है (देखों पृ० ७४७ का चित्र ) । रोमन लोगों के प्राची- 
नता के पुजारी होने, इस लिपि के प्रस्तर अभिलेखों पर ग्रधि- 
काधिक प्रयुक्त होने और साम्राज्य के वर्धनशील होने के 
कारण, लातिन में कोई विशेष परिवर्तन नही हो पाये । 
लातिन वर्णमाला में २० अक्षर फिनी शियन वर्णमाला के है, 
श्रौर केवल तीन नये संकेत-चिह्न हे । 

ग्रीक-वर्णमाला का प्रारम्भिक इतिहास प्रस्तर अभि- 
लेखों और थोड़े-से सिक्‍क्रो पर आश्रित हूँ। प्रस्तर के 
अभिलेख अपेक्षाकृत श्रधिक स्थायी होते हैं । लेकिन जब 
पेपिरस और कागज आ्रादि प्रयोग में आये तो वर्णाक्षरों का 
प्रस्तरवाला रूप बदलने लग गया। कागज पर लिखा 
जानेवाला वर्णक्षरों का रूप प्रस्तर-अभिलेखों पर प्रयुक्त 
होनेवाली वर्णमाला का ही भ्रप्ट रूप है । 

रोमन साम्राज्य का पतन होने पर प्रस्तर-वर्णाक्षरों के 
रूप में परिवर्तन प्रारम्भ हुआ | जब फिर से रोमन संस्कृति 
का उद्धार किया गया और पुस्तकों और पेपिरस पर लिखे 
जाने योग्य वर्णाक्षरों की आवश्यकता हुई, तो प्रस्तर वर्णा- 
क्षरों के भ्रष्ट रूप को ही अपनाया गया । द्वुत गति से लिखी 
जानेवाली यह लिपि माइनस्क्यूल केहलाई । इसका रूप 
सुन्दर और पढ़ने में स्पष्ट था ) 

वृहत्‌' अनवरुद्ध और अंखियल लिपियाँ। 

वर्णाक्षरों के प्रारंभिक इतिहास में तीन प्रकार की 
लिपियो के दर्शन होते हे--एक तो हस्ताक्षर और नाम 
आदि लिखने योग्य लिपि; इसको 'बृहत्‌ लिपि' कहते हैं । 
दूसरी चिट्ठी-पत्री आदि लिखने योग्य लिपि, जो अनवरुद्ध 
गति से लिखी जाती थी | इसीलिए इसे 'झ्रनवरुद्ध लिपि 
नाम दिया गया। तीसरी लिपि थी पुस्तकों में प्रयोग 
करने के लिए। इसको अंसिञ्नल लिपि कहा गया । 'अंसिग्रल' 
शब्द अंगेजी के इंश या इंच का विशेषण है, परन्तु ये 
अक्षर एक इंश (इंच) ऊँचे हगिज नहीं लिखे जाते ! 
सावंजनिक प्रयोग में होने के कारण यह अब भी इसी नाम 
से पुकारी जाती है । अंसिग्नल अक्षर कुछ गोलाई लिये हुए 
और थोड़े तिरखे होते हैं। नवी शताब्दी तक अ्रंसिश्रल 
और अनवरुद्ध लिपियाँ स्वतंत्र रूप से व्रिकसित होती रही । 
इसके पश्चात्‌ एक मई लिपि का विकास हुआ। श्रक्षर छोटे 
होने के कारण ही यह माइनस्क्यूल कहलाई । इसमें विश्ञे- 
पता यह थी कि दो समानान्तर रेखाझ्ो के ऊपर और नीचे 
तक इसके अक्षर लिखे जा सकते थे | उदाहरणार्थ, अंग्रेजी 


साहित्य-पृष्टि 


रु [६ 
व ([प कर 

छि प्र [४ ् 

जि प्र 
दि. हैं. है 6 ६४ ८ 
रण पर त्जि ह्वि छि 


«53 5 
/5ए० > 
“5८७ 


पाप 
कक 


|/ 
जाए 


+7 
(77--:..! 3 ५० ४ व 


जा 
(270 


ै 

र्ध 
हे 
| 


4) 24 की । (2 8॥|। हे 
-<5ए (9) जटुट्ृगातः 
साई: -3 4 ० 


++०४ 


€< दा नए 
82“ ,० 





७५४७ 
| 
पट पद 
है| 
पड |€ हू 4८ 
हि फ् 4३ 
5 के ७ 
(4 | ८ | एजहुफक 
(्‌ ँ३र र्ट्‌ /ि | 4 # ! 
708 527 ()|. ४) ८ 
है. पिछार 3 2 
९ 7 (४१११ नि ृ 
9 ९ 
| ॥॥॥॥44 | & रह । के 
| 3/७(४) (0) 
|| 
६ + | ६ 
| !' ० ऐै 
/ /्५ शा थ 
/ि हे शव. कि 
0०० (#&#+» प्री 0 
7 ॥/6 (९) है | 
। 
धि ४ ४ | <> 
$ ९ ० ९ 
हि ३ प्ण १४ 
हर 7 । 
९ 
ओ > (8) » ७) 
५४०/१। 0» ५ (०) 


>> [६/४७०७०(६ रे ७ | “0090१ 


फट ९ (११, 


रा 
+ 


योरप में प्रचलित वर्णाक्षरों के विभिन्न रूपों का तुलनात्मक मानचित्र 
इन तालिकाओं में ग्रीक और इटालिक समूह की विविध वर्णनालाओं के रुप दिखखरशित किये गये दे, जितसे उनकी पारस्परिक समानता 
ओर विभिन्नता का अनुमान किया जा सकता है| लातिन के दो रूप प्रदर्शित दे । 


के वृहतूलिपि के रूप (कैपिटल) 8. ॥). न. ?, है और 
इसी के माइनस्व्यूलर रूप )). 0. ]।. ए. हैं । माइनस्व्यूलर 
लिपि बारह॒वी शताब्दी में अपने पूर्ण रूप को प्राप्त हुई । 
यही लिपि अ्रभी तक पुस्तकों में व्यवहृत होती है । 

ग्रीक हस्तलिखित लिपियों की सर्वप्रथम प्रतियाँ मिस्र देश 
में मिली है । यह प्रमाणित करती हूँ कि मिस्र ग्रीक-निवा- 
सियों का उपनिवेश रहा है । प्रतियों के सुरक्षित रहने का 
कारण मिल्र-निवासियों के मृतक के साथ ही समाधि- 
स्थल में पुस्तकों को भी समाधिस्थ करने की प्रथा और चहाँ 
की जलवायु का सहयोग हैँ । ग्रीक श्रंसियल हस्तलिखित 
प्रत्ियों के प्राचीनतम नमूने ईलियड महाकाव्य की सन्नहवीं 
पुस्तक के दो कटे-फ्टे पृष्ठ हें | इनमें लगभग ५०० सतरें 


हैं । ये १८५० में एक समाधि से उपलब्ध हुए थे । ये ईस्वी 
पूर्व प्रथम शत्ताव्दी के समभे जाते है । 

लातिन वर्णाक्षर भी ग्रीक-वर्णाक्षरों की त्तरह चार 
प्रकार से लिखे जाते हे---कैपिटल (बुहत्‌), भ्रंसियल, क््चिंव 
(श्रनवरुद्ध) और माइनस्व्यूल । लातिन का अंसिग्नल झूप 
ग्रीक की देखा-देखी हुआ और बहुत काल के पश्चात । 

लातिन के अनवरुद्ध रूप के उदाहरण कोई अ्रधिक संख्या 
में प्राप्प नही है । १८७४ में पाम्पिश्नाई नगर में १३२ मोम 
की तस्तियाँ मिली हे । इनमें सन्‌ ५५ और ५६ के काल में 
एक कोपाध्यक्ष का छेव-देव का व्यौरा है । अनु मान किया जाता 
हैँ कि पाम्पिआझाई के ध्वस्त होने से पहले कम-से-कम दो सौ 
साल तफ अनवरुद्ध लिपि व्यवहार में रही । इसके प्रमाण 


छप्रद 


में कहा जाता हैँ कि सम्राट 
जूलियस सीजर भी 0 को & 
की तरह लिखता था। 
लातिन में घार्टह ३ के लिए 
भी लिपि थी | जल्दी-जल्दी 
लिखने के लिए उपयोगी 
छठी शताब्दी की यह लिपि 
आधुनिक झार्टहेंड से बहुत- 
कुछ मिलती-जुलती हैं । 

विभिन्न जातीय 

'लिपियाँ 

रोमन साम्राज्य के नप्ट 
होने पर अ्रनेक् जातीय 
लिपियाँ प्रकट हुई । फ्रांस 
में मैरोविजियन नामक 
लिपि का, इटली मे 
लोम्बाडिक लिपि का, स्पेन 
में वीजीगौथिक लिपि का 
और आयलैंड में ग्राइरिश 
लिपि का उदय हुआ । 
आयर्लेंड के मठों में सत 
पैट्रिक द्वारा ब्राईरिय लिपि 
का प्रचार होना बताया 
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लगभग एक हजार वर्द पुव॒॑ की प्राचीन अंग्रेजी 
(ऐंप्लो-सेक्सन) लिपि का नमूना 
यह कटरवरी के मठ से प्राप्त वाइबिल की एफ प्राचीन प्रत्ति का अश्ञ है। 


मनुण्य की कहानी 


चौदहवी गताक्दी में बर्णा- 

क्षरों में कूस का रूप दीखने 

लगा । इस कृस-लिपि को 
ही गौथिक लिपि' के नाम 

से पुकारते है, और अ्रधि- 
काथय जर्मन भाषा की 
पुस्तकें इमी लिपि में छपी 
ई हैं। प्रव वे रोमन लिपि 

में छपती हूँ । जब पत्द्रहवी 

गताच्दी में मुद्रण॒-कला 
जमंनी प्रदेश से इटली को 
लें जाई गई, तो गोयिक 
में परिवर्तत किये गये। 
इन्ही परिवर्तनों को रोमन 
लिपि' के रूप में हम जानते 
है | १४७० में यह रोमन 
लिपि रोम से पैरिस ले 
जाई गई थ्र यहां सॉरवीं 
(विश्वविद्यालय) में फ्रांच 
देश में सबसे पहली पुस्तक 
छुपी । यही रोमन वर्णा- 
क्षर पैरिस से लंदन लाये 
गये । रोमन लिपि में जो 


जाता हैं। इस आइरिश लिपि का योरप की अन्य लिपियो 
पर विशेष प्रभाव पड़ा । आयलड के साथुप्रों ने जर्मनी, 
फ्रांस, इटली और स्विट्जलेंड में जाकर मठ स्थापित 
किये, और इस प्रकार आइरिश लिपि का प्रचार योरप 
महाद्वीप में खूब हुश्रा। अंग्रेजों ने लिखना रोम के 
पादरियों और आयरलैंड के साधुओ्रों से सीखा । आइसलेडिक 
लिपि भी आइरिंग वर्णाक्षरो की नकल ही है । ऐग्लो- 
सैक्सन लिपि करोलाइन लिपि की जननी थी, जिसको 
सम्राट शालं॑मेन के मित्र तथा गुरुआलक्विन ने लौम्वाडिक 
माइनस्क्यूल लिपि और रोमन अंसिञ्नल लिपि के संयोग से 
बनाया था, और इसीलिए वह रोमन लियि की भी जननी 
हुई रोमन लिपि में ही अंग्रेजी का विशाल साहित्य लिखा 
जाता है । कैरोलाइन लिपि का प्रचार योरप में आलक्विन 
के शिष्यो ने किया । वारहवी शझताव्दी का प्रारम्मिक काल 
इसके पूर्ण विकास का काल था। उसके अंतिम चरण में 
इस लिपि में परिवर्तन होने आरम्भ हो गये। तेरहवी 
शताब्दी में वर्णा कर कोश रूप में परिवर्तित हो गये और 


सवसे पहली पुस्तक मुद्रित हुई थी, वहू हेनरी अप्टम द्वारा 
लिखित एक पुस्तक थी, जिससे प्रसन्न होकर पोप ने हंनरी 
को “धर्मरक्षक' की उपाधि से विभूषित किया था। यह 
उपाधि आज के दिन भी अंग्रेजी सञ्नाटों के सिक्कों पर 
अभिलिखित है। यह भी हो सकता है कि पोप को प्रसन्न 
करने के लिए ही रोमन लिपि में पुस्तक छापी गई । इस 
प्रकार रोमन लिपि सौधिक लिपि को हटाकर इंग्लेड की 
लिपि वनी । गौथिक लिपि का प्रचार जर्मती, हॉलैण्ड श्रौर 
इन्मार्क मे श्राज भी हैँ । यह लिपि रोमन लिपि जैसी सुन्दर 
नही हैं, और न यह उत्तनी सरलतापूर्देक पढी ही जा सकती 
हैं। यह गौथिक और रोमन लिपियों की तुलना करने 
से शीघ्र ही स्पप्ट हो जाता है। जिस लिपि से जिस देश 
की प्रथम पुस्तक मुद्रित हुई, उत्त देश में उसी लिपि का 
प्रचार बढ़ता गया। इस प्रचार का श्रेय मुद्रश-कला को 
हैं । वरालिरों के इतिहास में धातु के ढले हुए अक्षरों का 
अस्तित्व एक महत्वपुर्ण धटना हूँ । रोमन लिपि का प्रचार 
आज संसार में त्रधिकाधिक वढ़ता जा रहा हैं । एशिया में भी 


४), 


साहित्य-पृष्टि 


बहुथा पुस्तकें रोमन लिपि में छापी जाने लगी है । मुस्तफा 
कमालयपाशा मे टर्की में रोमन लिपि को ही अपनाया 
था | जमेनी भी रोमन लिपि की ओर भुक रहा है । 
लातिन वर्णाक्षरों से पश्चिमी योरप के वर्णाक्षरों का 
उद्भव हुआ, भर पूर्वीय वरण॒क्षिरों का उद्भव ग्रीक वर्णा- 
क्षरों से हुआ | पूर्वीय वर्षाक्षरों में प्राचीनतम 'कौष्टिक' 
हैं) यह डेढ़ लाख से कुछ कम जनता को घामिक भाषा 
हैं | कीप्ट जाति ईसाई धर्म की प्राचीनतम रूढ़ियों की 
उपासक है। कीप्टिक भाषा में सैमिटिक झौर ग्रीक का 
बहुत मिश्रण है | इनको प्राथेना-पुस्तके कौप्टिक में 
लिखी हुई है, भीर उनके सामने अरबी में उल्बा छपा 
रहता है । 
रूसी वर्णाक्षर 
हसी वर्णाक्षर महत्व में लातिन श्रौर अरबी वर्णाक्षरों 
के समकक्ष ठहरते है । पीदर महान्‌ के राज्यकाल में ४८५ 
वर्णाक्षरों में से १४ वर्णाक्षर अनावश्यक समके जाकर निकाल 
दिये गये थे । कितने ही अक्षरों के रूप बदल दिये गये । 
प्राचीनतम रूसी वर्णाक्षर ईमवी सन्‌ ६६६ के है, जो खीच 
के अभिलेख में मिले हे । इन वर्णाक्षरों और स्लैवौनिक्‌ 
प्रथवा सिरिल्लिक वर्षाक्षरों में अधिक अन्तर नहीं है। 
प्तिरिल्लिक्‌ वर्णाक्षरों का भ्राविष्कार सिरिल और मैथो- 
डियस नामक दो व्यक्तियों द्वारा सन्‌ 5५५ और ८६३ के 
वीच में हुआ था । इस वर्णमाला में श्रादि में ३८ अक्षर 
थे, पीछे में वे ४प हो गये ! 
स्लेगीलिथिक्‌ नामक एक लिपि स्लोवीनिया, इलीरिया 
झौर क्रोटिया के तिवासियों की धार्मिक लिपि थी, जिस 
प्रकार सिरिल्लिक्‌ झथीनिया, रूस, वलगरेरिया श्रौर सविया 
के निवासियों की लिपि थी। आज के दिन सिरिल्लिक्‌ 
(प्राधुनिक रूसी) लिपि संसार की प्रमुख लिपियों में आादुत 
हैं श्रीर ग्लेगीलिथिक का स्थान लातिन ने ले लिया है । 
उत्तरी अलवानिया में लातिन वर्णाक्षर व्यवहत होते हूं, 
और दक्षिण में ग्रीक माइनस्क्यूब का एक परिवर्तित रूप, 
जिसमें नुकतों का प्रयोग अ्रधिक है । 
रुनिक लिपि 
स्वीडन, डैन्मार्क और नायें में हजारों प्राचीच अभिलेख 
मिलते हैं, जो हृतिक लिपि में लिखे हुए हैं । यह कदाचित्‌ 
पहली या दूसरी शत।व्दी ईसवी के है । ग्यारहवी शत्ताब्दी 
में किक लिपि का स्थान जातिन ने ले लिया | हूनिक 
लिपि के दीन विभाग है---गौथिक, झरंग्लियन और स्क्रीणिडिते- 
वियन । गौविक में २४ वर्ण हूँ, जो प्राचीनतम समझे 


3 ७५९ 
आग आज 
बक) त. फबोी से श्ः 
60). 9. |, ९ प्‌ 
च(छ) द ते च् शी 
१87 78, 52) 4 
मर ड डः स्त) 'ट 
05 0 ए €& प्‌ 
अर ओझरऊ ए डु 

ओऔदधेम लिपि 


इस अनूठी लिपि में आ़ी-टेढ़ी रेखाओं के संकेतों का प्रयोग होता है। 


जते है; ग्रांग्लिशरत वर्ण भी २४ है, श्रीर ये सातवीं शताव्दी 
से लेकर नवीं शताब्दी तक, दो सौ वर्ष तक, व्यवहृत 
हुए । स्कण्डिनेवियन वर्ण, जो संख्या में १६ हे, डेन्माके, 
स्वीडन, नावें और मैत्र दीप में व्यवहृत होते है । 

रूनिक लिपि के लगभग २०० अभिलेख मिलते है । 
ऐतिहासिक महत्व का एक ठोस सोने का कड़ा है, जो वाला- 
शिया प्रदेश में व्यूजियो नामक स्थान में मिला हूँ । इस 
पर लिखा हूँ कि यह “गौथ जाति के मन्दिर के निमित्त 
अपित हैं ।” 

ओपमेम लिपि 

वेल्स और श्ायलेंड की श्रौधेम लिपि है।यह रूनिक 
लिपि का परिवर्तित रूप हैँ। थायलेंड के निवासी श्रीधेम 
को एक वचन, प्रत्येक वर्ण को वृक्ष और एक श्राड़ी रेखा 
को वृत्त समझते थे । औधेम लिपि आठवी शत्ताव्दी से पहले 
की है। इस लिपि का आदिस उद्गम-स्थान पेम््रोक कहा 
जाता है, जो दूयूटन जाति का एक प्राचीन उपनिवेश था। 

इन वर्णाक्षरों के अतिरिक्त और भी अनेक वर्णाक्षर हे, 
जिनका अब ने तो कोई विश्येप महत्व ही हैं और न कोई 
प्रस्तित्व ही शेप हैं। उदाहरणार्थ--बैनेंटिक लिपि, जिसमें 
लिखे हुए अभिलेख झ्राज के दिन भी उत्तर-परश्चिसी इठली 
में मिलते है; या मेसापियत लिपि, जो कि कभी इटली' के 
दक्षिण की लिपि रह चुकी है श्रौर जिसका सम्बन्ध प्राचीन 
इलीरियन लिपि से बतलाया जाता हूँ । कुछ समय पूर्व ऋ्रीट 
में एक और लिपि का पता चला है, जिसके लिखनेवाले 
यूनान देश के भ्रादिम निवासी अ्रनुमान किये जाते है । 
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एक और भी लिपि का पता तुकिस्तान में लगा है, जिसे 
'तोखारिश' नाम दिया गया हैँ । कहा जाता हैं कि यह लिपि 
अनेक लिपियों के सम्मिश्रण से वनाई गई थी । खोज हारा 
पता लगा हुँ कि तोखारिश अनेक इल्डो-योरपियन और एक 
अज्ञात लिपि के सहयोग से प्रादुर्मुत हुई 
वर्शाक्षरों के इस तुलनात्मक अध्ययन से हमें मानव 
की विवेचना-शक्ति पर आइचर्य होता हैं कि पारस्परिक 
सहयोग स्थापित करने के लिए वह कित्तना प्रयत्तश्ील 
तथा उद्यमगील रहा हैं और भ्रव भी वह अपने कार्यो को 
सरल करने में कितना दत्तचित्त रहता है । यह केवल उसकी 
महानता का ही नहीं, वरन्‌ उसकी महत्वाकांक्षाओं 
का भी द्योतक है, जिसकी कोई सीमा निर्धारित नही की 
जा सकती । 
ईरानी वर्णमाला का विकास 
यह ऊपर कहा जा चुका हैँ कि आदिम सैमिटिक वर्ण- 
माला की तीन शाखाएँ हुई--फिनीशियन, जौकतानाइत 
और झरामियत । फिनीशियन योरपीय वर्णमालाग्रों की 
जननी हुई; जौकतानाइत से संभवत: भारतीय वर्ण मालाओं 
तथा अ्ररामियन से ईरानी साम्राज्य में प्रयुक्त होनेवाली 
विभिन्न वर्णमालाओ्रों का सूत्रपात हुआ । 
ईरानी वर्णमालाओों का इतिहाप्त अनेके आवश्यक 
गभिलेखो के अभाव में क्रवद्ध नहीं मिलता । असीरियन 
साम्राज्य के पतन से लेकर सप्तानियन साम्राज्य के 
स्थापनकाल तक, जो लगभग €०० वर्ष का दीर्घेकाल है, 
अभिलेखों का पूर्ण अभाव एक खटकनेवाली वात हूँ। 
केवल एक-दो सिक्कों अथवा एक भारतीय अभिलेख के 
सहारे ही अनुमान द्वारा कुछ कहा जा सकता हैं। इसका 
एक कारण हैँ। महातगरी निनवे के समूल नष्ट होने 
के पश्चात्‌ वैसा एक भी ऐसा अभिलेख न वच रहा, जैसे कि 
असीरिया के प्रास्तादों से उपलब्ध हुए है। बड़े-बड़े अभि- 
लेखों के लिए वहाँ क्यूनीफार्म वर्णाक्षर ही प्रयुक्त हुए 
और सिकम्दर की विजय के पब्चात्‌ ग्रीक वर्णाक्षर प्रयुक्त 
होते रहे । नरेशों के घिक्‍्कों तक पर ग्रीक वरशाक्षिर ही 
अ्रद्धित मिलते है । 
इसमें तनिक भी सन्देह नहीं कि ग्रीक और क्यूनी फा में 
वर्णाक्षरों के साथ-साथ, जिनका प्रयोग केवल सिक्‍कों और 
अभिलेखों के लिए ही होता था, साधारण कार्यों के लिए 
अरामियन वर्णाक्षर भी अवश्य ही प्रयुक्त होते रहें होंगे । 
प्रमाणों के अभाव का कारण अभिलेखों के लिए विनाश- 
शील सामग्री का प्रयोग ही हो सकता हैं--जैसे पैपिरस, 


मनुष्य की कहानी 


जानवरो की खालें, वृक्षों की छालें, तथा मोम या मिट्टी की 
तख्तियाँ । जब हम अनेक वर्णमालाग्ों को एक-दूसरे से 
मिलती-जुलती पाते हू तो स्पष्ट ही है कि ये किसी आ्रादिम 
वर्णमाला ही से जनमी होंगी । 
अरामियन से ईरानी वर्णमालाएँ निकलीं 

इसके प्रमाणशस्वरूप कहा जा सकता हैं कि अग्निपुजकों 
की धर्मपुस्तकों के निर्माणकाल के श्रासपास ईरान में ग्रवश्य 
ही कोई लिपि रही होगी । दसवी शताब्दी के अरब इतिहास- 
कार मसूदी का कथन हूँ कि जर्थुश्त्र द्वारा आविप्क्ृत अक्षरों 
में १२,००० गौचर्मो पर जैन्द अवेस्ता लिखी गई थी । 
सिकन्दर की विजय के वहुत काल पूर्व वेक्ट्रीयन साहित्य 
का अस्तित्व रहा होगा और वह कदाचित्‌ अरामियन लिपि 
में ही लिखा भी गया होगा । इसका प्रमाण सम्राट अ्ग्योक 
का कपूर-दी-गीरी का अभिलेख है, जिसका काल तीसरी 
शताब्दी ईस्वी पूर्व है । इस अभिलेख के अतिरिक्त अगायों- 
क्लीज का एक सिक्‍का भी प्राप्त हैं, जिसकी तिथि २४० 
ईस्वी पूर्व है । चौथी और पाँचवीं शनाब्दियों के नरेथों के 
अनेक सिक्के प्राप्य है, जिन पर बरामियन वर्णाक्षर अड्ित 
हु-- लगभग वैसे ही जैसे कि भ्रशोक के अभिलेख पर प्रयुक्त 
हुए हैं। जव चौथी शताद्दी में ग्रीक और व्यूनीफार्म वर्ण- 
मालाओों का प्रयोग घटने लगा तो अरामियन वर्णमाला 
अधिकाधिक व्यवहार में आने लगी और सात्तवीं शताब्दी 
तक इसका प्रचलन रहा | इस अरामियन से ही ईरानी 
वर्णमालाएँ निकली । 

ईरानी चर्णक्षरों की चार शाखाएँ 

कपूर-दी-गीरी के अभिलेख से, जो कि ईरानी वर्णामाला 
का आदिम अभिलेख है, इतना प्रकट हैं कि ईरानी वर्ण माला 
का अस्तित्व ईस्वी पूर्व छठी शताब्दी के लगभग अवश्य 
था । यह कहना कठिन है कि ईरानी वर्णाक्षरों का सर्वप्रथम 
रूप कैसा था । ईरानी वर्णाक्षरों की चार शाखाएँ बताई 
जाती हे--(१) इण्डो-वैक्ट्रीमन, (२ ) पैल्ववी, ( ३ ) 
आर्मीनियन, ( ४) जॉजियन । इनमें से कौन वर्णामाला 
किसके पूर्व व्यवहृत होती थी, इसका कोई प्रमाण नही दिया 
जा सकता । इन्डों-वैक्ट्रीयन वर्णमाल्ा का केवल एक अभि- 
लेख मिलता हैं और इसमें और इसके निकटतम स्वरूप- 
वाले वर्णाक्षरों में शत्ताब्दियों का अन्तर है। आर्मीनियन 
और जॉजिय वर्णामालाएँ भी एक-दूसरे से नितात्त विभिन्न 
। पैह्नती वर्णक्षर केवल कुछ सिक्कों पर अड्वित मिले 
| इसके तीन विभिन्न रूपों में से केवल पारसी रूप 
ही अ्रव प्रचलित है । 


(ज4 /7प 


| 


शि 


साहित्य-सृष्टि 


पेहुवी चर्णमाला 
पैक्ूवी शब्द कदाचित्‌ पा्थिवी का समानार्थक हैं। जिस 
काल में पैक्नती भापा भर साहित्य का सर्जन हो रहा था, 
उस काल में पार्थिग्ननों के हाथ में ईरानी राष्ट्र की वागडोर 
थी ।इसकी आधारभूत प्राचीन ईरानी हैं और इसमें अनेक 
शब्द संमिटिक हे, जो ईरानी व्याकरण का पदानुसरण 
करते हे । जिस प्रकार आजकल 'डॉग लैटित' और 'पिजिन 
इंगलिय' बोली जाती है, वैसे ही यह भाषा भी बोली 
जाती थी। भापाविज्ञों का श्रनुमान है कि पैल्लवी जनता 
की भाषा न होकर केवल सासानी नरेशों के राजदरबारियों 
तक ही सीमित थी । प्रोफेसर हॉँग ने प्रमाणित कर दिया 
है कि पेक्मवी मिश्वित भाषा न होकर केवल मिश्रित लिपि 
थी । जब अरामियन लेखकों ने फारसी लिखना प्रारम्भ 
किया तो उन्होंने फारसी शब्दों के द्योतनार्थ सैमिटिक 
वर्णाक्षरों का प्रयोग क्या | जैसे हम श्राजकल 'ए. एम.', 
और “पी. एम. प्रात.काल श्र तीसरा पहर निर्देश करने 
के लिए प्रयुक्त करते है, ठीक वैसे ही अरामियन लेखक 
भी करते थे । 
प॑ क्लवी दर्शमाला सासानी युग की वर्णमाला थी और 
इसी में पैल्लवी भापा के अभिलेख सुरक्षित हैं। परन्तु इससे 
पाथिअन साम्राज्य की आ्रदिम वर्णमाला और आधुनिक 
पारसी का भी निर्देश होता हैँ। ईरान के राजनीतिक 
इतिहास के साथ पैक्नवी का घनिप्ट सम्बन्ध है। सिकंदर 
महान्‌ के साम्राज्य के बंटवारे के समय मध्यवर्ती एशिया 
सिन्वुन॒द के निकट तक सैल्यूकस निकातोर के हिस्से में आया । 
सैल्यूकस की मृत्यु के पश्चात्‌ अ्ररसासीज ने बलवा कर 
दिया और छठे अरसासीज, मिथीडेटीज प्रथम, ने समस्त 
ईरान पर अपना प्रभृत्व स्थापित किया। अ्रसासीज पाथिया 
प्रदेश ( आधुनिक खुरासान ) का हाकिम था। देश छोटा 
था, पर यहाँ के निवासी बड़े ही पराक्रमी थे । इन लोगों ने 
एक विशाल साम्राज्य स्थापित किया, और लगभग ५०० 
वर्षो तक इन्होंने मध्यवर्ती एशिया को विदेशियों के हाथों में 
जाने से बचाया ! जब पाथियन साम्राज्य का भ्रन्त हुआ तो 
सासानियों के हाथ में ईरान का साम्राज्य आया। यह महान्‌ 
परिवर्तन श्रार्देशर द्वारा संपादित हुआ । आ्रार्देशर ने ईरान 
भर में देशप्रेम की ज्वाला प्रज्वलित की । इसने पुनर्वार 
ग्रग्तिपूजा जारी कराई, और नक्‍शए-रुसतम के पास की 
चट्टान पर एक प्रत्तर-मूत्ति बनवाई। इस मूर्ति पर तीन 
लिपियाँ अद्धित हे-पश्चिमी पैद्लवी, पूर्वी पैज्ञवी श्र ग्रीक 
'( यूनानी ) में उनका अनुवाद । इसके पुत्र घराहपुर ने भी 
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अपनी विजय-गाथा नवदए-रस्तम के निकट की चट्टान पर 
अद्धित कराई। इस तरह के जितने अभिलेख चट्टानों, 
प्रस्तर-मूतियों और सिक्कों पर उपलब्ध हुए, उनके द्वारा 
पैक्नवी वर्णाक्षरों पर पर्याप्त प्रकाश डाला जा सकता है । 
सासानी साम्राज्य का अन्त मुसलमानों ने किया। ईरान 
प्रथम देश था, जिस पर पंगम्बर मृहम्मठ के अनुयायियों 
ने आक्रमण किया । नेहावेन्द के युद्ध में एक लाख ईरानी 
काम आए और ईरान से पारसी धर्म को देश-निकाला दे 
दिया गया। मुसलमानो की विजय के पीछे ईरान में पैहछ्ुवी 
लिपि कास्थान अरवी लिपि ने ग्रहण किया श्र यही आधु 
निक परश्चिया या ईरान की लिपि हूँ | जब मुसलमानों ने 
तलवार के बल पर ईरानियों को अपने इस्लाम मत की 
दीक्षा देना शुरू किया तो अनेक ईरानी अपनी जन्मभूमि को 
छोड़कर भागे । इन्ही भागे हुए लोगों की सनन्‍्तान श्राज 
वम्बई, सूरत झ्रादि नगरों में वसी हुई पाश्सी जाति है । 
ये लोग अग्निपूजक हैँ और प्राचीन लिपि का प्रयोग करते 
है, जिसके संरक्षण में ये सर्देव तत्पर रहते हूँ । 

उपर्युक्त ऐतिहासिक रेखा-वर्णान से हम पेह्नवी वर्ण- 
माला के इतिहास को तीन विभिन्न कालो में विभाजित 
कर सकते हें--- (१) अरसासीज का काल, श्रर्थात्‌ पाथियन 
साम्राज्य का काल; (२) सासानी युग; (३) पारसी 
अथवा भारतीय पैह्नवी का काल । 

पेहवी के विविध रूप 

श्ररसासीज के काल की पैछ्वी में चहुत कम संख्या में 
झ्भिलेख मिले हैं। इसका कारण यह है कि पा्थिया के 
सम्राट साधारणतया ग्रीक वर्णक्षेरों का ही व्यवहार करते 
थे। उन्होंने ऐसा लगभग दो या ढाई सौ साल तक किया । 
प्रारस्मिक काल के सिक्‍तकों पर जो ग्रीक वर्णाक्षर अ्धित 
हें वे सुस्पष्ट तथा सुन्दर आकृतिवाले हुँ । कालान्तर में 
लापरवाही अथवा ग्रनभिन्नता के कारण उन यूनानी वर्णा- 
क्षरों की आकृति में परिव्तेत होने लगे श्लौर फलतः ग्रीक 
लिपि का स्थान दूसरी लिपि ने ग्रहण किया। यही 
प्रारम्भिक पैक्लती लिपि है और यह अनेक नृपों के सिक्कों 
पर अच्धित मिलती हैँ। इसका सर्वाज्भपूर्णा रूप नवशए- 
रुस्तम और हाजियाबाद के अ्रभिलेखों में देखने को मिलता 
हैं । अनेक भताब्दियों तक तो पैल्नवी लिपि केवल सिक्कों 
पर ही अद्ित मिलती है, फिर कहीं उसके दर्शन अभिलेखों 
में थी होते हैें। यहीं लिपि बदलते-वदलते अ्रवेस्ता की 
प्राचीनतम प्रतियों में मिलती है । सासानी युग की पैक्लवी 
आर्देशर के अभिलेख से प्रारम्भ होती हैं। डिन्तु उस 
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काल में भी उसके अक्षरों के रूपों से यह वात स्पप्ट कलकती है 
कि उसका वह रूप काफी पुराना है । सम्राट श्र्देशर श्रौर 
शाहपुर ने अपनी वीरू-गाथाओ्रों को दो लिपियों में अ्रद्धित 
कराया, यह तथा इस बात का अ्वल प्रमाण है कि दोनों 
पैक्लवी लिपियाँ (सासानी और श्ररसासीज ) उन दिनों जनता 
में व्यवहत होती थीं। जो कुछ भी अन्तर था केवल 
भौगोलिक था । एक पूर्वी थी श्र दूसरी पश्चिमी । अरसा- 
सीज के युग की पैज्नवी पुरानी है और उसके कई वर्ण 
कपुर-दी-गीरी के वर्णो से मिलते हैँ । 
जैन्द या पारसी लिपि 
पैक्नवी लिपि के सर्वाज्भसंपूर्ण रूप को जैन्द के नाम से 
पुकारा जाता हैँ । इसी जैन्द में जँन्द श्रवेस्ता' की वर्तमान 
प्रतियाँ प्राप्त है । परन्तु जैन्द नामकरण ठीक नही हैँ । इसके 
प्रयोग से काफी भ्रम होने की गृज्जाइश है । जेन्द भापा 
ईरानियों की वोलचाल की प्राचीनतम भाषा है और जैन्द 
वर्णाक्षर ईरानी लिपि के श्रन्तिम विकसित रूप हूँ । जैन्द 
भाषा और ज॑न्द वर्णाक्षरों में लगभग २००० वर्षो का 
भ्रन्तर हैं। इसलिए इनको पारसी वर्शाक्षर कहना अधिक 
उपयुक्त है । पारसी लोग जिस लिपि को अपनी धर्मपुस्तकों 
की प्रतियों के लिए प्रयुवतत करते है, वह उनके महान्‌ घधर्मग्रंथ 
जैन्द अवेस्ता' मे प्रयुवत्त वर्शमाला का ही परिवर्तित रूप 
हैं । परन्तु दर्शो में कोई विशेष परिवतंन नही हैं 
जैन्द अवेरता का सर्वप्रथम अधिकार पूर्ण अनुवाद प्रस्तुत 
करने का श्रेय एक फ्रांसीसी दुपेरो को हैँ, जिसने कठोर 
परिश्रम के पश्चात्‌ १७७१ में उसे मुद्वित कराया । परन्तु 
विह्ानों ने उसके अनुवाद का परिहास क्या और उसे 
भूठा करार दिया # वेचारे अनुवादक की मृत्यु के २० वर्ष 
पश्चात्‌ रास्क और वूर्न की खोजों ने कही जाकर उसको 
सही प्रमारितत किया । 
ईरानी लिपि में अशोक का महत्त्वपूर्ण अभिलेख 
ईरानी वर्गामालाओं का प्राचीततम अभिलेख सिन्धुनद 
के पश्चिम में मिला है । जिस ग्राम में यह मिला है, उसी के 
ताम से यह प्रख्यात है। इसीलिए इसको कपूर-दी-गीरी 
का अभिलेख कहते हैं। अ्रनेक विद्वानों की खोज के 
फलस्वरूप यह सम्राद्‌ श्रणोक के १४ प्रस्तर-अभिलेखों में 
से एक प्रमाणित कर दिया गया है । 
झजोक के इस अभिलेख में लिखित आलेख दो भिन्न 
अभिलेखों में दो लिपियों में प्राप्य हैं। कपूर-दी-गीरी का 
प्रभिलिख दाई ओर से वाई ओर अरामियन द्गुत-लेखन-लिपि 
में है । अन्य अभिलेख एक दूसरी ही लिपि में हे, जिससे 


मनुष्य की कहानी 


भारतीय लिपियों का संबंध बताया जाता है। 

कपूर-दी-गीरी के नाम से अभिलेख को पुकारना वास्तव 
में एक भूल है क्योंकि जिस स्थान से अभिलेख उप- 
लब्ध हुआ है, वह वास्तव में गाहवाजगढ़ी का ग्राम है । 
कपूर-दी-गीरी के अभिलेख की लिपि को टॉमस महोदय ने 
इन्डो-वेवट्रीश्रन नाम दिया है, क्योंकि न केवल यह वैक्ट्रिया 
प्रदेश की ही वरन्‌ अ्रफगानिस्तान और पंजाव की भी । 
लिपि थी । 

कपूर-दी-गीरी का अभिलेख लगभग २५१ ई० पु० लिखा 
गया वतलाया जाता है । अगाथोक्‍्लीज का एक सिक्का भी 
इस लिपि में अंकित मिला है, जिसकी तिथि ईस्बी पूर्व २४० 
हैं । इससे यह प्रकट हैँ कि यह लिपि वैक्ट्रिया और भारत 
में प्रचलित थी। इण्डो-सीथिग्नन राजाओं के काल में इस 
लिपि का बहुत प्रचार बढ़ा, जैसा कि वहावलपुर में प्राप्य 
कनिप्क के एक सिवके से स्पप्ट हो जाता हैँं। ईसा की 
पहली चताव्दी में इस लिपि का भारतवर्प से प्रचार उठ 
गया और उसका स्थान भारत में सर्वोपरि आ्ासन पर 
प्रतिप्ठापित ब्राह्मी लिपि ने ले लिया । इण्डो-बैविट्रअन 
लिपि से ही हमें भारतीय और योरोपीय संद्या-चिन्ह्‌ 
मिले हैं। यही संख्या-चिन्ह अरववासियों द्वारा स्पेन 
पहुँचे और १९ वी तथा १३ वी झताव्दियों से समस्त 
यीरप में उनका प्रयोग होने लगा । 

आर्मीनियन ओर जार्जियन वर्मालाएँ 

आधुनिक पारसी समाज द्वारा व्यवहृत पारसी लिपि को 
छोड़कर भ्रार्मीनियन और जाजियन लिपियों द्वारा ही ईरानी 
वर्णाक्षरों का श्रस्तित्व प्रमारितत होता हैँ । कुछ विश्येप 
कारणों से ही ये दो लिपियाँ सुरक्षित रह सकी हे और 
इन पर अ्रवी और यूनानी भाषाश्रों का प्रभाव नहीं पड़ 
पाया है । जाजियन लिपि कुछ तो निजी विचित्रता के 
कारण और कुछ भौगोलिक स्थिति के कारण तथा भझार्मी- 
नियन लिपि इन दो कारणों के श्रतिरिकतत घामिक कट्ट 
रता के कारण सुरक्षित रह सकी हैं । 

जाजियन श्रौर आर्मीनियन वर्णमालाशोों के आावि- 
प्कार का श्रेय सन्त मेस्रौब को दिया जाना है । यह महा- 
शय आर्मीनियन राजाओं के यहाँ सेत्रेटरी के पद पर 
नियुवत थे । राजदरवार में ईरानी लिपि का आदर था। 
राजनीतिक और धामिक कारणों से प्रेरित होकर मेस्टौव ने 
घामिक कार्यो के उपयुक्त एक वर्णमाला की श्रावश्यकत्ता 
को समझा और प्रीक वर्णाक्षरों का पदानुसरण कर भार्मी- 
नियन वर्णामाला का आविष्कार किया । मेस्रौव ने इब्जील 


साहित्य-सृप्टि 


का पझ्रनुवाद आर्मीनियन भाषा में किया | इतना केर 
चुकने पर यह महाशय जाजिया पहुँचे और २८ वर्णो की 
एक लिपि वहाँ की जनता के लिए बना दी । विद्वानों में 


७६३ 


१६ 


इस विपय में मतभेद हैं कि श्रार्मनियन लिपि ग्रीक वर्सा- 
क्षरों में परिवर्तत करके बनाई गई हैँ श्रथवा वह ईरानी 
वर्णमाला के समूह से सम्बन्ध रखती हैं । 


भारतीय लिपियों की उत्पत्ति और उनका विकास 
पिछले प्रकरण में वर्णक्षिरों की उत्पत्ति और विकास का विवरण प्रस्तुत करते हुए यह कहा जा चुका है कि 


पाइचात्य विद्वान सैसिटिक वर्णमाला ही से भारतीय वर्णाक्षरों की भी उत्पत्ति मानते हैं ।परत्तु पं० गीरीशंकर 
हीराचंद ओ्रोझा जैसे भारतीय विद्वान इस मत से असहमत है । उनका वया मत है, श्राइए, प्रस्तुत प्रकरणमें देखें । 


भ रतीय लिपियों की मौलिकता तथा प्राचीनता का 
प्रश्न वर्षो तक यहाँ के तथा पश्चिम के पुरातत्त्व- 
वेत्ताम्रों के लिए एक गंभीर समस्या की तरह रहा हैं । 
प्राचीन श्रार्यो का कोई शल्लुलावद्ध इतिहास आज सुलभ 
होता तो खोज के मार्ग में श्रड़ी हुई श्रड़चनों का भ्रनुभव 
न होता । भाग्य से जो कुछ बच सका, वह आक्रमण के 
विध्वंसकारी परिणामों के चरणों पर चढ गया । मंदिर, 
मठ, पुस्तकालय आदि या तो लूठ लिए गए अथवा जला 
दिए गए ! केवल कुछ शेष बचे खंडहर अपनी प्राचीन 
गौरव-गाथा सुनाते हे । 
भारतीय बर्णाक्षर भारतीय मस्तिष्क की ही उपज हैं 
वर्षों के कठोर परिश्रम के बाद भ्रव यह स्पप्ट हो चुका 
हैं कि भारत के प्राचीन झ्रायं इतिहास-लेखन की कला से 
सर्वथा अनभिन्ञ नहीं थे । इस कथन की पुष्टि के लिए वे 
अपने पीछे प्रचुर प्रमाण छोड़ गए हैं । किन्तु इससे पहले 
उचित साहित्य के अ्रभाव में पाइचात्य विद्वानों ने यहाँ की 
सभ्यता और साहित्य के विपय में अनेक विचित्र अटकलें 
लगाई । भारत के प्राचीन उत्कर्प का सम्बन्ध पश्चिम की 
न जाने कौन-कौन-सी सभ्यताग्रों के साथ जोड़कर यहाँ की 
मौलिकता को नष्ट करने का प्रयत्न किया गया । लेकिन 
ग्राधुनिक अनुसंधानों ने पाश्चात्य हृठधर्मियों के अ्मो को दूर 
करके यह स्पप्ट कर दिया है कि जिस प्रकार भारत की सभ्यता 
उसकी अपनी चीज है,उसी तरह यहाँ की भाषा और लिपियाँ 
भी भारतीयों के ही मस्तिष्क की मौलिक उपज हैं । 
हमारा सबसे प्राचीव साहित्य वैदिक काल का हैं। 
रामायण, महाभारत, आदि महाकाव्यों, पुराणों एवं 
विल्हण, कल्हरा और वास श्रादि कवियों द्वारा रचित 
इतिहासप्रक काव्यों में भारत के प्राचीन उत्कर्प का इति- 
हास निहित हूँ। किन्तु शुद्ध ऐतिहासिक दृष्टि से इनमें कई 
ब्रुटियाँ है । ग्रन्थों का काव्यमय स्वरूप प्रायः भ्रतिद्यों वित- 


पूर्ण होता है । इन ग्रन्थों का अनिश्चित रचनाकाल भी 
इनका ऐंसलिहासिक महत्व कम कर देता है । 
खोज-संवंधी अड़चते 

इस साहित्य के वाद हमारे सामने वह सामग्री श्राती हैँ, 
जो स्तृपों, शिला-छेखों, दानपत्रों तथा सिक्कों से उपलब्ध 
हो सकी है, यद्यपि समय के विनप्टकारी प्रभाव ने इनकी 
भी उपयोगिता कम कर दी है ! लिपियों में क्रमण. सौन्दर्य 
और सरलता के विचार से परिवर्तन होते चले गए और 
एक जमाना आया जब कि पुरानी लिपियों को पहचानना 
लोग प्रायः भूल-सा गए । इसका तव और भी अश्रधिक कदु 
अनुभव हुआ जबकि भारतीय लिपियों की प्राचीनता एवं 
मौलिकता के विपय में लगाई गई श्रटकलों को दूर करने 
के लिए प्राचीन शिलाछेखों, दानपत्रों आदि का सही-सही 
पाठ पढ़ने की आवश्यकता प्रतीत हुई ! फिरोज तुगलक एवं 
अकवर की जिज्ञासा केवल इसी कारण पूर्ण न हो सकी थी 
कि कोई भी विद्वान्‌ प्राप्त शिलाछेखों का ठीक-ठीक पार्ठां- 
न्तर नहीं वता सका था [ प्रचलित श्रौर प्राचीन लिपियों की 
बनावट में इतनी असमानता झा गई थी कि उन्हें देखकर 
व्रिद्वान्‌ तक यह कह देते थे कि 'ये तो देवताओं के भ्रक्षर हे या 
गढ़े घन के धीजक हूँ भ्रयवा 'सिद्धिदायक यन्त्र हें! ! 

किन्तु बात यही तक रहती तव भी ठीक था ! खोज से 
पता चला हैं कि श्रनेक शिलछेख साधारण पच्चीकारी के पत्थर 
समभकर दीवालों में चुनवा दिए गए; खुरदरे समककर उन 
पर भंग पीसी गईं; ताम्र-पत्रों पर लिखे गए दानपत्रों के 
वरतेन बन गए; सोने-चाँदी के सिक्के श्राग में गलकर झाभू- 
पण बनने के काम आए ! आरंभिक विद्वानों के सम्मुख 
ये सब अड़चनें मौजूद थीं; इसलिए जहाँ बेचारों की कलम 
थम जाती, वहाँ वे काव्य-कल्पना एवं झतिश्योवित की दलीलों 
का सहारा लेकर बढ़! करते थे। इसीलिए उनका साहित्य 
बहुत-कुछ भ्रमपूर्ण हैँ । 
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देवनागरी वर्णमाला का विकास 
( खर्गीय पं० गोरीशंकर हीराचेद ओम के अनुसार ) 
इस तालिका में सपेद ऋच्तर आधुन्कि देवनागरी वर्ण है ओर उनके नीचे काले रण में प्रत्येक्ष के आदिम ब्रक्षी रूप तथा विकास 
की अणी में क्रमशः प्रकट होनेवाले रूप दिखाए गश है | 


आधुनिक युग के उदय के साथ भारत ही में नही, 
वरन्‌ अमेरिका, जमनी, इटली श्रादि देशो में भी एशिया- 
सम्बन्धी खोज के लिए संस्थाएँ स्थापित हुई । कई योरपीय 
विद्वानों ने भारतीय भाषाश्रों के अतिरितत्त तिव्वती, चीनी, 
पाली, अरवी, श्रादि अन्यान्य एजियाई भाषाश्रो का भी 
ज्ञान प्राप्त किया । घोर परिश्रम, कठोर अध्यवसाय एवं 
अध्ययन के पश्चात्‌ तत्संबंधी साहित्य एकत्रित कर प्रका- 
शित किया गया। 

इन आरम्भिक खोजों का अधिकांश श्रेय योरपीय 
विद्वानों ही को है । वर्षो तक कठोर परिश्रम से शिलालेखों, 
दान-पत्रों तथा सिक्कों को टटोलने के बाद वर्णमालाओं 
का ज्ञान संभव हो सका। इस प्रकार चार्स विल्किन्स, 
जेम्स टॉड, पं० राधाकान्त शर्मा, यति ज्ञानचंद्र, प्रिसेप 


पर 


आदि के अथक परिश्रम के फलस्वरूप ब्राह्मो और खरोप्ठी 
बरणंमालाओ का रहस्योद्घाटन हो सका । 
यह सव कुछ तो हुआझ्ना, किन्तु भारतीय लिपियो का सौप्टव 
एवं इनकी सुगमता को देखकर योरपीय विद्वानू यह सिद्ध 
करने की चेप्टा में लगे रहे कि भारत की प्राचीन लिपियाँ 
न तो अत्यन्त प्राचीन ही हे और न वे मौलिक ही हे ! यहाँ 
की प्राचीनतम लिपि '्राह्मी, जिसकी प्राचीनता ईस्वी 
पूर्व की दसवीं शताब्दी तक मानी जा सकती हैं, उतके 
कथनानुसार 'सैमिटिक' समूह की है, जिससे योरप की 
अन्यान्य लिपियाँ उत्पन्न होकर विकसित हुई है । किन्तु वे 
यह न समझ सके कि ब्राह्मी के मूल ६३ या ६४ उच्चारणों 
की समता दरिद्र सैमिटिक कैसे करेगी, जिसमें उच्चा- 
रखों के लिए केवल १८ संकेत ही हे । सैमिटिक मे ब्राह्मी 
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की तरह व्यंजनों के साथ स्वरों का सहयोग मात्राश्रों से 
नहीं दिखाया जाता । यह ब्राह्मी ही की अ्रपनी विशेषता है, 
जो अन्य किसी भाषा-लिपि में नहीं है।फिर यह भी 
समभ में नही आता कि जिस भाषा को ६४ मृलाक्षरों की 
आवश्यकता हो, वह अ्रन्य अक्षरों का तो निर्माण कर ले 
श्रौर जरा-से संकेतों के लिए दूसरे का मुंह ताके ! जिस 
लिपि के बनानेवालों में अनुस्वार आदि संकेतों के निर्माण 
करने की क्षमता है, वे क्या भ्रठारह संकेतों का निर्माण 
नही कर सकते थे? वास्तव में, समिटिक से ब्राह्मी की उत्पत्ति 
माननेवाले इसकी महत्ता समझ ही न पाये और ब्राह्मी 
तो आज से हजारों वर्ष पूर्व ब्वनिसूचक चिन्हों की समा- 
नता एवं शास्त्रीय क्रम की उस कसौटी पर कसी जा चुकी 
थी, जिस प्र लिपियों की उन्नति का क्रम कसा जाता 
हैं। आज का व्यवहृत अंकों का क्रम भी उसी समय 
निश्चित हो चुका था । ये सब ऐसी बातें हैं, जो विपरीत 
धारणावाले मस्तिप्को में एकवारगी ही नही पैठती। वे 
स्वयं अ्रपनी भारणाशओ्ं के विपय में श्रभिश्चित रहते हैं । 
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इन गड़वडियोंके वीच सन्‌ १८९४ में स्वर्गीय प॑ ०, गौरी- 
शंकर हीराचंद ओमका की एक पुस्तक 'प्राचीन लिपिमाला' 
नाम से निकली । अपने ढंग की इस मौलिक तथा गवेपणा- 
पूर्ण पुस्तक ने विद्वानों की दुनिया में सनसनी फैला दी। किस्तु 
सत्यत्तो वह है जो सरपर चढ़कर बोलता हूँ । इस पुस्तक में 
प्रतिपादित बाह्यी की भारतीय उत्पत्ति के सत्य को पाच्चात्य 
विह्ानों ने बड़े कप्ट के साथ स्वीकार किया। कुछ 
साधुमना योरपीय सज्जन ही इस प्रयत्न को सराह सके । 
इसके वाद श्री श्रोकाजी ने "भारतीय प्राचीन लिपिमाला' 
नामक एक बृहद्‌ ग्रंथ ८४ लिपिपन्रों सहित प्रकाशित किया, 
जिसकी सर्वत्र प्रंजंसा हुई। आज भी अपने ढंग की यह 
एक ही कृति हैं । 

हमारे देश का एऐतिहासिकसाहित्य शिलालेखो, दानपत्रों, 
सिक्कों, भोज-पत्रों, ताड़पत्रों और कागजो में (चौथी शताव्दी 
ईस्वी मे रुई-चीथड़ो थ्रादि को कूटकर भारत में कागज 
बनने लग गया था) पर्याप्त सुरक्षित मिलता है, यद्यपि 
बहुत-कुछ नप्ट हो गया श्रौर णेपष बचा हुआ बहुत्त-कुछ 





विभिन्न भारतीय लिपियों के अक्षरों के विकास के कुछ उदाहरण 
सफेद अछारों द्वार इन वर्णों के आधुनिक रूप आर काले अक्तरों द्वारा आदिम ब्राद्यी रुप से उनके विकास का क्रम दिखाया गया है। 
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स्पृति के आधार पर संकलित किया गया है । पुराने 
जमाने में ग्रंथों का आज की तरह प्रचार नही हो पाता 
था। वेया तो लेखक की निजी वस्तु रहते थे, या उसके 
शिष्य अथवा ग्रंथ से रुचि रखनेवाले कुछ लोग ही उन्हें 
जानते थे | कभी-कभी तो लेखक अपने शिष्यों को 
कंठस्थ कराने के परचात्‌ स्वयं ग्रंथ को नष्ट भी कर 
डालता था। इतना होने पर भी सिक्‍करे, शिलालेख, दान- 
पत्र, पुस्तके झ्रादि इतनी प्रचुर मात्रा में लभ्य हे कि उनसे 
यह निर्रिचत हो जाता हुँ कि अधिक्राश प्राचीन भारतीय 
पढना-लिखना जानते थे। महाराजाओओों ग्रौर सम्राटों हारा देश 
के एक सिरे से दूसरे सिरे तक स्थापित शिलालेखों, विशाल 
स्तम्भों तथा,सड़को पर खड़े किए गए दूरी के निश्ञानों 
(मीन के पत्थरो) से यह सूचित होता है कि उन दिनों 
झ्धिकांध भारतवासी भाषा, लिपि और भअको का ज्ञान रखते 
* थे । इससे यही निष्फर्प निकलता हैँ कि उस समय तक लिपि 
काफी विकास पाकर अपने उद्गम से बहुत दूर श्रागे निकल 
चुकी थी एव साधारण जनता की चीज वन चुकी थी । 
प्राचीन भारत में लेखन-कला 
ब्राह्मी का प्राचोनतम रूप अश्योकी हूँ ! इससे पूर्व के 
भी स्वच्छ लिखावट के दो छोटे-छोटे लेख वड़ली और 
नेपान की तराई के पिपरावा नामक स्थान से मिले हे । 
अशोक और उसके बाद होनेवाले राजाओं के शिलालेखों 
के बाद हमारे समक्ष वह साहित्य आता है जो बाहरी 
यात्रियों के भ्रथों में सुरक्षित हैँ । मेगास्थनीज की “इंडिका' 
पाटलीपुत्र की जासन-व्यवस्था का विशद हाल बताती है । 
इस भप्राप्य पुस्तक के उपलब्ध उद्धृत अ्रंों से विदित होता हूँ 
कि भारतीय ज्योतिपशास्त्र के महान्‌ ज्ञाता थे, जन्म-पतन्निकाएँ 
बनती थी । उनके न्यायालय भी थे, जहाँ न्याय धर्मशास्त्रों के 
आधार पर मिलता था । इसी प्रकार की अन्य पुस्तकों में, 
विशेषकर बौद्ध ग्रंथों में, लेखन-कला की प्राचीनता के कई 
सुन्दर उदाहरण मिलते हूँ। शील' नामक एक ग्रंथ में लिखा 
है कि पाठशाला में लड़के अवसर अवख रिका' (अक्षरों का खेल) 
खेला करते थे, जिस तरह कि शभ्राज के लड़के 'शब्द-रचना 
का खेल खेलते है । शून्य में एक लडका डेँगली से अ्रथवा 
लकड़ी की सीक से कुछ लिखता था, जिसे दूसरे लड़के 
पहेली की तरह वूभते थे । यह खेल वौद्धों के लिए निपिद्ध 
था | इसी तरह के कई मनोरंजक उदाहरण मिलते हैं । 
“ललित-विस्तर' में भगवान्‌ बुद्ध का लिपिशाला में चाँदी की 
तख्ती पर सोने की कज्षम से लिखने का हाल मिलता 
वेद यद्यपि एक से दूसरे तक कंठाग्र होते-होते पहुँचते रहे, 


मनुष्य की कहानी 


क्न्तु इसका यह अर्थ नही हैँ कि वे लिखें ही नही गए । 
अधिक संभावना तो यही हैं कि उच्चारण की शुद्धता सुर- 
क्षित रखने के लिए ही वेदों को कंठाम्न करने का क्रम निश्चय 
किया गया था। संस्कृत की कई पाठयालागञं में आज भी 
यही क्रम जारी हैं । हम देखते है कि कई पर्चात्य विद्वान्‌ 
अच्छे संस्कृतज्ञ होने पर भी वेद की ऋचाओं का घुद्ध 
उच्चारण नहीं कर पाते । पद्य-ग्रंथों में श्रलवत्ता यह कार्य 
आसानी से संभव हो सकता हूँ । गद्य ग्रन्थों के बारे में यह 
बात सरल नही होती, क्योंकि बड़े-बड़े गद्य ग्रंथ स्मृति में 
उतारे नही जा सकते । 

ऋग्वेद में अनुप्ट्प', 'वृहती, “पंक्ति, “त्रिष्टुप' और 
'जगती नामक छंदों के नाम मिलते हैँ । अथर्ववेद में ११ छुंदों 
को संख्या-गणना भी लिखी हुँ । शतपथ ब्राह्मण में तो पंदो 
की अ्श्षर-सख्या तक मिली हैँ | लिखना न जाननेवाली 
जातियों के लिए यह सब संभव नही हो सकता था । छन्‍्द- 
शास्त्रों के रचबिता को उदाहरणों के ही आधार पर पारि- 
भाषिक जब्दो का निर्माण करना होता हैं । केवज़ कंठस्थ 
किये गये छुंदो के आधार पर यह सव संभव नही । पदों 
की अक्षर-संख्या का भी अर्थ यही हैं कि उस समय वेदों 
की लिखित पंवितयाँ अवश्य थीं । 

झौर यदि लिखित ग्रंथ न होते तो यास्क, पारिनि झ्रादि 
महान्‌ शब्दशा स्त्रियों का साहित्य कंसे रचा जाता | व्याकरण 
की विद्यमानता का अर्थ है भापा का उस अवस्था में 
पहुँच जाना, जबकि उसे सुचारुऔर नियमित रूप देने के 
लिए नियमबद्ध कर दिया जाय । व्याकरण-रचयिता के 
सम्मुख जब तक त्रिविध शैलियाँ अथवा वाक्य-रचनाएँ न 
होगी, वह अपने व्याकरण के नियमों का आधार ही किसे 
बनायगा । निश्चित हूँ कि पाणिनि की '“अ्रष्टाब्यायी वृद्ध 
से बहुत पहले की है । इस अप्टाध्यायी में पाणिनि ने अपने 
से पूर्व के कुछ वेबाकरणों, जैसे स्फोटायन, गाग्य, जाकल्य, 
शाकटायन, गालव, भारद्वाज और काइयप झादि का उल्लेख 
कर उनके व्याकरणों से नियमों के संबंध में मत प्रकट 
किए हैं। अपने से पूर्व होनेवाले विह्ान्‌ 'यास्क्र' का उल्लेख 
तो पाणिनि ने स्थान-स्थान पर किया है। आखिर इन सबका 
विवेचन संभव कंसे हो सका ? क्या उक्त सभी विद्वानों 
के ग्रंथों को कंठस्थ करनेवालों को सम्मुख विठाकर उनके 
विभिन्‍न मतों को ग्रलग-प्रलग सुनते-सुनते ये सव टिप्पणियाँ 
बनाई गई और मन में ही निवंध रूप में बनाकर दिप्यों के 
सम्मुख रडने के लिए वे छोड़ दी गई ? लिखित ग्रन्थों के 
अभाव में क्या इस प्रकार की रचनाएँ संभव हो सकती है ? 
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जब हम यह मान लेते हू कि प्रारम्भ में भी छेखक ग्रंध- 
रचना करता था तो सहज ही में यह प्रश्न उठता है कि 
तो फिर उसे प्रचार का लाभ वयों न मिल सका । वात दर- 
असल यह थी कि लेखन-कला का उपयोग केवल साहित्य-रचना 
ही में होता था,उसके प्रचार में नहीं । यही वजह थी कि लिखित 
न्‍्थों का हमारे यहाँ बड़ा महत्व माना गया । पुराणों में 
लिखित ग्रन्यों का दान बड़ा पुण्य-्काय बताया गया हैं । 
लिसित ग्रंथों का प्राचीन भारत में विस्तृत प्रचार नहीं 
था, इसका यह प्र्थ नहीं हैं कि भारत पर 
में लिखित गंथ थे ही नही । प्राचीन 
काल में प्रचुर लिखित ग्रंथ होने के 
प्रमाण मिले है । बूलर और बोब- 
लिंग महाणय भी इस सत्य को 
स्वीकार करते है । रॉथ ने तो यहाँ 
तक लिखा हैँ कि वेद ग्रंथ अवश्य ही 
लिखित रहे होगे, वरना उनका प्रानि- 
, आर्य नहीं वन सकता। श्रागे चलकर 
चीनी यात्री ह्युश्रान च्वाइ का वीस | 
घोड़ों पर ६१७ पुस्तकें लाद ले जाना, 
इस बात क्रा स्पष्ट प्रमाण हुँ कि उस 
समय तक पर्याप्त संख्या में लिखित 
ग्रंथ उपलब्ध थे। मध्य-भारत का 
अ्रमण 'पुण्योपाया ई०स० की सातवी 
शताब्दी में १५०० से भी अभ्रधिक 
पुस्तक चीन ले गया था। इन आँकड़ो 
से सहज में लिखित ग्रंथों की प्रचुरता 
का अन्दाज लगाया जा सकता हैं । 
व्राक्षी और खरोप्डी 
भारतीय प्राचीन लिपियाँ प्रगोक 
ही के समय तक की प्राप्य है, यह 
हम पहले ही बतला चुके हैं। उनके 
अध्ययन्त से पता लगा है कि उस 
समय यहाँ दो प्रकार की लिपियाँ प्रचलित थीं। एक 
वह थी जो वाई ओर से दाहिनी शोर को लिखी जाती थी 
झौर दूसरी वह जो दाहिनी से वाई ओर को चलती थी । 
इनमे से पहली सार्वदेशिक' श्रौर दूसरी 'एकदेशिक' कही 
गई हैं। इन दोनों लिपियों के प्राचीन नाम कौन-से रहे, 
इस संबंध में व॑दिक ग्रंथों में तो कुछ लिखा मिलता नहीं। 
लेकिन जैनों की दो पुस्तक 'पत्रवणासुत्त' एवं 'समवायांग- 
तर में १८ लिपियों की नामावली दी गई है । सबके सिरे 
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देवनागरी अंकों का विकास 
( पे० गोरीशंकर हीराचनद श्रोका के अनुसार ) 


छदछ 


पर वबंभी' लिपि का नाम है । यही नाम परिवर्तत के साथ 
संभवत: '्राह्मी! हो गया। यह लिपि कब और किस 
तरह चली, इसका तो पता नहीं लगता, लेकित इसका 
आदर खूब था । 'भगवती-सूत्र' नामक ग्रंथ में 'नमों बंभीए 
लिखिए लिखकर आरंभ ही में इसकी बदना की गई है। 
इन दो ग्रंथों के वाद बौद्धों के 'ललित-विस्तर' में ६४ 
लिपियों की गणना मिलती है | इनमें भी पहले ब्राह्मी और 
फिर खरोप्ठी झ्राती हैं। खरोप्ठी का अर्थ है गधे के 
श्रोठवाली”? । यह चीनी प्र्थ हेँ। 
यहाँ गंका संभव हैं । कि चीन का 
भारत से कैसा सम्बन्ध! वात यह है 
कि जब से अ्रबोक ने भारत से 
वाहर चीन, ब्रह्मा, स्थाम, लका 
आ्रादि देशो में बौद्ध धर्म के प्रचार 
के लिए घमणो को भेजना श्रारभ्भ 
किया, तव से विचारों तथा सस्कृति 
का श्रादान «प्रदान इन देशो में जोरो 
से शुरू हो गया। संस्कृति के इस 
विकास में चीन का काफी मित्रता 
का हाथ रहा । चीनी विद्वान 
निरन्तर भारतीय साहित्य का भ्रध्ययन 
करने के लिए आते रहे। उन्होंने 
कई ग्रंथों के अनुवाद भी किए और 
श्रनुवाद का यह क्रम लगभग 
एक हजार वर्ष तक चला ! भार- 
तीय और चीनी विद्वानों के सहयोग 
से ई० स० ६६८ के उत्तरा्ध में 
एक बौद्ध विश्व-कोप का भी निर्माण 
किया गया था, जो चीनी भागा में 
उपलब्ध है । इस कोप का नाम हैँ 
“फान्युश्रन-चु-लिन” । इस विश्व- 
कोप ने भी ललित-विस्तरवाली ६४ 
लिपियों की नामावली दी हैँ । इसके रचयिताओ ने लिपियों 
के प्रवर्तेकों के नामों की भी खोज की है । उनके मतानुसार 
देवी मवितयों से युक्त तीन आचार्यों ते इस लिपियो को वनाया 
है | सबसे पहली श्रीर सर्वश्रेष्ठ लिपि ब्ाह्मी' को थे ब्रह्मा 
नाम के आराचार्य से प्रवरतित मानते हे और दूसरी 'खरोप्ठी' 
की उत्पत्ति खरोप्ठ नाम के आचार्य से । उन्होंने इसे ब्राह्मी 
की समता प्रदान नहीं की | तीसरी लिपि चीनी है, जो 
ऊपर से नीचे की ओर चलती हैं। इसे सवसे कम महत्व 
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प्राप्त है। इसके प्रवत्तेक 'त्सं-की' माने गए, जो चीन में 
हुए। बहा और खरोप्ठ को भारत का ही वतलाया गया हूँ। 
इन्होने श्रपन्ती लिपियाँ देवलोक से पाई । उपर्युक्त विवेचना 
से स्पप्ठ हैं कि ब्राह्मी यही की लिपि थी । इसीलिए इस भाषा 
में यहाँ की ग्रंथ-रचना हुई और यही कारण हैँ कि इस लिपि 
को अन्य लिपियों के मुकाबले मे अधिक महत्व का स्थान 
प्रदान किया गया। इसी ब्राह्मी से भारत की अन्य लिपियो 
की भी उत्पत्ति हुई। यह पृष्ठ ७६४-७६५ पर दिए गए 
मानचित्रो के कतिपय उदा- 
हरणो से स्पप्ट हो सकेगा। 
पाश्चात्य विद्वानों का 
भ्रमपू्ण मत 
हमें श्रव संक्षेप में ब्राह्मी 
की उत्पत्ति के संबंध में 
योरपीय विद्वानों के मत की 
परीक्षा कर लेनी चाहिए। 
इसका नाता कई विद्वानों 
ने यूनानी से, कई ने 
खरोष्ठी से, कई ने अरा- 
मिक से और किसी ने 
सेमिटिक से जोड़ा है। 
किन्तु सबकी बातें गोल- 
मोन-सी ही है । फिर एक 
प्रदन॒ पर इतने विभिन्न 
मत किसी निदरचय के प्रतीक 
नही है। सबसे बड़ी बात वो 
यह है कि जिन-जिन लिपियों 
से ब्राह्यो की उत्पत्ति 
निर्धारित करने का प्रयत्न 
किया जाता हूँ, उनके 
अक्षरों से ब्राह्मी अक्षरों के 
उच्चारण की समानता एक-दो श्रक्षरों को छोड़कर कदापि 
तही मिलती । इस विपमता को दूर करने के अभिप्राय 
से यद्यपि खीच-तान से भी काम लिया गया, फिर भी 
सत्य श्रधिक समय तक व छिप सका । 
ब्राह्मी की उत्पत्ति फिनिशियत से सिद्ध करने के लिए 
१८६५ में बूलर महाशय ने एक पुस्तक प्रकाशित करवाई 
थी | फिनिशियन लिपि उ्द की तरह उल्टो ओर को चलती 
है । ब्राह्मी को भी उल्टी चलाने के लिए बूलर महोदय ने 
निहायत उम्दा वहाना खोज निकला । वे कहते है कि वाह्ी 
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सहामहोपाध्याय स्वर्गीय पं ० गौरीशंकर हौराचंद झोमा 
जिनके भारतीय लिपियों-सवधी महत्वपूर्ण अनुसंधानों के लिए संप्तार 
संदेव ऋणी रहेगा । 


सनुप्य को कहानी 


लिपि पहले उल्टी चलती थी, पीछे से इसे उनटकर बाई 
ओर से चलाया गया ! यही नही, शब्दों के ऊपर-नीचे 
उलट देने की बात भी उन्होंने लिखी है क्योंकि फिनिधियन 
लिपि का ऊपरी भाग प्रायः स्थूल भर निचला हिस्सा टेढी 
लकोर लिये हुए होता है, जो ब्राह्मी का उल्दा रूप है। 
इस वेपम्य को मिटाने की गरज से संभवत: उलट देने की 
यह कल्पना आई । ब्राह्मी के उल्दे हुए रूप को फिनिभियन 
से अधिक से अधिक समानता देने के लिए वूलर ने कुछ लकीरो 

को घटाया वढाया अथवा 


जाए 
४ टेडा-सीधा भी किया 


० अश किन्तु इस तरह तो 
। किसी भी लिपि का 
पे 5 सा 

संवंध संसार की अर 
किसी भी लिपि से जोड़ा 

/ ज। सचत्ता हैं 
वबूलर की सूके और 
» चतुराई की चहे प्रशंसा की 
जा सकती है, किन्तु उसका 
तक नितान्त थोथा है। यो 
/ उन्होंने प्रमाण में 'एरण' से 
है । प्राप्त एक ऐसे सिक्के 
का उदाहरण दिया है, जिस 
। पर उल्टी लिपि में उल्दे 
64 गहरे खुदे हुए है । छेकिन 
पु | म॒द्रण-कला के इस वड़े-चढ़े 
| जमाने में भी जव श्रसाव- 

#ये धानी के कारण अक्षर उल्टे 

ढल जाते है, तब वया यह 

संभव नही हो सकता कि 
एरण के सिक्‍के के लिए 
जिस कारीगर ने यह ठप्पा 
वनाया था, उसने दाहिनी ओर से वाई ओर को अक्षर 
खोदने के वजाय वाई ओर से स्रोद दिये हो ? यदि 
जरा-सी असावधानी से अक्षर उल्टे के वजाय सीधा ही खुद 
जाए, तो वह अक्षर छापे में उल्टा झा ही जाएगा । छापने 
की कला के वचपन में इस प्रकार की असावधानी का अनु- 
मान किया जा सकता है । ऐसी गलतफह मियो के कई त्ताजे 
उदाहरण भी मिले हे। संवत्‌ १६४३ का इंदौर राज्य 

( मालवा ) का एक पैसेवाला सिक्का उल्दटां ही ढला है; 

किन्तु इसका यह अर्थ तो कदापि नहीं हो सकता कि ये 


साहित्य-सृप्टि 


लिवियाँ उदूं की वाई दाहिनी ओर से वाईं ओर को लिखी 
जाती रही अथवा इनका संबंध इसी तरह लिखी जानेवाली 
किसी लिपि हैँ ! 'एरण' के उक्त सित्रके के अलावा और 
कोई सिक्का या शिलालेख ऐसा मिल ही नहीं सका है, 
जिसमें इस प्रकार से ब्राह्मी अक्षरों का उल्टा रूप अंकित हो । 
अतएव उत्हें छापे की वात को खोदनेवाले की अ्रतावधानी 
“मानना ही अधिक उपयुक्त और युक्तति-संगत है । फिर भला 
एक थोयी दलील के श्राधार पर सत्य का गला घोंटकर कल्पना 
के घोड़े दौड़ाना कहाँ तक उचित माना जा सकता है ? 
इस पूरे विवेचन के पथ्चात्‌ हम एडवर्ड थामस के झब्दों 
में यही कह सकते है कि ब्राह्मी भ्रक्षर भारतवासियों की मौलिक 
उपज हैं श्रीर उनकी सरलता को देखकर उनके आाविष्कारको 
की बरुद्धिमत्ता ही प्रकट होती हैं। लासन श्रादि विद्वानों का कथन 
भी इसी सत्य की पुष्टि करता हूँ । चूंकि इसका प्राचीनतम 
प्राप्त रूप काफी प्रौढ़ और किसी भी प्रकार के विदेशी प्रभाव 
से अ्रपनी स्वतंत्रता प्रकट करता है, श्रतएवं वर्षो पर्व इसका 
निर्माण किया जाना ही संभव हो सकता है । 
कालांतर में विकास के नियमों के अनुसार ब्राह्मी 
कई हयों में बदली | गृप्त, कुटिल, नागरी, शारदा झ्रादि लिपियाँ 
ब्राह्मी से ही उत्पन्न हैं, जो पृष्ठ ७६५ के नकथे से स्पष्ट हूँ । 
जत्र ब्राह्मी को पढ़े जाने की समस्या श्राई, तब इन्ही परि- 
बतित रूपों के झ्राधार पर वे पढ़ी गई। आज के श्रक्षर 
जिस आखिरी परिवत्तंन में से गुजरे है, उसमें श्र इनमें 
ग्रधिक प्रन्तर नही । इसी तरह गश्रौर पिछले परिवतनों 
का भी हाल हैं। कई छापी की नकल लेकर यदि मिलान 
किया जाय तो सहज ही में मूल श्रक्षर पकड़े जा सकते 
हैँ । प्रिसेप ने बड़े परिश्रम से इसी तरह ब्राह्मी श्रौर खरोष्टी 
वर्णामालागों का ज्ञान सम्पादन किया । किन्‍्ही सिक्‍कों के 
एक और एक लिपि श्र दूसरी ओर दूसरी लिपि के अक्षर 
खुदे मिलते है । किन्तु ये लिपियाँ प्रायः एक-दूसरे से सम्बद्ध 
रहती हैं, इसलिए कुछ श्रक्षरों का ज्ञान इनके ही प्राधार 
प्र हुआ । इसी तरह प्राचीन लिपियाँ पढ़ी गई । 
खरोप्ठी लिपि 
खरोष्टी के केवल दो लेख पाए गए हैँ । यह उत्तर-पश्चिम 
में गांधार में प्रचलित थी और उर्दू की भाँति दाहिनी शोर 
से चलती थी | इसका मतलब यह है कि सैमिठिक से इसकी 
उत्पत्ति है । 'ब्रामिक' के मूल २२ अक्षरों को घटा-वढ़ाकर 
उपयोगी वना लिया गया था.। चीनी विश्वकोप के आधार 
पर यह खरोप्ठ नाम के आचाये की है । इसमें संयुकताक्षर 
बहुत कम हे और माजाएँ, हुत्व, दीर्थ आदि नहीं होते । 


७६५ 


इसीलिए संस्कृत की पुत्तकें लिसने के लिए यह अनुपयुवत्त 
समझी गई । यह लिपि भारत में बहुत जल्दी दी अस्त हूं 
गई, किन्तु बाहर सदियों तक चलती रही । परिश्रम की 
खोज के वाद इस लिपि में लिखा ग़या कुछ साहित्य 
उपलब्ध हो सका है । किन्तु इस लिपि में ब्राह्मणों के धर्म ग्रन्थ 
लिखे नही मिलते । अतएव जो लोग इनका सम्बन्ध ब्राह्मी से 
जोड़ने का प्रयत्न करते हे, वे अम में है । 
श्रोही की शाखाएँ: 

शैलियों की दृष्टि से ब्राह्मी के दो विभाग किये गए हँ--- 
पहिला उत्तरी और दूसरा दक्षिणी | उत्तरी विभाग में 
ऋमश: (१) गुप्त, (२) कुटिल, ( ३) नागरी, (४) शारदा 
ग्रौर (५) बेगला है | दक्षिणी विभाग में भी क्रणण: (१) 
पश्चिमी, (२) मध्यप्रदेशी, (३) तेलगु-कनड़ी, (४) ग्रन्थ, 
(५) कलिंग और (६) तमिल हैं। ब्राह्मी का विकास 
इन्हीं रूपों से हुआ है । पृ० ७६५४ के नकों के कुछ उदा- 
हरणों से यह स्पष्ट हो. सकेगा। यह विभाजन विभिन्‍न 
समयो में पाए जानेवाले अक्षरों के आधार पर हुआ हूँ । 

अंक भारतीय प्रतिभा की ही उपज हैं 

अ्रव एक वात औौर रह जाती है, श्लौर वह है आअंको से 
संबंधित । प्राचीन और आ्राशुनिक अंकों में काफी भ्रन्तर है । 
आ्राज की तरह तब केवल १० चिह्ठों के श्राधार पर व्यवहार 
नहीं चलता था । दहाई, सैकड़ा, हजार या ऐसी ही अन्य 
संख्यात्रों के लिए भी श्रलग-अलग चिह्न मौजूद थे | कई के 
चिह्न अक्षरों से मिलते है । ४० और ६० के चिह्न के 
लिए क्रमणः 'स' और 'प्र' का चिह्न मिल जाता हैँ । इसी 
तरह श्रौर भी चिह्न है । इनकी उत्पत्ति के सम्बन्ध में 
पाइचात्य विद्दानों का मत हैं कि भारतीय अंक विदेशी 
अंकों से प्रभावित हैं, लेकिन श्रो काजी ने इनकी स्वतन्त्रता 
काफी प्रप्ताणों से सिद्ध की है । उन्होंने लिखा हँ---“शून्य 
की योजना कर नव अंकों से गण्तिदयास्त्र को करनेवाले 
नवीन शैली के.अंकों की सृष्ठि भारतवर्ष में हुई ओर फिर 
यहाँ से श्ररवों ने यह क्रम सीखा श्र अरबों से उसका 
प्रवे्ष योरप में हुआ ।” 

निदचय ही ये अंक काफी प्राचीन है । नवीन शैली के अंकों 
का प्रचार तो पांचवीं शताव्दी ही में पाया जाता था । स्थाना- 
भाववश इस संवंध में हम अधिक नहीं बता सकते, लेकिन 
व्राह्मी के अक्षरों की तरह ये अ्रक भी श्रति प्राचीन हैँ और 
उन्ही के आधार पर वर्तमान अंकों की उत्पत्ति हुई है । पृष्ठ 


, ७६७ पर दिया गया अंकोवाज्ञा नक्शा देखिए । उससे आपको 


इनके विवगस का क्रम ठोक से समझ; में श्रा जायगा | 
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पापाण-काल के प्रतिनिधि-- 
ऑस्ट्रेलिया के आदिवासियों 
के जीवन की झाँकी 
( अपर ) शरीर पर चिचित्र चित्र 
कार्री किये आर पत्तियों, परों आदि 
से पत्तियों जेसो शक्ल बनाये हुए 
ऑस्ट्रेलिया के ये आदिम निवासी 
आग के आसपान्ष उद्चलने-कूदते 
हुए नृत्य कर रहे हैं। (दादहिनी 
ओर) शिकार के लिए सज् 
एक जंगली ऑस्टलियाबासी योडा 
देखने में ये लोग कोई आकर्षक नहीं 
होते | इनका शरीर कृत्वई रंग का- 


सा दुबला-पतला आर चेहरे पर घनी 


न 


! 
पी || 
दाड़ी मेँद्ी से आबृत होता है। 07 ४222! 4: 


इनका सिर ओर ललाट छोटा, अर्खें है? 


गडढी हुईं, मांहों की हड्डी उभरी हुई 
चात्तिका चौड़ी एवं चयरटी, ठुद्डी 
छोटो और ओठ मोटे होते हैं । 
इनका जीवन अब भी पायाण युग 
की संस्कृति का चोतक हे । 
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पाषाण-काल के प्रतिनिषि--ऑस्ट्रेलिया के आदिवासी 


पिछले खंड में वणित पापुश्रानों और मेंलानेशियनों के ही समकक्ष माने जाने योग्य या किसी-किसी बात से उनसे भी 
गये-बोते ऑस्ट्रेलिया के आदिम निवासी है, जिनकी ग्रिनती श्राज भी पापाण-युग के मनुप्यों में की जाती हैं। इस 
प्रकरण में उन्हीं का परिच््य दिया जा रहा है । 


स्‌शः से परिचित जिन मलनुप्यो की दृष्टि पहले- अध्ययन करना आरंभ किया और उनकी भापा की छाम- 
पहल ऑस्ट्रेलिया पर पड़ी थी, उन्होंने इसे वीन की तो यह निश्चित रूप से सावित हो गया कि दस 

काला, जंगली, खू खार प्रदेश नाम दिया था। इस महा- महादेग के उत्तरी भाग में वसनेवाले मनुष्य पःपुग्रान' 
देश के जिस हिस्से में ये पहुँचे थे, वह वास्तव में ही प्राकू- सरीखे ही हे । इनका भी रहन-सहन उन्हीं की कोटि का 
तिक सौन्दर्य से रहित भटद्टा मरुप्रदेश था । उन प्रथम पहुँचने- है । इसलिए ऑस्ट्रेलिया के इन थ्रादिम निवासियों की भी 
वालों को यहाँ के बाशिन्दे निर्दंयी, दरिद्र और. स्वाभाविक गिनती यदि पत्थर-युग के श्रादमियों में की जाय तो इसमें कोई 
तौर से जंगली दिखाई दिए । | बुराई न होगी । श्राज भी ये 
यहाँ तक कि सचहवी शताब्दी पत्थर घिसकर अपने हृथ्रि- 


के अन्तिम चरण में जब 
विलियम डाम्पिये नामक 
अन्येपक इस भहादेश के 
उत्तर-पश्चिम तट पर पहुँचा 
तो उसकी भी यही घारणा 
रही कि यहाँ के वाशिन्दे 
संसार में सबसे अधिवा 
पिछड़े हुए हे और यह देश 
रहने के उपयुक्त नहीं हूँ । 

ऑस्ट्रेलिया के विपय में 
सभ्य संसार की यह धारणा 
बहुत दिनों तक वनी रही । 
लोग इस देश को निम्न क्रोटि 
के जानवरों का देश समभते 
रहे | बहुत हुआ तो वे इसे 
आदिम मनुष्यों का अजायव - 
घर मान सकते थे । जब 
अन्वेपको ने वहाँ के भ्रादिम 
निवासियों का विश्ेप रूप से 


घूमरेंग नामक अपने अनोखे हथियार से सुसज्जित एक 


5 इृधियार इस तरह फका जाता हूँ कि शत्रु को घायल करके 





न 
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मॉस्ट्रेलियाबासी योद्धा 


फैकनेवाले के पास लौट आता दे । 


यार बनाते है श्रौर नरम 
कुत्दे पर एक तीखी सब्ल 
लकड़ी को घिसकर उससे 
आग पैदा करते है । 
घर बनाने की कला मेँ 
तो ये लोग पक्षियों के घोंसले 
बनाने की मामूली कला से 
भी अभी पीछे है । वर्षा से 
बचने के लिए ये वृक्षों की 
छाल, घास श्ौर टहनियों 
द्वारा पापुआन लोगों से 
सीखे हुए तरीके पर किसी 
प्रकार शअ्रपने रहने के 
घोसले तैयार कर लिया 
करते है । 
पैसे तले सोना, फिर 
भी सदियों से दरिद्री 
अपने प्रदेण के उपजाक 
ओर समृडिशाली रहते हुए 
फ 


न कई 


क 


है कलर 





श्राज भी ये अपने औजार पत्थरों से ही बनाते हें 
आस्ट्रेलियावाती यह बुडढ प्राचीन पापाणक्रालीन मनुष्यों की तरह गठकर पत्थर की उुल्हाड़ी वना रहा है। 


भी सदियों से भूख और दरिद्रता का जीवन वसर करते आये 
हैं । इनकी आजीविका का ग्राधार श्रव भी प्राचीन ढंग का 
. शिकार, ज्यों-त्यों कर पकड़ली जानेवाली मछलियाँ और जंगल 
के कंदमूल हे । इस देश में कोयला, ताँवा, चाँदी, सोना, 
लोहा श्रादि सब कुछ प्राप्य होने पर भी ये उनका उपयोग 
न कर सके । यह कहना श्रक्षरशः सत्य होगा किये लोग 
सदेव पैरोंतले सोने को रोदकर चलते रहे, फिर भी इनकी 
दरिद्रता चरम सीमा को ही पहुँची हुई रही ! 

जमीन के भीतर छिपे घन की तो वात दूर रही, सतह 
पर बिछे हुए धन का भी कोई उपयोग इन्होने नहीं किया । 
जमीन को जोतने-वोने की इन्होने कभी कोई कोशिश नही 
की । समृद्धिशाली भूमि पर रहते हुए भी खाद्य पदार्थ उप- 
जाने या हथियार-औजार बनाने से इन्हें कमी कोई मतलब 
नही रहा | जो कुछ भी अनायास हाथ लग गया या भाग्य से 
सामने आरा गया, वस उसी पर ये अपना गुजारा चलाते रहे 
ओर आज भी वैसा ही कर रहे है । संक्षेप में, मनुष्य का 
शरीर रहने पर भी ये प्रकृति के सामने अपने को जान- 
बरों की भाँति निरंतर असहाय पाते रहे है ।“" 

अनोखे जानवरों से सुकावला 

वात कुछ अ्रजीव-सी भले ही दिखाई देती हो, पर यह 
नितानन्‍्त सत्य हुँ कि इस देश के निवासियों की प्रक्ृति 
को ठीक-ठीक पहचान पाने के लिए, जित जानवरों के साथ 


मनुप्य को कहानी 


हजारों-लाखों . वर्षों से 
ये रहते चले आए हें,उन 
पर एक दृष्टि डालना 
ग्रावश्यक हो जाता 
है । जो जानवर श्राज 
के सभ्य देशों में कदा- 
चित्‌ लाखों वर्ष पहले 
पाये जाते थे, वे ऑरट्रे- 
लिया में आज भी विद्य- 
मान है । हमारे यहाँ 
के बड़े-बड़े श्रजायवघरो 
में प्राचीनकाल के 
जिन जानवरों की सिर्फ 
अस्थियाँ भर देखने को 
मिलती है, उनमें से 
कुछ के वशज ऑसट्रे- 
लिया में झाज भी जी- 
वित और बहुत अधिक 
संख्या में व्तेमान हैँ । इस दृष्टि से ऑस्ट्रेलिया को अति 
प्राचीनकाल का जीवित श्रजायवघधर नाम देना अनुप्युक्त 
नहोगा। * 

इस देश के जानवरों में सबसे पहले कंगारू श्राते हे । 
इसके अगले पाँव वहुत छोटे होते है, पर पिछले पाँव और 
दुम बड़ी ही मजबूत होती है । वैसे तो ये जानवर खतर- 
नाक नही होते, पर छेडने या खदेड़ने पर अपनी प्राणरक्षा 
के लिए ये अ्रड़ जाते है । ऐसी अ्रवस्था में ये आदमियों की 
जान तक ले लेते हे । सिर्फ पत्थर के हथियारों से काम 
लेनेवाले आदमियो से तो ये कदापि नही डरते । 

विपले साँप और मकड़ियों के सिवा इस देश में एक खास 
जाति की विपली चीटियाँ भी होती हे । इनकी एक जाति 
सफेद रंग की और जमीन के नीचे रहनेवाली होती है । 
ये अक्सर दल-के-दल वाहुर निकलती है, और जो भी 
लकड़ी सामने आई उसे दीमक की तरह चठ कर डालती 
हैं। ये पूरे घर का घर खोखला कर डालती हे। एक 
दूसरी तरह की चीटी ऐसी होती है, जिस पर यदि घड़ी 
चलाई जाय तो वह प्राण रहते भागती नहीं, वल्कि काटने 
के लिए बराबर आक्रमण करती रहती है । 

पर ऑस्ट्रेलिया के आदिम निवासी सबसे अ्रधिक अपने 
यहाँ के कौओ को मारने पर उत्तारू रहते है । कहते हे, जब कोई 
भेड़ बच्चा देती हं।ती है अथवा गरमी से तवाह होकर बलान्त 


मु 
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बन जाती है, उस रामय ये कोए उसका मांस सोचने के लिए 
उस पर तुरंत आक्रमण कर देते हूँ । कभी-कर्ी ये भेड़ की 
आ्ाँव तक नोंचकर छे जाते हैँ भौर उस अपाहिज जानवर को 
घुल-घुलकर मरने के लिए मजबूर कर देते हे ! अवसर ऐसा 
भी होता है कि कोई झादमी जंगल में राहु भूलकर प्यास 
से तबाह होने लगता है। उस समय ये कौए उसके जिन्दा 
रहते ही उप्की आँख नोचकर छे भागते है ! इसीलिए यहाँ 
के निवासी अवसर इन कीओं को मारने के लिए दिन-दिन 
भर उनके पीछे दीड़ते रहते है । 
यहाँ के जंगलों में प्रकृति के बनाये कुछ ऐसे भी प्ु-पक्षी 
है, जो श्रावभियों के लिए उपयोगी भी साबित होते हैँ । इनमें 
से एक कूफाबूरा नामक पक्षी हैँं। इसकी वोली ठीक आदमियों 
की हंसी-ज॑ंसी होती है। यह साँपों को मारने में बड़ा तेज 
होता हूँ । इसीलिए यहाँ के निवासी इसे पवित्र मानते है । ये 
पश्नु-पक्षी ही ऑस्ट्रेलिया के आदिम निवासियों के विचार 
भर रहन-सहव को सबसे श्रथिक प्रमावित करते हूँ । 
रहन-सहन, श्राकृति, आदि 
जब से आधुनिक संसार को ऑट्रे 
लिया के धन्र का पता लगा है, कई योरो- 
पियन, जिनमें अ्रधिकांश अंग्रेज है, ऑॉस्ट्रे- 
लिया में व गए हे । उन्होंने इस महादेथ के 
दक्षिण की ओर के पूरे प्राथे हिस्से से आदिम 
निवासियों को हमेशा के लिए ख़देड़ दिया 
हैं| कारपेन्दारिया की खाड़ी के दक्षिण- 
परिचम में लग भग एक लाख वर्ग मील से अधिक 
के क्षेत्र में बाह्य संत्तार से बिल्कुल अछूते 
ये केन्द्री मूत हैं । इसमें आ्रसन्ता, बारासुगा, 
विग-विंगा और कामिलरोई जातियाँ प्रमुख 
हैं । जहाँ ये जातियाँ बसी हूँ, उम्र प्रदेश 
में वर्ष के अधिकांश भाग में पानी और 
भोजन की बड़ी किल्लत रहती है । 
देखने में ये लोग कोई ग्राकर्पक नही 
होते। इनका थरोर कत्थई रंग का-सा, 
दुबला-पतला श्रौर चेहरे पर घनी दाढ़ी 
मूँछों से आवृत होता है । इनका सिर और 
ललाट छोटा, श्राँखें गढ़ी हुई, भौंदों की 
हड्डी उभरी हुई, नासिका चौड़ी एवं चपटी, 


ठुट्टी छोडी और झोठ मोटे. होते हैँ । जैसा 
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हैं। ये अपने श्रौजार-हुथियार अभी भी पत्थरों ही से गढ़कर 
बनाते है। इनका 'बूमरेंग! नामक एक हथिया र बड़ा ही झ्रनूठा 
होता है ।यहूदूज के चांद जैसा कुछ मुड़ा हुआ होता है और 
अनु पर इस प्रकार से फेंका जाता है कि उसे घायल करके सर- 
सराता हुआ वापस फेंकनेवाले के पास श्रा जाता है । यह सौ 
दो सो गज तक दूर से मार कर सकता हूँ। इसकी सारी 
खूबी इसके प्रयोग में ही निहित है । यह फेके जाने पर चील 
के भपट्े की तरह शिकार को अपनी लपेट में ले लेता हैं । 
विचित्र रस्में 

इन लोगो में सदियों से कुछ पुण्तनी रस्में बड़े मार्क की 
चली झा रही है। इन रस्मों के भदा करते समय ये अपने प्रदेश 
के पग्ु-पक्षियों की आवाजों की पुरी नकल उतारते है । यह 
नकल इतनी हू बहू उतरती है कि इसे उतारनेवाले श्रादमी 
उस समय के लिए पूरे जानवर या पक्षी हो गये-से दीखते 
हैँ । नकल उतारने के इस काम से इन लोगो की त्वियत 
जल्दी नही भरती | इस रस्म को वे अपने वाप-दादों से 
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ऑस्ट्रेलियायासी श्रादिम कलाकार 


अस्टिलियावार्सी वह आदिम कलाकार अपने यहाँ के नृत्येक्तिवों के समय पहनी जानेवाली 


'कि पहले कहा जा चूका हूँ, इनका जीवन 
, अब भी पायाण-युग की संस्कृति का चोतक 


प्रेढ़ की छाल परवारीक चित्रकारी कर रहा है | इससे यद अतुमान लगाया जा सकता है कि 
सम्यता की निम्नतम अवस्था में रूते हुए भी'ये कला से नितांत अनभिज्ञ नहीं हैं | 
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प्रसन्नमुद्रा में एक ऑ्रॉस्ट्रेलियावासी 


पापाणकालीन संस्कृति के ये प्रतिनिधि यद्यपि निरतर प्रतिकूल वातावरण में 
संघररत रहते है, तथापि उनकी प्रसन्नता में कमी नहीं रहती । 


ग्राई जान कर उसका भ्रक्षरश: पालन करते हे, और साथ 
ही यह भी विश्वास रखते हे कि उनके पूर्वजों का शरीर 
अपूर्ण मनुष्य का था, तथा उसे पूर्ण बनाने का श्रेय विज्येप- 
कर जानवरों के भीतर पाये जानेवाले अ्र्धदेवों को हूँ । 
पेर्पाप्त मात्रा मे भोजन न मिलने के कारण पापाण-युग 
में रहनेवाले इन मनुप्यों के वीच कई तरह के नियम चल पड़े 
है, जिन्हे वे पुश्तेनी वतलाते हे । ऐसे नियमों में प्रमुख बच्चों 
या युवकों के लिए बनाये गये कानून है । इन लोगों में किसी 
जाति विशेष में जन्म होने से किसी का अधिकार उस 
जाति का सदस्य हो जाने का नही रहता । सदस्य बनने के 
लिए की जानेवाली साधनाओ्रों की कई मंजिलें रहती हे और 
वे साधनायें एक-से-एक भयानक होती हे । बच्चे जेसे ही 
अपने बड़े-वृढ़ों को सहायता पहुँचाने योग्य बनते हे, वैसे ही 
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भनुष्य की कहानी 


उनके खाने की चीजों पर जबर्दस्त रोक लगा दी 
जाती है । एक खास तरह की स्वादिष्ट चर्त्री 
इसके बाद वे फिर खा नही सकते, और यह चर्बी 
प्राप्त कर उन्हें बिना किसी और को दिये ससुर 
के नाम से पुकारे जानेवाले बड़े-वृढ़ों को देना 
पड़ता हैं । यदि इस नियम में कोई ढिलाई 
करता हैँ तो इसका वहुत ही वुरा परिणाम 
उसे भुगतना पड़ता हैं। रस्म अदा करने के 
सिलसिले में वृढ़े उस कानून तोड़नेवाले की 
घूँसे और तमाचों से ही खबर लेते हे ! इसके 
सिवा उन युवकों में यह अन्ध-विश्वास भी भर 
दिया जाता हूँ कि यदि उन्होने मना की गई 
चीजों का उपभोग किया तो एक खास जादू का 
उन पर असर होगा और वे अन्धे, लूले, पंगू हो 
जाएँगे तथा वृजूर्गी के चिह्न-स्वरूप उनके दाढी 
कभी उगेगी ही नहीं ! इस प्रकार के प्रतियंध 
भ्रौर रस्मों का खास मतलब यही है कि वूढों 
के लिए स्वादिप्ट खाद्य पदार्थ सुरक्षित रहें ! 
खासकर इसीलिए ये नियम अक्षरण: पालन 
कराये जाते है । 

इन प्रतिवंबों के हटा ने के पहले की रस्में भी 
बड़ी भयानक होती हे । जो व्यक्षित किसी पद से 
हटाया जानेवाला होता है, उसे तरह-तरह के 
कप्ट वर्दाइत करने पड़ते हे । इन कप्टो में 
एक जिन्दा भुना जाना भी है ! कुन्दे की श्राग 
पर वह आदमी पाँच मिनट तक चित सुलाया 
जाता है और आग धीरे-घीरे तेज कर दी 
जाती है । फिर वह पाँच मिनट तक पट लेटता है । एक 
स्थान पर अधिक जल न जाय, यह हसके लिए वह वरावर 
करवटें बदन्नता रहता है । विधि समाप्त होने पर वह 
युवक रस्म अदा करानेवाले बूढ़ों से गुप्त बातें सीसने का 
ग्रधिकारी हो जाता है। बूढ़े इस मौके पर अपने को जाति 
के पूवंज बनकर आये हुए बताते हे श्लौर उसी के लिए 
अपने शरीर पर खास तरह की चित्रकारी भी किये रहते 
है । कभी-कभी ये चित्रकारियाँ पशु-पक्षियो की शवलों की 
भी की जाती है, पर अधिकतर वे साँप की शक्ल की होती 
है, क्योंकि उसी को ये लोग आदमी को पैदा करनेवाला 
पवित्र जीव समभते है । 

इसके प्रतिरिवत अपनी जीभ छेदने, वालो को काटकर रस्सी 
बनाने के काम में लाने के लिए वूढ़ों को देने, अथवा जाति 


6 चल्क 2०3 कत्फूल्कललकती 


' देश और जातियाँ 


के किसी व्यक्ति के मरने पर अपनी छाती पर गरम पत्थर 
से दाग लगवाने आदि का भी रिवाज इनमें हैँ। मद अपने 
वालों के बदले श्रीरतों के वाल काटकर अपनी वह में बाँचे 
चलते है। दाँत उखड़वाने का रिवाज यद्यपि अ्रव मर्दों के बीच 
से उठ गया है, पर यह औरतों के लिए लाजिमी बना दिया 
गया हैं | छठ्री से मार-मारकर पहले उनके दाँत हिला दिए 
जाते है, फिर पत्थर से ठोंक-ठोकक्र वे उखाड़ दिये जाते है । 
इससे श्रौरतें समझती हे कि वे अश्रधिक सुन्दर हो गयी है ! 
तरह-तरह का अत्याचार भेलते रहने के कारण यहाँ 
की औरतों की उम्र पहचान पाना कठिन हो जाता हैं । 
पच्चीम्त वर्ष में ही वे बूढ़ी हो गई सी दीखती है। यहाँ से 
अधिक पीड़ित औरतें संसार के और स्थान में शायद हं। 
मिल सकती हैं | इनके समाज में जितने भी अच्छे खाद्य पदार्थ 
है, उनसे श्रौ रतें सदेव वंचित रखी जाती है । रस्मो के अ्रदा 
करते वक्‍त भी खाने-पीने की क्रिया के समय ये श्रलग कर 
दी जाती है ।इसके ग्रति रिक्त, मर्दों द्वारा ग्रौर भी कितने ही 
प्रकार के अत्याचार इन पर होते है । किसी जाति के चार 
विभागों के चार आदमी यदि थोड़े काल के भीतर मर जाते 
है तो सव औरतों को एक साल तक बिल्कुल मूक रहना 
पड़ता है ! वे एक शब्द भी उच्चारण नहीं कर सकती। 
साल के आखिर में वे मर्द का हाथ दाँत से काटती हैं । 
और उसे खाता देती है, तव कही वे मौन तोड़ सकती है । 
यदि लोगों को कभी तकलीफ वर्दाश्त करने से भागने 


के लोभ ने विवश किया तो वे उस समय एक खास तरह है! 


की ग्रावाजें सुनते है। इसे वे 'त्वानिका देव' की ग्रावाज मानते 
है, जो उन्हे लालच में पड़ने से मना करता है । यह आवाज 
महज खोखली की गई एक लकड़ी से निकलती हूँ । पर वे 
इस रहस्य को न खोलने के लिए हमेशा वाथ्य रहते है । 


खाद्य पदार्थ पर्याप्त मात्रा में न मिलने या गरीर को ६ 


निरंतर यंत्रगा देते रहने के कारण जब इन्हे रोग आदि होते है 
तो ये आदिम निवासी उसे जादू की करामात मानते हे ओर 


छजर 


है । इसीलिए मरने से संवंध रखती हुई कई अनोखी रस्में 
इनमें होती हूँ । इनमें जव व्यवित मृत्युगव्या पर पड़ता हैं, 
उसी समय से'णोक' की रस्म का ग्ारंभ होता है ! लोग रोते- 
चिल्लाते और अचेत हो ने लगते हैं। औरते अपनी जाँध मे घाव 
करने लगती है,जो कभी-कभी इतने गहरे किये जाते हूँ कि स्त्री 
खड़ी भी नहीं हो सकती ; मृत्युशय्पा पर पढ़े हुए व्यक्ति की 
मृत्यु होते ही स्त्री-पुरुप छड़ी-लाठी भ्रादि हाथ में लेकर एक 
दूसरे को भोंकते-पीटते हुए जुलूस ववाकर निकलते है।इस मौके 
पर एक दूसरे के आपात से बचने की कोशिश नही की जाती । 
इसीलिए बहुतों का शरीर लहू-लुहान तक हो जाता है ! फिर 
लाश को ले जाकर एक पेड़ की खोह में रख दिया जाता हैं | 
तीन दित बाद लोग जाकर उस खोह को देखते है और पता 
लगाते है कि वहाँ किप्ती पशु-पक्षी के कोई चिह्न तो विद्य- 
मान नही है । यदि कोई चिह्न उन्हें मिलता है, तो वे उस चिह्न 
हारा उस शत्रु का पता लगा लेते हे, जिसके कि जादू से वह 
व्यक्ति मारा गया माना जाता है श्रौर उत्तसे बदला लेते है । 
यदि पेड़ की खोह मे तीसरे दित उन्हे कोई चिह्न नहीं मिलता 
तो वे लाथ को एक साल तक वही रक्बी रहने देते हैं । साल 
पूरा होने पर मरे हुए आदमी के भूत की अनुमति लेकर 


अ्रधिकतर यह विश्वास रखते है कि वह जादू शत्रु ने अदृश्य हि पा 
जहरीली हड्डी के रूप में उत पर चलाया है । इसके उपचार 8, 722 


के लिये रोगी लेट जाता है श्रीर जादू भाड़नेवाले कुछ देर 


उसे ध्यान से देखते रहते हैं । फिर रोगी के शरीर पर लेट- हि. 


“कर उसकी मालत्रिश करते हैँ श्रौर दात से काट-काटकर | 


जहर निकालने की क्रिग्रा दिखाते है । 
युः +० ४५ हल; रीति कि 88 
सत्यु-संबंधी अनोखे रीति-रिवाज 
स्वाभाविक रीति से मृत्यु होने में इन आदिम मनुष्यों 
ः का विश्वाप्त नहीं हैं । मौत का कारण वे जादू को ही समभते 





उत्सव के लिए सुसज्जित एक ऑस्ट्रेलियावासी 
शारि पर की ग सर्पाकृति की-सी विचित्र चित्रकारी पर गौर क्रीमिए । 


७७६ 


लाश की अस्थियाँ उतारी जाती हैं । इस मौके पर सबसे 
कम अवस्थावाला युवक पत्थर के कुल्हाड़े से अझस्थि-पंजर को 
तोड़ता हैं और हाथ की एक हड्डी को छोड़कर वाकी सभी 
अस्थियों को वृक्ष की छाल में लपेटकर छोड़ दिया जाता है । 
श्रॉस्ट्रेलिया में कुछ आदिमजातियाँ ऐसी भी हे, जो अपनी 
जाति के मुर्दो का मांस खाना अपना बामिक कर्त्तव्य सम- 
भती है । ऐसा करने से वे समझती हे कि मरा हुआ आदमी 
फिर से उनकी ही जाति में जन्म छेगा | कुछ जातियाँ ऐसी 
हैँ, जो वृक्ष की खोह से अस्थि 
को निकालकर उजली चोटी 
की बाँबियों में गाड़ दिया जाता 
हैँ । सिर्फ हाथ की हड्डी अपने 
पास रख ली जाती हैं। तब 
जाति का सरदार उस हड्डी को 
खाल में लपेटता हैँ और किसी 
लसीले वुक्ष की खोह में रख 
देता है | तदनंतर लोग शिकार 
की तलाज में निकलते हें और 
इस रस्म में काम ओआनेवाले 
मांस की दिन भर खोज करते 
हैँ । मिलने पर यह मांस पत्ते 
में लपेटा जाता है । मृत व्यवित 
के हाथ की हड्डी भी अलग से 
लपेटी जाती है। ये दोनों चीजें 
मरे हुए व्यक्ति के पिता को दे 
दी जाती है।इस मौके पर 
औरतें वेठ जाती हें और खब 
चिल्ला-चिल्लाकर रोना शुरू 
करती है । मृत व्यक्ति का 
पिता उन भ्रतों में से सबसे 
बढ़ी स्त्री को' मृतक की हुई 
रखने को. देता हैं।' वाकी 
ओऔरते खाने के लिए साँप पकाने ” लगती हैं। फ़िर मरे हुए 
आदमी का भाई.बूड़ी औरत से हड्डी रेकर उसे एक गढ़े में 
गाड़ देता ' है । 'किसी-किसी जाए 4 में इस अवसर पर 'साँप 
का जादू'भी चलाया जाता है | इसके लिए जमीन पर और 
आदमियों की-सी पीठ पर ₹ पकी जक्ल-वनाई जाती-है० 
और तव लोग एक विशेष १ ,कार का नृत्य करते हे, ताकि 
मरा हुआ व्यवित यदि मर हो तो औरत, और औरत हो 
हो तो मर्द के रूप में फिर से उसी जाति में जन्म ले ! 





ऑस्ट्रेलिया-निवासिनी एक आदिस स्त्री 
ये युवावस्था में ही बूढी-सी दिखाई देने लगती हैं । 


भनुष्य को कहानी 


एकसाथ मिलकर विकार जुटाने तथा खाने-पीने की सम- 
स्या हल करने के सवाल से मत्य-संवंधी ये रस्में पर्याप्त संबंध 
रखती हें, इसीलिए इनकी महत्ता अधिक होती है । ये रस्में 
ही इन लोगों के मन-बहलाव का भी काम देती हैं । यदिये न 
रहें तो इनके जीवन मे और कोई बात मार्क की रह ही नहीं 
जाती । इनमें मर्द अब भी पुरातन ढंग से पत्थर के वर्चे 
श्रादि हथियार वनाते है, या झिकार के पीछे घमते रहते 
है। औरतें भोजन के लिए साँप, छिपकलियाँ या घासों के 
वीज ही इकट्ठा करती रहते है । 
मर्दों के जब श्लौर कोई रीति- 
रस्स अदा करना न हुआ तो एक 
खाप्त स्थान पर इकट्ठा होकर 
पक्षियों के पर से वे अपने को 
सजाते, घरीर पर गहने आदि के 
ढंग पर चित्रकारी करते और 
नाचते-गाते हैं । इस वाच को 
वे 'कोरोबोरी' कहते हूँ । अपने 
आनन्द में खलल न पहुँचने 
पाएं, इसलिए औरतों और 
बच्चों को वे उसमें भाग नहीं 
लेने देते । पर इस प्रकार के नाच 
कभी-कमी ही हुआ करते हैं । 
साधारणतया इन लोगों का 
जीवन कप्टमय ही बीतता है । 
सभ्यता का विकास इन 
आदिम निवासियों में रुके रह 
जानें के कई कारण हें। हजारों- 
लाखों वर्ष पहले इनका विशाल 
भूभाग वाकी संक्लार से कटकर 
अलग होगया और दक्षिणी 
प्रणांत महासागर में वह अकेला 
पड़ यया । इसी कारण यहाँ के 
सिवासियों के जीवन का संपर्क वाह्य संसार से विलकुल 
न रह गया । इन लोगों की दृष्टि दूसरों से श्रपनी तुलना करने 
की ओर कभी गई ही नहीं; ये अपने महादेश की विकरालता 
के साथ अकेले ही अपने श्रति प्राचीन ढंग पर युद्ध करते रहे, 
और हमेशा ही उससे परास्त होते रहे । आज इस वीसवीं 
अतावदी में भी इनके लिए संसार के सबसे छोटे महाद्वीप 
की प्रकृति अजेय बनी हुई हैं; उसके सामने झ्राज तक 
सर उठाने की इनकी हिम्मत नही हुई है। 
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हमारे गोरविपूर्ण अतीत के महान स्मारक--(१) 
मोहनजोदड़ो, तक्षशिला, अशोक स्तंभ, सॉँची 


हमारा श्रभिप्राप इस स्तंभ के श्रन्तर्गत श्रपती मातृभूमि के जन-घन-मौरव का एक विश्विप्ट चित्रपट प्रस्तुत 
करने का हैँ, जिसको विशद पृष्ठभूमि का कुछ परिचय विगत प्रकरण में सरसरी तीर पर हम आपको करा 
चुके है । श्राइये, अब देश-दर्शन के अपने इस अनुष्ठान को विधिवत्‌ आरंभ करते हुए, इस महादेश 
को उत्कर्प-साथना के चिशद चित्रपट को कुछ भाँकियाँ दिग्दशित कराने का प्रयास करें । सदसे पहले हम 
पुरातत्त्व-फ्षेत्र के अपने गौरव-रभारकों को ही लेते हें। इन महान्‌ स्मारकों का विचरण हम आगामी क्रमदाः 


कई प्रकरणों में 


भ रतवर्प का प्रागैतिहासिक युग श्रभी तक बहुत-कुछ 
अन्धकार में ही हैं। केवल पुरातत्व-विभाग के 
ग्रनवरत प्रयत्न से यत्र-तत्र खुदाई होने पर जो कुछ सामग्री 
प्राप्त हुई है, उसके आधार पर हम कुछ भ्रनुमान लगा सकते 
हैं कि उन दिनों भी यह देश उत्कर्प और सभ्यता की किस 
उन्नत अवस्था पर पहुँच चुका था । १९२२ ई० में भार- 
तीय पुरातत्व-विभाग द्वारा तत्कालीन सिन्ध प्रान्त के लर॑- 
काना जिले में स्थित डोक्री स्टेशन से श्राठ मील की दूरी 
पर मोहनजोदड़ो नामक एक स्थान के दीलों की खुदाई 
का कार्य श्रारम्भ हुआ | वहाँ प्रागेतिहासिक युग की जो 
वस्तुएँ मिली, उनसे भारत के उस पुरातन अ्न्धकारमय युग 
पर एक सर्वथा नवीन प्रकाश फड़ा । इन वस्तुओं को देख- 
कर अनेक भारतीय तथा विदेशी विद्वानों ने स्वीकार किया 
हैँ कि सिधुप्रदेश की प्राचीन सभ्यता श्र संस्कृति यूनान, 
रोम, मित्र श्र ईरान की प्राचीन सभ्यताओं से अनेक 
श्रँशों में वदढ्दी-चढी थी | 
छः हजार वर्ष पहले का एक भारतीय नगर 
यह सभ्यता आज के दिन विद्वानों द्वारा सिधु-सभ्यता' 
के नाम से पुकारी जाती है, क्योंकि इसका उद्भव और 
विकास सिंधु नदी की उपत्यका में हुश्ना था | नदियों को 
प्राचीन काल से ही संसार के इतिहास में कई सम्यताश्रों को 
जन्म देने का श्रेय प्राप्त है। उन दिनों लोग उजाड़ और 
ऊसर प्रदेगों को छोड़कर प्राय: नदियों के किनारे हो वसते 
थे, जहाँ की उरवरा भूमि उनको श्रचुर भोजन-सामग्री दे 


प्रस्तुत करेंगे । 


सकती थी । चारे श्लौर जल की प्रचुरता के कारण वे वहाँ 
अपने पग्ुओं को भी आसानी से पाल सकते थे । इन सुवि- 
धात्नों के मिलने पर उनका सांस्कृतिक विकास बढ़ी 
तेजी से होता था, जिससे कात्षान्तर में एक नवीन मौलिक 
सभ्यता का निर्माण हो जाता था । 

सिन्धु नदी की यह सभ्यता भी ऐसी ही थी, जिसका 
केन्द्र आज के इस मोहतजोदड़ो नामक स्थान में बसा 
हुआ यह अज्ञात नगर था। सिन्धी भाषा में 'मोहन- 
जोदड़ो या 'मुहेंजोडेरो' का श्रर्थ होता है “मृतकों का 
टीला' | कहते हैं, पहछे इस स्थान पर कई पुराने टीले 
खड़े थे श्रौर लगभग २६६ एकड़ भूमि पर असंस्य ईटों 
के ढेर, मिट्टी के दृहू श्रौर घास-फूस आ्रादि का ही बोल 
वाला था । इससे द्वताब्दियों से विध्वस्त नगर के निष्प्राण 
पुरातन कंकाल पर उगी हुई भाड़ियों में श्रन्य पणुओ्रों और 
कीड़े-मकोड़ों ने ही अपना आवासस्थल बना रबखा था | 
इन मृक टीलों के ऊपर से न जाने कितने नदी-नाले वहुकर 
भिकले होंगे श्ौर न जाने कितने वर्षों तक यह स्थान इसी 
तरह युनसान और निर्जन पड़ा रहा होगा । जब १९२२ ई० 
में इस स्थान पर स्थित एक कुपाण-कालीन स्तृप श्र 
चिहार का अन्वेपण करते समय स्वर्गीय श्री राखालदास 
वेनर्जी को खुदाई में अचानक प्रा्गत्िहासिक युग की कुछ 
मुद्राएँ मिलीं, तो उत्मुकतावण उन्होंने खुदाई का काम 
और भी अ्रधिक तत्वरता से करता शुरू किया और स्तूप के 
पूर्वीय भाग तथा पादर्व के दो टीलो को उन्होने पूर्णतया 


छ्छ७६्‌ 


लाझ् की अरस्थियाँ उत्तारी जाती हूँ । इस मौके पर सबसे 
कम अवस्थावाला युवक पत्थर के कुल्हाड़े से अस्थि-पंजर को 
तोड़ता हैं और हाथ की एक हड्डी को छोड़कर बाकी सभी 
अस्थियों की वृक्ष की छाल में लपेटकर छोड़ दिया जाता है । 

ऑस्ट्रेलिया में कुछ आदविमजातियाँ ऐसी भी हे, जो अपनी 
जाति के मुर्दो का मांस खाना अपना घामिक कत्तेंब्य सम- 
भती हैं। ऐसा करने से वे समझती हूँ कि मरा हुआ आदमी 
फिर से उनकी ही जाति में जन्म लेगा । कुछ जातियाँ ऐसी 
हैं, जो वृक्ष की खोह से अत्थि 
को निकालकर उजली चीटी 
की बाँवियों में गाड़ दिया जाता 
हैं। सिर्फ हाथ की हड्डी अपने 
पास रख ली जाती हैँ । तव 
जाति का सरदार उस हड्डी को 
खाल में लपेटता हैँ श्र किसी 
लसीले वृक्ष की खोह में रख 
देता है । तदनंतर लोग शिकार 
की तलाग में निकलते हैं और 
इस रस्म में काम श्रानेवाले 
मास की दिन भर खोज करते 
हैँ | मिलने पर यह मांस पत्ते 
में लपेटा जाता है | मृत व्यविति 
के हाथ की हड्ढी भी अलग से 
लपेटी जाती है। ये दोनों चीजे 
भरे हुए व्यक्षित के पिता को दे 
दी जाती है । इस मौके पर 


औरतें वेठ जाती हे और खूब 
चिल्ला-चिल्लाकर रोना शुरू 


करती हैं। मृत व्यक्ति का 
पिता उन औरतों में से सबसे 
बूढ़ी स्त्री को मृतक की हड्डी 
रखने को देता हैं। वाकी , 

औरतें खाने के लिए साँप पकाने लगती हैं। फिर मरे हुए 
प्रादमी का भाई.बूड़ी औरत से ह ही छेकर उसे एक गढ़े में 
गाड़ देता' हैँ । 'किस्ती-किसी जाए व में इस अवसर पर 'साँप 
का जादू'मी चलाया जाता है .। इसके लिए जमीन पर और 
प्रादमियों की-सी पीठ पर र पकी शक्‍्ल-बनाई जाती है- 
और तव लोग एक विश्ञेप १ कार का नृत्य करते है, ताकि 
मरा हुआ व्यक्ति यदि मरंद हो तो औरत, और औरत हो 
हो तो मर्द के रूप में फि र से उसी जाति में जन्म के ! 





ऑस्ट्रेलिया-निवासिनी एक आदिम स्त्री 
ये चुवावस्था में ही बृढ़ी-सी दिखाई देने लगती हें । 


मनुष्य को कहानी 


एकसाथ मिलकर शिकार जुटाने तथा खाने-पीने की सम- 
स्था हल करने के सवाल से मृत्यु-संबंधी ये रस्में पर्याप्त संबंध 
रखती हूं, इसीलिए इनकी महत्ता अधिक होती है । ये रस्में 
ही इन लोगो के मन-वहलाव का भी काम देती है । बदिये न 
रहे तो इनके जीवन में और कोई वात मार्क की रह ही नहीं 
जाती | इनमें मर्दे श्रव भी परातन ढंग से पत्वर के वर्धे 
आएि हथियार बनाते हे, वा भिकार के पीछे घूमते रहते 
है । औरतें भोजन के लिए साँप, छिपकलियाँ या घासों के 
वीज ही इकट्ठा करती रहती हूँ । 
मर्दों के जब और कोई रीति: 
रस्म अदा करना न हुआ तो एक 
खास स्थान पर इकट्ठा होकर 
पक्षियों के पर से वे अपने को 
सजाते, बरीर पर गहने श्रादि के 
ढंग पर चित्रकारी करते और 
नाचते-गाते हैं । इस दाच को 
वे 'कोरोवोरी” कहते हे । अपने 
श्रानन्द में खलल न पहुँचने 
पाए, इसलिए औरतों और 
वच्चों को वे उसमें भाग नहीं 
लेने देते । पर इस प्रकार के नाच 
कभी-कभी ही हुआ करते हे । 
साथारणतया इन लोगों का 
जीवन कप्टमय ही बीतत्ा है । 
सभ्यता का विकास इन 
आदिम निवासियों में रुके रह 
जानें के कई कारण हैँ। हजारों- 
लाखों वर्ष पहले इनका विज्ञाल 
भूभाग वाकी संसार से कंटकर 
गलग होगया और दक्षिणी 
प्रशांत महासागर में वह अकेला 
पड़ गया । इसी कारण यहाँ के 
निवासियों के जीवन का संपर्क वाह्य संसार से विलकुल 
नरह गया। इन लोगों की दृष्टि दुसरो से न्रपनी तुलना करने 
की ओर कभी गई ही नहीं; ये भपने महादेश की विकरालता 
के साथ अकेले ही अपने अति प्राचीन ढंग पर युद्ध करते रहे, 
और हमेत्ा ही उससे परास्त होते रहे ॥। आज इस वबीसवीं 
जताव्दी में भी इनके लिए संसार के सबसे छोटे महाद्वीप 
की प्रकृति अजेय बनी हुई है; उसके सामने श्राज तक 


3, 


सर उठाने की इनकी हिम्मत नहीं हुई है। 
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गोरवपूर्ण अतीत के महान स्मारक--(१) 


मोहनजोदड़ो, तक्षशिला, अशोक स्तंभ, साँची 


हमारा श्रप्तिप्राय इस स्तंभ के श्रन्तगंत श्रपती मातृभूमि 


के जन-धन-गोौरव का एक विशिष्ट चित्रपढ प्रस्तुत्त 


करने का है, जिसकी विश्वद पृष्ठभूमि का कुछ परिचय विगत प्रकरण में सरसरी तौर पर हम आपको करा 

चुके है। शब्राइये, अब वेश-इ्शन के अपने इस अनुष्ठान को विधिवत्‌ आरंभ करते हुए, इस महादेश 

की उत्कर्ष-साथना के विशद चित्रपट की कुछ फ्ाँकियाँ विग्दशित कराने का प्रयास करें। सबसे पहुले हम 

पुरातत्त्व-क्षेत्र के अपने गौरच-रमारकों को ही लेते है । इन महान्‌ स्मारकों का विवरण हम आगामी ऋमशः 
फई प्रकरणों में प्रस्तुत करेंगे । 


भें रतवर्प का प्रागैतिह्वासिक युग ग्रभी तक वहुत-कुछ 
अन्धकार में ही है। केवल पुरातत्व-विभाग के 
प्रनवरत प्रयत्न से यत्न-तत्र खुदाई होने पर जो कुछ साम्ग्री 
प्राप्त हुई है, उसके आ्राधार पर हम कुछ अनुमान लगा सकते 
हैं कि उन दिनों भी यह देश उत्कर्प ओर सभ्यता की किस 
उन्नत अवस्था पर पहुँच चुका था। १९२२ ई० में भार- 
तीय पुरातत्व-विभाग द्वारा तत्कालीन सिन्ध प्रान्त के लर- 
काना जिले में स्थित डोकी स्टेशन से श्राठ मील की दूरी 
पर मोहनजोदड़ों नामक एक स्थान के टीलों की खुदाई 
का कारये आरम्भ हुआ। वहाँ प्रागतिहासिक युग की जो 
वस्तुएँ मिलीं, उनसे भारत के उस पुरातन अन्धकारमय युग 
पर एक सर्वथा नवीन प्रकाश फड़ा । इन वस्तुओं को देख- 
कर अनेक भारतीय तथा विदेशी विद्वानों ने स्वीकार किया 
है कि सिधुप्रदेश की प्राचीन सभ्यता और संस्कृत्ति यूनान, 
रोम, मिल्र शौर ईरान की प्राचीन सम्यताओों से श्रनेक 
अंशो में बढ़ी-चढ़ी थी । 
छुः हजार वर्ष पहले का एक भारतीय नगर 
यह सभ्यता आज के दिन विद्वानों द्वारा 'सिश्ु-सभ्यता' 
के नाम से पुकारी जाती है, वयोकि इसका उद्भव ओर 
विकास सिंधु नदी क्री उपत्यका में हुआ था । नदियों को 
प्राचीन काल से ही संसार के इतिहास में कई सम्यताञरो को 
जन्म देने का श्रेय प्राप्त हे । उन दिनों लोग उजाड़ और 
ऊसर प्रदेणों को छोड़कर प्राय: सदियों के किनारे ही बसते 
थे, जहाँ की  उबंरा भूमि उनको प्रचुर भोजन-सामग्री दे 


ड़ 


सकती थी । चारे और जल की प्रचुरता के कारण वे वहाँ 
अपने पशुञ्रों को भी आसानी से पाल सकते थे | इन सुवि- 
धाप्रो के मिलने पर उनका सांस्कृतिक विकास बडी 
तेजी से होता था, जिससे कालान्तर में एक नवीन मौलिक 
सभ्यता का निर्माण हो जाता था । 

सिन्धु नदी की यह सभ्यता भी ऐसी ही थी, जिसका 
केन्र श्राज के इस मोहतजोदड़ो नामक स्थान में बसा 
हुआ यह अज्ञात नगर था। सिन्धी भाषा में मोहन- 
जोदड़ो या 'मुहेजोडेरों' का अर्थ होता हैँ 'मृतकों का 
टीला' । कहते है, पहछे इस स्थान पर कई पुराने टीले 
खड़े थे भर लगभग २६६ एकड़ भूमि पर असंस्य ईटों 
के ढेर, मिट्टी के ढृह और घास-फूस आदि का ही बोल 
बाला था। इससे शताब्दियों से विध्वसत नगर के निष्प्राण 
पुरातन ककाल पर उगी हुई भाड़ियों में अन्य पगुश्रों और 
कीड़ें-मकोडो ने ही अपना श्रावासस्थल वना रबखा था । 
इन मूक टीलो के ऊपर से न जाने कितने नदी-नाले वहकर 
निकले होगे और न जाने कितने वर्षों तक यह स्थान इसी 
तरह सुनसान झ्रौर निर्जेन पड़ा रहा होगा । जब १९२२ ई० 
में इस रथान पर स्थित एक कुपाण-कालीन स्तूप और 
विहार का अन्वेषण करते समय स्वर्गीय श्री राखालदारा 
बेनर्जी को खुदाई में श्रचानक प्रागतिहासिक युग की कुछ 
मुद्राएँ मिली, तो उत्पुकतावण उन्होंने खुदाई का काम 
और भी भ्रधिक तत्परता से करता शुरू किया और स्तृप के 
पूर्वीय भाग तथा पादर्व के दो टीलों को उन्होंने पूर्णतया 


छछ८ 


खुदवा डाला । इससे स्तूप की अत्यधिक प्राचीनता का पता 
चला और फलतः शीघ्र ही भारतीय पुरातत्व-विभाग का 
ध्यान इस ओर और भी अधिक प्राकरपित हुआ । उसी के 
प्रयत्न से अंततः: प्रचुर परिमाण में अत्यधिक मूल्यवान्‌ प्रागै- 
तिहासिक और ऐतिहासिक सामग्री यहाँ प्राप्त हुई, जिसका 
कि उल्लेख हम बागे करेंगे । साथ ही साथ इस वात का भी 
पता चल्ना कि यहाँ एक बौद्ध स्तृप श्र विहार भी स्थापित 
था, जिनमें प्राप्त मुद्राओं के आधार पर यह कहा जा 
सकता है कि ये दोनो इमारतें कुपाणवंशीय नरेश वासुदेव 
के समय में मौजूद थी । यहाँ पाँचवी या छठी शताब्दी ई० 
तक के सिवके पाये गये हें । 
मोहनजोदड़ों की जो इमारतें और दीवालें खुदाई के वाद 
निकली है, वे भारत के अन्य भूगर्भस्थित नगरों की अपेक्षा 
अधिक सुरक्षित दक्षा में पाईं गई है । इसी श्राधार पर हम 
कह सकते हे कि इस प्राचीन नगर की निर्माणपद्धति मिस्र 
भौर वेबीलोन की पद्धतियों से कही ऊँची हैं । यहाँ से प्राप्त 
सामग्री को देखने पर पता चलता हूँ कि यह नगर निश्चय 
ही श्रपने उत्थान-काल में काफी समृद्धिशाली रहा होगा। 
यहाँ से प्राप्त मुद्राग्नों पर पेड़-पौधों तथा पद्ु-पक्षियों 
के जो चित्र अंकित मिले हे, उनसे यह भी ज्ञात होता है कि 
यहाँ की भूमि उवंरा थी तथा जलवायु अत्यंत स्वास्थ्यप्रद 
था। साथ ही इस वात के भी प्रमाण मिलते हे कि सिधु 
तथा उसक्री सहायक नदियों की वाढ से कई वार यह नगर 
उजडा एवं पुन: बसा था अधिक समय तक यहाँ कोई 
राजधानी नही रही थी । 
स्वभावतः हमारे मन में यह प्रश्न उठता हूँ कि सिधु- 
घाटी का यह वैभवशाली नगर किन कारणों से एकाएक 
अंधकार में विलीम हो गया ? सम्भवत्त: किसी बाहरी झ्त्रु 
ने इसे नष्ट-श्रष्ट नही किया होगा, क्योकि इसकी स्थिति 
भारत के अन्य नगरों से सर्वथा भिन्‍न थी | हमारी धारणा 
में तो प्रकृति के ही द्वारा इसका विनाश होना अधिक सम्भव 
है । जलवायुमें अ्रसाधा रए। परिवर्तेन तथा नदियों की बाढ़ जात 
पडता ने ही संभवत: इसे पृथ्वी के गर्भ में पहुँचा दिया होगा, 
जिसके अनेक प्रमाण पाये गये हें । इतना ही नही, भूकंप 
से भी इसे सम्भवतः कई वार क्षति पहुँची होगी, जिसके फल- 
स्वरूप यहाँ के नागरिक धीरे-धीरे इसे छोड़कर अ्रन्यत्र जा 
बसे होगे और अंत में यह सदा के लिए उजड़ गया होगा । 
मोहनजोदड़ो की सभ्यता को इतिहास के युग-विभाजन 
के अनुसार नवीन प्रस्तर-ता म्र-युग के अन्तर्गत श्र्थात्‌ लगभग 
पाँच-छ. हजार वर्ष प्राचीन माना जाता है, जवकि पत्थर 
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के औजारों के साथ ही साथ पीतल और ताँवे की वस्तुओं 
का भी व्यवहार होने लगा था । किस्तु इस नगर की 
सभ्यता के अनेक स्तर है । यहाँ की इमारतों की सात तहें 
खुदाई होने पर दिखाई दी है । विद्वानों का मत है कि इस 
नगर का अन्तिम युग जायद २५०० ई० पु० के लगभग रहा 
होगा | सिधु देश में उन दिनों एक प्रकार की मातृदेवी या ग्रादि 
शक्ति की उपासना का प्रचार था। श्रतः वहाँ की सभ्यता 
एक अनाये सभ्यता जान पड़ती हैं। इस सभ्यता में घोड़े 
के अस्तित्व का फ्ता नहीं चलता, यद्यपि यहाँ के निवासियों 
का व्यापारी होना सिद्ध होता है । उनमें अनेक जातियों के 
लोग थे, जिनके रीति-रिवाज एक-दूसरे से भिन्न थे; किस्तु 
उन सब की सभ्यता और संस्कृति काफी बढी-चढ़ी थी । 
खुदाई में प्राप्त सामग्री 

इस नगर के रीति-रिवाज तथा जीवन का वहुत-कुछ 
परिचय उसके ध्वसावमपों से प्राप्त होनेवाली सामग्री से 
मिल जाता हूँ । यहाँ की खुदाई में उस युग के गेहूँ तथा जौ 
के दाने तक मिले हे, जो आकार में काफी बड़े है । यहाँ से 
प्राप्त भिन्न-भिन्न रंगों से सुसज्जित एक मृतिकापात्र पर 
नारियल तथा अनार के फलो की भ्राकृतिरयाँ चित्रित हे और 
लंबे नीवू के अस्तित्व के भी प्रमाण मिलते हे । भ्रनाज कटने 
की झोखलियां तथा गेहूँ पीसने की शिलाएँ भी यहाँ पाई 
गई हैँ । कुछ घड़े भी मिले हे, जो खंडित श्रवस्था में हे । 
इनमे से कुछ कम चौड़े और ऊँचे हे तथा अन्य लंबे हे और 
उनके तले समतल हें । सम्भवतः उनके नीचे कोई आधार 
रखा जाता होगा | अनेक घडों पर सुन्दर ओप या फालिश 
मिलती है । यहाँ के निवासी मछली शौर मांस अवश्य 
खाते रहे होंगे, जिन्हें काटने के औजार चकमक पत्थर से 
बने हुए मिले हे । इनके अ्रतिरिक्‍त प्याले, थालियाँ, चम्मच 
तथा मिट्टी के आधारों पर खखी हुईं तश्तरियाँ एवं घंख- 
सीपी आदि से बनायें गए बड़े आकार के चमचे भी खुदाई 
में मिले हे । कुछ छोटे वर्तुलाकार छिद्रवाले ऐसे बत्तेन 
भी निकले हे, जो सम्भवत* हाथ-पैर धुलाने के लिए ध्यव- 
हार में आ्ाते थे | ये सब वस्तुएं मिट्टी की वनी हुई है । 

मोहनजोदडों के निवासी पशुपालन करते थे, जिसका 
प्रमाण यह है कि बेल, भेस, भेड़, हाथी, कुत्ता, ऊँट आदि 
पशुग्रो के अनेक अस्थि-पंजर यहाँ निकले है । कताई-बुनाई के 
श्रौजार भी यहाँ पाये गये हे, जो मिट्टी के बने है । सूत के 
बने कपड़े का एक टुकड़ा भी मिला है, जिससे ज्ञात होता 
हैं कि यहां के निवासी कपास की खेती करते थे और यूती 
वस्त्र वुन लेते थे । सूत के कपड़े में लिपटी हुई एक कलसी 
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भो यहाँ की खुदाई में निकली है। छाल के रेयों के 
बने वस्त्खण्ड भी प्राप्त हुए हे। यहाँ पहनावे का कोई 
सास वस्त्र नहीं मिला। दो-चार टूटी-फूटी मूर्तियों श्रौर 
सिलौनों की वेशभूपा से ही यहाँ के निवासियों के पहनावे 
का कुछ-कुछ पता चलता है। कुछ नारी-मूतियों पर पंच्रे 
के आकार का शिरोवस्त्र दिसाई देता है । कुछ के सिर के 
दोनों ओर प्याल जैसी बनावट मिलती है, जो सम्भवतः 
दीपक का काम देती होगी । मातुदेवी को जो मूर्तियाँ यहां 
मिलो हैं, वे केवल एक पदका पहने हुए हैं तथा उनके शरीर 
का शेप भाग सर्वथा नग्न हूँ । पुरुष प्रायः कपड़े को दुशाले 
की तरह घरीर पर लपेट जिया करते थे । खुदाई में यहाँ 
कुछ वर्तेनों में रंग 
जैसा पदार्थ भी 
रखा हुमा मिला 


हैँ, जिससे ग्रनुमात 

किया जाता है कि 

््र करे रे कप 5२ हट लिन 

कपड़ों को रंगते इक -2 2०2: 238: स्का ट्टि न, 
भी थे। एक मिट्टी 76 23० 76274277272 7 


की मूत्रि, जो 
किसी स्त्री की 
ज्ञात होती हैं, 
कंबल जैसा वस्त्र 
शरीर पर लपेटे हर 
हुए है । यहां के 
रहनेवाले अपने 
केशों का भी साज- 


४ बज +थ 


उनके केश प्राय: 

पीछे की और जूड़े या चोटी की प्राकृति में गुंगे रहते थे । 
कुछ मूर्तियों के बाल कटे हुए दिखाई देते हे । बालों के 
बाँधने के लिए फीतों का भी प्रचार था, जो सूत के या 
सोने के बनते थे। सिलौनों और मूत्तियों के देखने से जात 
होता है कि पुरुष छोटी दाढ़ियाँ रखते थे, मगर उनकी 
ऊपर को मूंछें साफ रहती थी । कुछ खिलौनों के सिर मूड़े 
हुए भी है । यहाँ उस्त्रों के आकार के भी कुछ औजार पाए 
गए है । कुछ सुइ्याँ भी मिली है श्र तार के बने सूजे भी 
दियाई पड़े है । तीन सुश्याँ सोने की बनी हुई पाई गई हैं 
जिन पर जंग लग गई है। ताँग्रे के बटन और मिट्टी तथा 
विभिन्न धातुओं के आभूषण भी खुदाई में निकते है 





मोहनजोदड़ो के ध्वंसावशेष 
श्ंगार करते थे। इस प्राचीन रुगर में विधिदत्‌ गलियों थी, ज्निमें दकी हुई पानी मी निकास-सालियों भी थी | 
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जिनकी बनावट बड़ी विचित्र हैं। आशभूषणों में कड़े, हँसु- 
लियाँ, मालाएँ, करवनी, वाजूबंद आदि का उस युग में 
काफी व्यवहार होता था। तारे और चाँदी के कर्णफूल 
तथा अंगरूठियाँ भी पाई गई है, पर नाक और कान के 
जेत्रर यहाँ नहीं मिले । 

मोहनजोदड़ो के खँटहरों में कुएँ बहुतायत से पाये गये 
है । यहाँ जो खिलौने निकले हैं, उनमे बैल, हाथी, कल्पित 
पञ्-पक्षो, श्रादि की ग्राकृतियाँ चित्रित हे । ताँवे और मिट्टी के 
रथ भी इन खिलीनो के साथ पाये गये है! मिट्टी की एक 
मोमवत्ती तथा णमादान भी मिला है | धनुय-बाण, गुलेल, 


बछों और भालों के फल, गदाएँ, तलवारे भौर कटारें तथा 


मछली पकड़ने के 
काँटे, जो घातुग्रों 
तथा पत्थरों के 
बने हैं, प्रचुस्ता 
से प्राप्त हुए हैं । 
सिल - लोढे और 
बढ़ईगीरी. के 
गऔजार भी निकले 
है । ये श्रौजार या 
तो पीतल के है या 
तंविके । इन्हीं धा- 
तुओं की बनी 
कीले,छेनियाँ और 
चाकू भी वाद में 
प्राप्त हुए है । 
हाथीदात से बने 
निर्मित चौपड, 
पास और गतरंज 
जैसे सेल की गोर्टे भी मिली है । एक तावीज भी पाया गया 
हैं। इनके उपरात्त श्रसंस्य मिट्टी की बनी मुद्राएँ मिली हैं, 
परन्तु उनकी छाप केवल दो-चार पात्रों पर ही दिखाई देती 
। इन मुद्राओं के ऊपर प्राय. पशुचित्र ही अंकित पाये गये 
॥ जान पड़ता है, पहले ये मुृद्राएँ सफाई के साथ किसी 
ग्रौजार से काटी जाती थी, फिर छेनी से उन पर चित्र बना- 
कर पालिग की जाती थी । तब ये आग में पकाई जाती थी। 
गरम होने पर ये इवेत रंग की हो जाती थी । इनका वास्त- 
विक रंग सम्भवतः नीला था, क्योकि कुछ टूटी हुई मुद्राओं 
के भीतर का भाग नीले रंग का दिखाई पड़ा है । मिट्टी की 
कुछ पतली तम्तियों से ज्ञात द्ोता हैं कि इनमे लिखने की 
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पाटियों का काम लिया जाता रहा होगा। इनके ऊपर 
पहले किसी प्रकार की पालिश भी रहती होगी । खेती 
के औजार इस प्रदेश में कम मिले हे । मिट्टी के खिलौनों 
में छोटी-छोटी कुर्तियाँ भी पाई गई है । 
इन नगर निश्चय ही एक व्यापारिक केन्द्र था, जिसका 
पता इस वात से चलता हूँ कि यहाँ प्रचुर परिमाण में पत्थर 
के बटखरे पाये गये हूँ तथा दूकानों के अस्तित्व का भी प्रमाण 
मिल्ला हैं। नापने के लिए यहाँ पटरियाँ व्यवहार में आती 
थी। एक सीपी के टुकड़े पर नाप के कुछ चिन्ह अंकित 
देखे गये है। कुछ रासायनिक पदार्थ और औपधियाँ भी 
मिली है, जिनसे यहाँ के निवासियों के वैज्ञानिक उत्कर्प का 
ज्ञान होता हूँ | धहाँ के निवासी अपने मृतकों को गाड़ 
दिया करते थे, क्योकि भिन्न-भिन्न स्थानों पर अनेक अस्थि- 
पंजर प्रा'त हुए है । उनके पृथक गवस्थानों या समाधियों 
का पता नही चलता । चित्र-लिपि के उपयोग तथा प्रचार 
के भी अनेक प्रमाण यहां प्राप्त हुए हे, जो मिस्र की चित्र 
लिपि से मिलती-जुलती थी । 
मोहनजोदड़ो में धाभिक स्थानों या मंदिरों के प्रस्तित्व का 
पता नही मिलता। सर जान मार्शल का अनुमान है कि यहाँ 
के पूजागृह काप्ठ के बनते थे, परन्तु यहाँ ईंटों की प्रचुरता 
देखकर यह कथन निर्मूल जान पड़ता है | यद्यपि पूजा को 
कोई मूर्ति मोहनजोदड़ो में नहीं मिलती, परन्तु विद्वानों का 
अनुमान है कि यहाँ पर देवपूजा तथा लाक्षणिक पूजा का 
प्रचार अवज््य था, जिसका पता यहाँ से प्राप्त मुद्राओरं के 
देखने से चलता हूँ । सम्भव है कि मूर्तिपुजा किसी समुदाय 
या समाज विशेष में ही प्रचलित रही हो। मृतिका-निर्मित 
मातृदेवी की अनेक मूर्तियाँ यहाँ पाई गई हैं । एक दूसरे 
वर्ग की मूर्तियों में बच्चे माताञ्रों का स्तनपान करते 
दिखाये गये हे । एक छेटी हुई गर्भवती स्त्री की मृतिका- 
मूर्ति भी मिली है । श्रत्य एक मूर्ति में एक स्त्री अपने 
सिर पर किसी पात्र में रोटियाँ लिये हुए दिखाई देती है । 
एक मुद्रा में एक स्त्री के गर्भ से वृक्ष निकलता हुआ दिखाया 
गया है | उसके दूसरी ओर एक पुरुष भर स्त्री का चित्र है। 
स्त्री दोनों हाथो को ऊपर उठाये बैठी हैं। पुरुष के हाथ 
में हँसिये की तरह का कोई झजार है। एक मुद्रा पर 
एक स्त्री पलथी लगाये वेठी दिखाई गई है, जिसके दोनों 
ओर नाग पुजारी खड़े है । स्त्री के ऊपर पीपल की पत्तियाँ 
चित्रित है । एक और बड़ी विचित्र मुद्रा मिली है, जिसमें वृक्ष 
के तने से दो जुड़े हुए हरिणों के सिर निकलते हुए अंकित 
है । शिव और किरात जंसी आ्राकृतियाँ भी इन मुद्राग्रो पर 
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अंकित पाई गई हे । पत्थर के लिंग, योनियां और मंडल भी 
(जिनके किबीच में छिद्र हैं) यहाँ बहुतेरे मिले हे, जिनका 
आशय समझ में नहीं श्राता । कुछ नर-नारियों की मृत्तियों 
के सिरों पर सींग भी बने हुए मिलते है । लम्वे आकार की 
वेदियाँ और छोटे-छोटे स्तम्भ भी, जो भद्दे, वनावट के हैं, 
प्रचुरता से पाये गए | पद्म या नर-वलि का प्रचार 
था या नहीं, यह निश्चित रूप से नहीं कहा जा सकता, 
पर यहाँ की कुछ मुद्राओओं पर स्वस्तिक और क्रूज के चिह्न 

अवश्य देखे गये 

कला और कारीगरी 

इस नगर के भग्नावशेपों में कॉसे की वनी कुछ नत्ते- 
कियों की मृतियाँ भी निकली हे, जो नग्न, अर्धनग्न और 
नृत्य की मुद्राश्रों को प्रकट करने की दया में हे । उनके 
शरीर पर आमभूषणों की प्रचुरता है ! मिट्टी की दो मूर्तियाँ 
नत्तेंकों की-सी जान पड़ती हैँ। यहाँ से प्राप्त अधिकतर मूर्तियों 
श्रौर खिलौनों की वनावट काफी सुन्दर और भ्राकर्षक है । ये . 
मिट्टी की मूरतियाँ और खिलौने भारतवपे में श्रव तक प्राप्त 
मूर्तियों में सबसे प्राचीन हे । कुछ मूर्ति-खण्डों के देखने से पता 
चलता हैं कि यहाँ के मूतिकार और शिल्पी अपनी कला में 
काफो दक्षता प्राप्त कर चुके थे शर मानव-बरीर के अंगों 
की योजना करने तथा मेल विठाने में बहुत कुशल थे । 

इस नगर के निवासी घातुओं को पीटकर या ढालकर 
वस्तुएँ वना छेते थे। सोना, चांदी, तावा और काँसा धातुग्रों 
का उपयोग विशेष रूप से होता था। अंकनकार्य और 
नवकाशी में यहाँ के कारीगर अति चतुर थे । सिधु-प्रदेश 
की मुद्राएँ तथा पहियों पर खुदी हुई आकृतियाँ उबत कला 
के सर्वित्कृप्ट नमूने है । ये मुद्राएँ या तो वर्गाकार हे या 
चौकोर वनी है । चमकाये हुए बर्तनों के टुकड़े भी खुदाई 
में पाए गये है, जिन पर हल्के पीछे या गहरे लाल रंग 
की पालिश है | वर्तनों पर भी नक्‍्काशी प्रचुरता से दिखाई 
देती है । कुछ चर्तेन पणुओं के आकार के बने हूँ। 

इस प्राचीन नगर की रूुंदाई होने पर यहाँ अनेक भवनों 
की दीवालें निकली हैं, परन्तु एक भी इमारत पूर्णतया 
संपर्ण नही पाई गई हैं । कुछ की दीवाले ऐसी भग्न हो 
गई है कि उससे इमारत के विपय में कुछ भी अनुमान 
नहीं लगाया जा सकता । इन इमारतों में व्यवहृत पकाई 
हुई ईटों पर कुत्तों और कौओ के पंजों का' चित्रण हूँ । 
सबसे वड़ी ईट का आकार २०.२५७८ १०.५८ ३.५ इंच 
हैं और सबसे छोटी का ६.५२८४.३५०८२ इंच | ये ईटें 
किसी ओजार या आरी से ठीक आकारों में काटकर बनाई 


भारतभूमि 


जाती थीं। मकान बनाने में मिट्टी के गारे का उपयोग 
किया जाता था। चींब में इंढों के टुवड़ों की भराई होती 
थी । छोटे मकानों की दीवाले कुछ सीधी तथा बड़े 
मकानों की तिरछो भ्रौर बड़ी ऊँची रहती थी । दीवालो पर 
पत्नस्तर करने का चलन नहीं था | मकान दो-मंजिछे बनते 
थे। छत पर कुटी हुई मिट्ठा टाली जाती थी या ईटें लगती 
थी | कड़ियों का प्रयोग भी बहुतायत से होता था। 
यहाँ के मकानों के द्वार जन-मर्ग की शोर प्रायः बहुत कम 
रहते थे । उनका सामना गलियों में रहता था। दरवाजों 
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के बनते थे | सफाई के लिए सारे नगर में गन्दे प्रानी की 
नालियाँ बनी हुई थीं ! पानी को वाहर निकालने के लिए 
घरों में मिट्टी के बने नल भी लगे थे ! यहाँ की सड़कों 
चौडी, स्ताफ श्रौर समानांतर बनी हुई थी । घरों में तह- 
खानों श्र्थात्‌ भूगर्भ-गृहों की भी योजना रहती थी । 
भारतवर्ष की प्राचीन सभ्यता के प्रागेतिहासिक काल का 
यह वेभवशाली नगर अपने युग में कैसा सुन्दर रहा होगा, 
इसका श्रनुमान आज हम नही कर सकते । सम्भवत. अपने 
समय में इसकी स्थाति दूर-दूर तक फँली होगी । श्राज तो 


३ क्र ह”) 


7:05 
पक, 


तक्षशिला के घ्वंसावशपों की एक झाँकी 
त5 शिला श्स देश का महान्‌ प्राचीन विद्याकेन्द्र था, जद्ों वाहरी देशों के विद्यान्‌ मी शिक्षा पाने अआते थे । 


'पर लकड़ी की चौखट और पटाव रहता था। मकानों में 
खिड़कियों के चिन्ह बहुत कम पाये गये है। पत्थर की 
जालियाँ भ्रवध्य बनती थी, जिनके टुकड़े सुदाई में 
निकले है। ये बड़े सुन्दर है। घरों में ऊपरी मंजिल में 
जाने के लिए सीढ़ियाँ बनाई जाती थीं । सभी घरों में 
प्राय: पानी के लिए कुएँ रहते थे | बाहर भी कुएँ बने हुए 
पाए गये है, जिनकी जगत या चहारदीवारी वड़ी सुन्दर 
है | सभी घरों के भीतर स्नान-गृह तथा शौच-गृह भी थे । 

हाँ तालाबों के अस्तित्व का भी पता चलता हूँ, जो ईंटों 


इसके खंडहरो से प्राप्त सामग्री ही हमारे लिए भागचर्य का विपय 
वनी हुई है । मोहनजोबड़ो ही से मिल्॒ती-जुलती पुरातत्त्व- 
सामग्री हडप्पा, लोथल,हूपठ नामक स्थानों नें भी मिली हैं । 
भारत का एक महान भाचीन विद्याकेन्द्र--तच्तशिला 
विभाजन से पहले के भारतवर्ष की सुदूर उत्तर-पश्चिमी 
सीमा पर इस देश के सदियों पूर्व के गौरव की याद दिलाते 
हुए तक्षशिला नामक एक पुरातन नगर के ध्वंसावशेप खड़े 
हैं । तक्षशिला इस देश का महान्‌ प्राचीन विद्याकेन्द्र था । 
किसी समय वह इस देश के उत्तर-पश्चिमी स्रीमाप्रान्त का 
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एक राजनगर भी था। इस प्राचीन वैभवज्ञाली नगर का 
उल्लेख इतिहास के पृष्ठों मे सबसे पहले हमें सिकन्दर के आक- 
मण का वृत्तान्त पढ़ते समय मिलता है । इसी नगर के राजा 
आम्भी ने श्राक्रमणकारी यूनानी सम्राट का आधिपत्य स्वी- 
कार कर उसकी सहायता की थी । परन्तु यह निश्चित है कि 
इससे कई शताव्दियों पहले से ही यह नगर वसा हुआ था 
श्रौर प्राचीनकाल ही से यह विद्या श्लौर कलाकौणगल का 
एक विशाल केन्द्र था | यहाँ पर एक महान्‌ विश्वविद्यालय 
स्थापित था, जिसमें दूर-दूर के देशो के छात्र श्रध्ययन के 
लिए आया करते थे भारतीय विद्वानों का ही यहाँ पूर्ण 
प्रभुत्त था और उन्ही की द्वेख-रेख में शिक्षा-दीक्षा का 
सारा कार्य होता था । इस महान्‌ विश्वविद्यालय में ज्ञान- 
विज्ञान और ललित कलाएँ सीखनेवाले छात्रो की संख्या 
प्राय. सहस्नों तक पहुँचा करती थी और संसार के सुदूर देझो 
तक यहाँ की कीत्ति-कथाएँ फैली हुई थी । 
यूनान के इत्तिहास में तक्षभिला (टैक्सिला) का कई वार 
उल्लेख श्राया है । ईरानी सम्नाद्‌ जरवसीज तक्षशिला से 
भारतीय सैनिको का एक दल लें गया था, जिसकी सहायता से 
उससे यूनान जीत लिया था । उसने स्वलिखित संस्मरण में 
तक्षगिला के वैभव का विपुल वर्णन दिया हैं । ईरानी सम्राद्‌ 
दारा ने तक्षशिला के प्राचीन राज्य को अपने अधीन करके 
वहाँ एक क्षत्रप-राज्य स्थापित किया था । शैलाक्ष तथा 
हेकेटियस ने भी भारतवर्ष के नगरों का वर्णव करते समय 
तक्षशिला की प्रधानता दी हैं। सिकन्दर के समकालीन 
लेखक विलटार्कंक्ष तथा स्ट्रावों नामक विद्वानों ने भी इस 
नगर की महानता का वर्णव किया है। प्लीनी नामक 
विद्वानू ने तक्षशिला के मार्ग से भारतीय व्यापार- 
वाणिज्य के विकास का भी उल्लेख किया है । इसमें सन्देह 
नहीं कि यह नगर प्राचीन संस्कृति का एक प्रधान केन्द्र 
होने के साथ-साथ किसी युग में विदेशों से भारत के 
व्यापार का भी एक मुख्य द्वार रहा होगा । 
वाल्मीकीय रामायण में लिखा है कि भरत ने केकय 
देश के राजा यद्याजित के प्रस्ताव पर इस प्रदेश को जीता 
और अपने पुत्र तक्ष को यहाँ का अधिपति बनाया । सम्भव 
है, इसी कथा के ग्राधार पर तक्ष से तक्षक या नागवंश 
की उत्पत्ति मानी जाती हो । महाभारत में भी नागराज 
तक्षक का उल्लेख मिलता है, जिसने अर्जुन के पौच सम्राट 
परीक्षित को डसा था। कदाचित्‌ 'डसने” का अर्थ छल से 
घर में प्रवेश कर परीक्षित की हत्या करने का रहा होगा, 
जिसका बदला परीक्षित के पुत्र जन्मेजय ने नाम-यज्ञ करके 
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श्र्थात्‌ नागों के स्वेनाश द्वारा लिया । महाभारत में लिखा 
है कि नागराज तक्षक की पाण्डवों से पुरानी झतब्रुता थी । 
जब अर्जुन ने खाण्डव-बन जलाया था, उस समय वह वत 
तक्षक के अधिकार में था। उस अग्निकाण्ड में तक्षक के 
अनेक कुदुम्बी और सम्बन्धी जज्ञ मरे थे, जिससे कुपित 
होकर तक्षक ने समय आने पर परीक्षित को मारकर वदला 
चुकाया । यह तक्षक कदाचित्‌ मरतपुत्र तक्षक ही का कोई 
वंशधर रहा होगा, जो खाण्डव-बन के दाह के वाद अर्जुन 
की दृष्टि से वचकर अपनी प्राचीन राजवानी तश्षगजिला में 
जा छिपा होगा। अनेक जैन ग्रन्थों में भी तक्षशिला का 
वर्गोन मिलता है । 

जुसा कि हम ऊपर लिख आए है, श्राधुनिक विद्वानों हारा 
मान्यता प्राप्त इतिहास में तक्षणिला का पहलेपहल उल्लेख 
सिकन्दर के आ्राक्मरा के समय ३२६ ई० पू० ही मिलता 
हैं, जव कि वहाँ के राजा ने यूतानियों का आधिपत्य स्वीकार 
कर लिया था। चार वर्ष वाद सम्राट चन्द्रगुप्त मौर्य ने 
यूनानी सैनिकों को मार भगाया और तक्षशिला पर अधि- 
कर लिया । इसके बाद सम्राट अ्रशोक की मृत्यु तक यह नगर 
मौयंवंग के ही अधिकार में रहा | फिर १९० ई० पृ० के 
लगभग जब ऐन्टिश्रोकस महान्‌ के जामाता डेमिट्रियस ने 
वैक्ट्रियन माम्राज्य की सीमा पंजाब के उत्तर-पश्चिम तक 
बढ़ाई तो त्तक्षशिला में जासकों का एक नया वंश चला, 
जो दूसरी शताब्दी ई० पू० के अन्तिम वर्षों तक शासन 
करता रहा । तदनन्तर स्थानीय शक तथा पहलवी राजाझरं 
का वंच आया, जो सन्‌ ६० ई० तक तक्षशिल्ा पर राज्य 
करता रहा | अंत में सुप्रसिद्ध कुपाण सन्नाटों ने वहाँ का 
शासन-दण्ड छीनकर अपना प्रभुत्व स्थापित किया । इस वेश 
का सम्राट कनिष्क इतिहासप्रसिद्ध व्यक्ति हुआ है । इस 
प्रकार चार सौ वर्षो में तक्षशिला पाँच भिच्र-भिन्न सा भ्राज्यो 
के अ्रधिकार में आया, जो मैसीडोनियन, मौर्य, वेक्ट्रियन, 
सीथो-पार्थियन त्तथा कुपाणा कहलाए । इस सिले सिले में यूनान 
से पश्चिमी चीन तक तथा रूस के स्टेपीज नामक मेदानों से 
लेकर बंगाल की खाड़ी तक फैली हुईं एक दूसरे से सर्वथा 
भिन्न सभ्यताओं और संस्क्ृतियों के संपर्क में आने के कारण, 
इस ऐतिहासिक नगर पर निश्चय ही उन्त सबका बहुत-कुछ 
प्रभाव पड़ा होगा । फलत: उसने भिन्न-भिन्न साँस्कृतिक 
घाराओं को अपनाया हो गा और प्रत्येक की पृथक्‌ू-पृथक्‌ कला 
तथा ज्ञान-विज्ञान की छाप उस पर पड़ी होगी। कुपाण- 
साम्राज्य के पतन तया गुप्त-सञ्राटो के उत्थान के साथ चौथी 
झतावदी में--जहाँ तक हमें ज्ञात हु--तक्षणिला के इतिहास 
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की इतिश्री हो जाती है । तव से उसकी शत्रति और स्याति चला गया और उसका नामोनिश्ञान बतलानेवाले कुछ मिट्टी 
भ्रमण: घटती चली गई श्रौर जव सुप्रसिद्ध चीनी पर्यटक ह्यग्मान._ के दृह और रस्तूप मात्र ्रव वहाँ श्रवणेप रह गए । 

च्वाडइः ने सातवी से >नससधसलाडए.. भ्राज के दिन. पा- 
शताब्दी में इस प्रदेश | जलन नलपटी किस्तान में रापल- 
की सैर की, तव तक 

यह नगर काश्मीर्‌ 

राज्य के प्रधीन हो 


्गाट नम मम ड् 
नस पिण्डी से २० मील 
चुका था और इसके 
प्राचीन महत्व का 


च््च्ल््स््श्ल्चिस्ड 
>सन्‍नचच्ज- उत्तर-पश्चिम दिशा 
पता देनेवाले वहुनेरे 
स्मारक नप्ट-अ्रप्ट हो 


में इस ऐतिहामिक 
चुके थे। उस समय 


नगर के ध्वंसावशेप 
यह नगर सारा उजाड 


एक युरम्य उपत्यका 
में विसरे हुए पड़े हैं। 

पडा था और उमके 

चारो ओर घध्वंसा- 


इस उपत्यका के उत्तर- 
पूर्व में काइ्मीर की 
हिमाच्छादित पर्वेत- 

वर्शेप दियाई देते थे । 

तक्षशिला को इस 

प्रकार उजाइनेवाले 


मालाएँ एक मण्डला- 
कार प्राचीर के रूप में 
सम्भवत्त. मध्य एशिया 
से आनेवाले वर्बर 


दक्षिण-पश्चिम तक 
चली गई हैँ । एक प्रा- 

हुण लोग थे, जिन्होंने 

सन्‌ ४५४५ ई० के 


कृतिक दुर्ग के रुप में 
परचात्‌ एक भयंकर 


खड़ी इन दुर्गम पहा- 
ग्रॉधी की तरह बहुत 


ड़ियो के बीच में 
सुरक्षित जल से परि- 
बड़ी संख्या मे भारत 
पर आक्रमण किया 


पूरित इस भूभाग में 
था श्रौर मार्ग में पड़ने- 


इस नगर की स्थिति 
निश्चय ही प्राचीन 
वाले नगरो को लूटते- 
पाटते तथा जलाते 


काल में इसके उत्थान 
और विकास का मुख्य 
कारण वनी होगी । 
तक्षशिला की उपत्य- 

हुए इस देश के सीमा 

प्रदेशों को इमशान 

बना दिया था। 

तक्षशिला के असंग्य 


का में आजकल तीन 
नगरों के ध्वंसावशेष 
नागरिक उनकी तल- इक ; 
बारो के घाठ उतार सर कल 


पाए जाते हे--भी र- 
मन्द, सिरकप और 
दिये गये थे और 
वहाँ की भव्य इमा- 


सिरसुस । इतमें भी र- 
रते, मठ, मंदिर, पाट- 
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मन्द ही सबसे प्राचीन 
नल. मगर भाना जाता है । 
लौरिया-नंदगढ़ का प्रप्तिद्ध श्रशोकस्तंभ यही पर मौरयवंश्य के 

अशोक के स्तमों में पीने तेंतीस फीट ऊँचे इस स्तम का एक विशिष्ट स्थान है। राजाओं को राज- 
ये घानी थी। सिरकप 

गानाएँ, पुस्तकालय आदि सब-कुछ भग्ति की भेट चढ़ा दिये यूनानी-हिन्दू जासको का बसाया हुआ एक नगर था झौर 
गए थे | तब से श्राज तक यह नगर लगातार मिटता ही कुपाण-वन के मासन-काल तक वह इस प्रदेश की राजधानी 


को 


जणदे 


वना रहा | इसके वाद कनिप्क ने यहाँ से अपनी राजधान 
हटाकर 'पुल्पपुर' ( पेणावर ) में स्थापित की । सिरकप 
नाम के सम्बन्ध में कोई ऐतिहासिक प्रमाण उपलब्ध नहीं 
है, परन्तु स्थानीय लोगों में यह किम्बदन्ती सुनाई देती है कि 
प्राचीन काल में सिरकप नामक एक राजा था, जो चतरंज 
खेलने का वड़ा शौकीन था । वह अपने साथ खेलनेवालो 
से पहले ही से यह णर्ते कर लेता था कि हारनेवाके को 
अपना सिर कटाना पड़ेगा । जो कोई भी उस राजा से झत- 
रंज मे हार जाता, उसी का सिर वह कटवा छेता था । 
चहुत दिनों तक उसका यही क्रम चलता रहा । सुना जाता 
हैं कि उस राजा ने एक छोटा-सा चूहा पाल रखा था, जो 
खेलते समय प्रतिद्वंद्वी के मोहरों को स्थानान्तरित कर देता 
था, जिससे उसकी हार हो जाती थी | रिसालू नामक 
एक सरदार ने राजा की यह चाल समझ ली और उसने 
एक वहुत छोटे कद की बिल्ली पाली तथा उस्त छेकर सिर- 
कप के पास झतरंज खेलने गया। खेल आरम्भ होने पर 
ज्योही| सिरकप का चूहा मोहरो को इधर-उधर करने निकला, 
त्योही रिसालू की विल्‍ली भी उसकी आस्तीन से वाहर निकली 
ओर चूहे पर भाटी | चूहा डरकर भाग गया। फलत: 
रिसालू जीत गयां। सम्भवतः उसी सिरकप ने 'सिरकप! 
नगर की स्थापना की हो ! 
इस किम्वदन्ती में कहाँ तक सत्यता है, यह तो नही कहा 
जा सकता | हाँ, उस प्रदेश के निवासी आज भी रिसालू 
और सिरकप की कहानी बड़े चाव से कहते-सुनते पाए 
' जाते है । सिरकप जब्द वास्तव में पंजाबी भाषा का प्रतीत 
होता है, जिसका अर्थ हैँ 'सिर कटना' | कदाचित्‌ इसी 
आधार पर सिरकप नामक राजा की कल्पना की गई 
होगी । तीसरे नगर सिरसुख की खुदाई में सम्राट कनिष्क 
की मुद्राएँ निकली हे । फलत:ः यह नगर अवच्य ही कनिप्क 
के समय में रहा होगा और यही पर सम्भवत: उसकी पूर्वे- 
राजधानी भी रही हो । 
तक्तशिल्षा के स्तृप ओर अन्य कलावशेप 
तक्षशिला में कई वौद्ध स्तृप मौजूद हे,जिनमे से तीन मुख्य 
है । एक स्तृप अशोक का बनवाया हुआ है । वौद्ध ग्रन्थों 
मे लिखा हैं कि इस स्थान पर तथागत ने अपने सिर की 
वलि दी थी | यह ॒स्तृप तक्षशिला के उत्तर में हारोनढ से 
१०० फीट की ऊँचाई पर स्थित है। कहते है, यहाँ देवी 
पुप्पो की वर्षा होती थी । पे के दिनों में यहाँ पर मेला 
लगता था। दूर-दूर से रोगग्रस्त प्राणी उपचार के लिए 
यहाँ आया करते थे। इसे वाहलार-स्तृप कहते है । नगर के 


मनुष्य की कहानी 


वाहर, दक्षिण-पूरत्रे की पहाडियों की दिया में, १०० फीट 
ऊँचा अन्य एक स्तूप कुणाल-स्तूप है। कहा जाता है कि अद्योक 
ने अपनी रानी के बहकावे में आकर यही पर अपने निर- 
पराघ पुत्र कुणाल की अरे निकलवाई थी। हारोनद से 
लगभग ७० गज की ऊंचाई पर तीसरा एक स्तूप धर्मेराज का 
स्तूप है | यह स्तृप तक्षशिला में सब स्तृपों से आकार में 
वडा है । इसके चारों ओर गान्धार-शैली की अनेक मूर्तियाँ 
बनी हुई है, जिनमे से कुछ मालाएँ धारण किए है। एक 
स्थान पर भगवान्‌ बुद्ध की वहुत बड़ो एक मूत्ति के भग्ना- 
वर्णेप है, जिसके केवल पैर ही अ्रवभिप्ट है, शेष भाग दप्ट 
हो चुके हे । इस स्थान पर कुछ तो बोधित्सव की मूर्तियाँ 
है तथा कुछ छत्रधारी गावय मुत्तियाँ हे। प्रायः सभी 
मूर्तियों में ग्रभय-मुद्रा की प्रधानना है। कतिपय घिलालेख 
भी इस स्तूप में पाये गये हें । यहाँ स्थान-स्त्वान पर मदिरों, 
देव-मूर्तियों के भग्वावशेप विखरे दिखाई देते हें । अधि- 
कांच मूर्तियाँ यूनानी, पाथियन तथा क्रुपाण काल की 
हैं, परन्तु कनिप्क के समय की मूर्तियों का सर्वत्र बाहुत्य 
हैं । इनकी काट-छाँट, गढ़न और रचनाचैली यूनानी मूति- 
कला से मिलती-जुलती हैँ । ये नमूने तत्कालीन कारीगरी 
के उत्तम उदाहरण है। बुद्ध की मूर्तियाँ यूनानी देवता 
अपोलो की मूततियों जैसी हे । यक्षों तथा कुवेर की मूत्तियाँ 
फिडियन और जियस की मूतति जैसी हे। देवमूर्तियों 
का पहनावा भी यूनानी ढंग का है। तक्षशिन्ञा की 
खुदाई में अनेक सित्क्रे भी पाए गए हें, जो भिन्न-भिन्न 
साम्नाज्यों के है । 
विहारों तथा संघारामो के भी कई दटूटे-कूटे हिस्से यहाँ 

दिखाई देते हे, जो सम्भवतरः वौद्ध भिल्लुत्रों और श्रमणों के 
रहने के लिए समय-समय पर बने थे। इनके अतिरिक्त 
प्राचीनकाल के वर्तत, आभूषण और यंत्र आदि भी खुदाई 
में निकले है, जो यहां के संग्रहालय में रखे हैं। सुप्रसिद् 
तक्षणिला विद्यापीठ के छात्रावास तथा पाठणाना के भग्ला- 
व्णेष भी मिले हे, जो अधिकांज टूटे-फूट्रे पडे हे । 

इस विश्व-विख्यात भारतीय नगर के प्राचीन ध्वंत्ावशेयों 
को ही देखकर इसके प्रार्च,न वैभव की सही-सही माँक़ी 
पाना असम्भव है। ऐसा जान पड़ता है. मानों इसके 
खेडहर अपनी महानता का स्मरण करके अपनी वर्तमान 
हीनावस्थो पर दु.खी होकर लज्जा से घरती में गड्ढे जा 
रहे है | अपने युग में इस महादेश का मस्तक ऊँचा करनेवाले 
इस प्राचीन नगर के विखरे हुए कंकालों में कौन कौन सी 
स्मृतियाँ रंंचित हैं, इसे वनलानेवाला ध्राज वहाँ कौन हैँ ? 


हु 


& 
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सप्नाद्‌ अशोक की अद्झ्भुत लाठे या सतस्स 
भारतीय स्थापत्य में श्रादिकाल से ही विसी विज्ञप 
गौरव की सूचना के लिए स्तम्भो या लाटो के निर्माण को 


रीति प्रचलित रही है। इन 
स्तम्भों पर ब्रौद्धमतावल- 
म्वियों ने यदि अपनी घर्म- 
लिपियाँ श्रकित कराई औ्रोर 
उनके शिखरों पर अपने धर्म- 
चक्र-सहित कुछ विशेष देव- 
चिन्हों को मूर्तियाँ बनवाईं तो 
जैनियो ने अगने स्तम्भों से 
दीपाधारों का काम लिया 
एवं वेष्णवों ने ध्वज के रूप 
में गरड़ या मारुति की मूर्तियाँ 
उनके शिखर पर स्थापित 
कराई | इस प्रकार ये स्तम्भ 
धामिक महत्व की वस्तुएँ बने 
रहे ग्रौर उन पर भारतीय 
इतिहाम्त की कई प्रमुख घटनाएँ 
समय-समय पर अंकित होती 


रहीं, साथ ही समण्ज के 
धामिक विकास का भी 


विवरण समवानुस्तार उन पर 
जलिपिवद्ध होता रहा । ये 
प्राचीग स्तम्भ हमारी वारतु- 
कला, जित्प-चातुर्य, 'सभ्यता 
और सांस्कृतिक बिकास के 
अग्रतिम स्मारक है। 

इम स्तम्भो में, जो श्राज के 
द्विन भी ज्गे-के-त्यों खड़े हे 
ग्रगोक द्वारा निमित स्तम्भों 
का स्थान सर्वोतरि है| यही 
सबसे प्राचीन भी हैं ।कदाचित 
आपको यह ज्ञात ही होगा कि 
अशोक (२७७-२३६ ई० पू०) 
एक बहुत बडा चकवर्ती सम्राट 
ही नहीं प्रत्युत बौद्ध धर्म 
का एक महान्‌ प्रचारक भी 





सारनाय के अश्लोकस्तंभ का कलापूर्ण शीप भाग 
यह भारतीय कला-मदिर की एक अनुपम कृति दे, जिसका महत्व 
आज के दिन इस्र बात से ओर भी अधिक बढ गया है कि इसी 
की प्रतिमूए्तें नत्रीन भारतीय गणराज्य का राजचिह्न बनी है ! 


प्षाण 


जनसंहार होते देखकर उसके हृदय में पश्चात्ताप की ऐसी 
भावना जागृत हुई कि परिणामतः उसके जीवन में बड़ा 
परिवततन झा गया। फलत:ः वह भगवान्‌ बुद्ध के अहिसामार्भ 


का भ्रनुयायी वन गया और उस 
अहिसा धर्म के सिद्धास्तों का 
प्रचार ही उसने अपने शेष 
जीवन का आरादर्ण वता निया । 
इसी उद्देश्य से उसने जगह- 
जगह पहाड़ों की चट्टानो,शिला- 
फलको श्र बरढी-बड़ी लाटों 
पर अपनी इस परिवतित नीति 
के अनुसार बौद्ध धर्म के 
ग्रादेण अंकित करा दिए, 
जो उसकी धर्मलिपियों के 
नाम से प्रसिद्ध हुए। इन धर्म- 
लिपियो का एक-एक वाक्य 
अ्रशोक के महान्‌ अनुप्ठान 
का परिचायक हैं। अशोक 
ने यह उद्घोपषित किया 
कि उसे तथा उसके वंशजों 
को रक्‍तपात और हिसा से 
प्राप्त होनेवबाली विजय की 
श्राइयकता नही | केवल धामिक 
विजय ही उनके लिए वास्त- 
विक विजय हूँ। वीद्ध धर्म 
को अपना लेने के पश्चात्‌ भी 
अथोक अन्य धर्मो को समदृष्दि 
से देखता रहा और विभिन्न 
पंथवालों के साथ सर्देव उसने 
उदारता ही दिखलाई । 
अपनी 'घर्म-विजय' के अंतर्गत 
उसने अपने सीमान्तस्थित 
सरक्षित तथा मिच्र राष्ट्रों 
में, ठेठ बंका से लेकर 
पश्चिमी एशिया, मिस्र, उत्तरी 
अफ्रीका और यूनान तक बौद्ध 
धर्म-प्रचारको के अनेक दल 
समय-समय पर भेजे, जिसके 


था। राज्याधिकार प्राप्त करने के बारह वर्ष वाद उसने फलस्वरूप बौद्ध धर्म का अ्रसाधारण प्रचार हुआ । इसका 


कॉलिंगप्रदेत को जीता गौर उस युद्ध में मोपण झूप से 


ज्रमाच उसझी मृत्यु के सैकड़ों वर्ष उपरान्त तक बना रहा। 


छ्यद 


ऐसे उदारमना, परोपकारी एवं धर्मप्रिय सम्राट्‌ के 
वास्तु-स्मारक भी उसी के अनुरूप गौरवजाली हे । पत्थरों 
पर अंकित होने के कारण उसकी घर्म-लिपियाँ आज भी 
उपलब्ध हैं। उसके द्वारा निरमित स्तम्भो की कला भी 
उतनी ही सुसंस्कृत तथा महान्‌ हैं, जितनी कि उन पर 
अकित लिपियाँ हैं । सच पूछा जाय तो ये स्तम्भ अज्ञोक- 
कालीन मू्तिकला के उत्कृष्ट उदाहरण हैं। इस समय 
अ्रशोक के वनवाये हुए ऐसे तेरह स्तम्भ निम्नलिखित जगहों 
पर पाए जाते है:-- 
१. दिल्‍ली मे--दिल्ली-दरवाजे के बाहर फीरोजशाह 
के कोटले पर। 
२. दिल्‍ली के उत्तर-पश्चिमी ढाँग पर । 
३. कौश्ञाम्वी मे--जैनमदिर के निकठ । 
४. इलाहाबाद के किले में । 
५. सारनाथ के भग्नावशेपों में 
६. मुजफ्फरपुर के बखीरा गाँव में । 
७-८. चम्पारत के लौरिया-नन्‍्दगढ़ और रढिया गाँवों में । 
९-१०. उपर्युकतत जिले के रामपुरवा गाँव में । 
११-१२. नेपाल में, तराई के रुम्मनदेई ( लुम्बिनी ) 
तथा निगलीवा ग्रामों में । 
१३. साँची में । 
इन तेरह स्तम्भो के भतिरिकत निम्न चार और स्तम्भों 
का भी पता चला है:--(१) संकीसा, जिला फरुखाबाद 
में; (२) काशी मे, टूटा हुआ स्तम्भ; (३) पटने के पुराने 
शहर नें; (४) बुद्धगया के मदिर की प्रतिकृतियों में 
अंकित, जो भरहुत की वेदिका पर खुदा हुआ दिखलाया 
गया है। इस प्रकार इन स्तम्भों की संख्या १७ हो जाती 
है, परन्तु अनुमान किया जाता हैं कि आरम्भ में ये कम से 
कम ३० तक रहे होंगे । 
स्तम्भों की रचना-शली 
ये सभी स्तम्भ चुनार के पत्थर के बने हुए हें और 
प्रत्येक स्तम्भ दो टुकड़ों में ववाया गया है । समृची लाट 
को पत्थर की एक ही शिल्रा से काटकर बनाया गया हैं । 
इसी तरह से लाट के ऊपर का साज या श्रजकरण भी, जिसे 
'प्रगह्य' कहते हैं, एक ही प्रस्तर-खण्ड का बना हूँ । स्तम्भ 
के दोनों भागों पर ऐसे सुन्दर ढंग से पालिश या लेप 
किया गया हैं कि जान पड़ता है, मानों अभी-अभी कोई 
इनको चमकाकर गया है । लोगों का अनुमान है कि तत्का- 
लीन शिल्पी पत्थर पर वजलेप नामक एक मसाले का व्यव- 
हार करते थे, जिससे इतनी चमक तो आती ही थी,साथ ही 


भनुष्य को कहाती 


मजबूती भी बढ़ जाती थी । पर कुछ विद्वानों के विचार से 
खूब घोटने के कारण ही स्तम्भों पर यह चमक थ्रा गई 
हैं । कुछ भी हो, पत्थर के शिल्प पर चमक लाने की यह 
क्रिया हमारे देश की ही श्रपनती विशेषता है, जिसकी समा- 
नता अन्यत्र गायद ही देखने को मिलती हो । 
अग्योकीय स्तंभों के दण्ड गोलवेलनाकार तथा नीचे से ऊपर 
तक चढ़ाव-उता रवाले बनाये गये हे । ये प्राय: तीस-चालीस 
फीट तक ऊँचे और वजन में हजार वारह सौ मन तक के हे ! 
लौरिया-नंदगढ़ में जो स्तम्भ मिला है, उसकी बनावट 
दर्णनीय हैं। उसके निचले भाग की गोलाई का नाप पेतीस 
इंचे तथा ऊपर के भाग का व्यास साढ़े वाइस इंच हैँ । ऐसे 
भारी-भारी दीर्बाकार स्तम्भ पत्थरों की खान से अपने 
ठिकानों तक किस प्रकार ले जाए गए, कंसे गढ़े और चम- 
काए गए, किस युक्त से खड़े किए गए ग्रौर इनके ऊपर 
के परगहे किस भाँति ठीक-ठीक विठाए गए, इन समस्त 
वातों का विचार करते समय कल्पना थकित हो 
जाती हूँ श्र तत्कालीन कलाकारों की क्षमता पर वास्तव 
में आइचर्य होता है। अपने युग के वे आदर्श कारी 
गर थे, जिनकी समानता अन्य देशो में कठिनाई से 
पाईं जायगी । 
स्तम्भों के कला-आदश 
इन स्तम्भो के परगहों पर उभारकर श्रथवा कोरकर 
मूर्ति-कला के बड़े उत्कृष्ट नमूने प्रदशित किए गए है । परगहों 
की मेखला पर गुरियों की मणिमाला को उभारकर दोहरी 
पवित में बनाया गया है । कंठे पर मोटी डोरी या सादा 
गोला दिखाई देता है । सबसे सुन्दर सूक्ष्म कारीगरी तो 
स्तम्भ की चौकी और उसके श्ञीपं पर स्थापित पश्ु-मूर्ति 
की बनावट में मिलती हैँ । लौरिया-नन्दगढ वाले स्तम्भ 
की चौकी पर हल्के उभार के हंस बने है, जो उड़ते हुए 
दिखाये गए हूं । प्रयाग, संकीसा और रामपुरवा के बृप- 
स्तम्भ्ों पर पंजे की झआाकृत्ति, कमल और मुकदूंद आदि 
अंकित है। सजावट के लिए जिन-जिन अलंकरणों का 
आश्रय लिया गया है, उनकी सूक्ष्मता, ठीक नाप, मुद्राएँ 
और नियुक्ति ऐसी सजीव हे कि संसार के किसी देझ् में 
प्रस्तर-कला के ऐसे उदाहरण मिलना असंभव है । इन 
विशेषताओं को पादचात्य कलाविदों और विद्वानों ने भी 
माना है । शिखर पर स्थापित मूत्तियों में प्रायः सिंह, गज, 
वृप या अश्व की मूर्तियाँ ही हे । आरम्म की तीन मूर्तियाँ 
तो अभी भी संपूर्ण मिलती हूं, परन्तु रुम्मनदेई के स्तम्भ 
पर स्थापित अश्वमू्ति नप्ट हो गई हैँ । सारनाथवाले स्तम्भ 


भारतभूमि 


#ड ॥ 


के परगह की बेठक पर यही चारी पदथ्च पहियों के बीच में 
उभारकर बनाए गए हे । 
सारनाथ-स्तंभ का शिरोमाग 

आज के दिन पाए जानेवाले अश्योकीय स्तम्भों में सार- 
नाथवाले स्तम्भ का जीर्षभाग सवश्रेष्ठ प्रगीत होता है । 
अशोककालीन कलाक्तियों में यह सबसे अनूठा गौर प्रभावो- 
त्पादक हैं । यह स्तम्भ अशोक के शासनकाल के उत्तराद्ध 
में २४२ से २३२ ई० पू० के लगभग भगवान्‌ बुद्ध के 
धर्म-चक्र-प्रवर्तन का स्थान ( प्रथम उपडेश-स्थल ) दिख- 
लाने के हेतु स्थापित किया गया था । इसकी बेठकी पर के 
चार पहिए पर्म-बक्र के प्रतीक है । मीर्ण के चार सिहों पर 
भी एक धर्म-चक्र 
बना था, जिसके 
भग्न-खण्ड पाए गए 
हैं । इस स्तम्भ की 


दृष्टि डालिए तो 
ऐगा लगेगा मानों 
पीठ से पीठ मिला- 
कर चार सजीव हि 
विह ही चारों और 
मुंह किए इस प्रकार 
बैठे हुए है कि 
बालना ही चाहते 
हैं! शिल्पी ने इस 


गढ़ा है एवं करना 
और वरतु-प्रध्ययन 
से उनको इस प्रकार एक सफल रूप में चित्रित किया 
गया हूँ कि मुत्तियों में उनमें हिंसक, उग्र और भयावह 
होने के भाव का समावेश न करते हुए भी उनकी महा- 
नता और वनराजत्व को श्रक्षुण्ण रखा हैँ । अंग-प्रत्यंग 
से ये सिह-मूर्तियाँ सुडौल, सुदृढ़ और गठीली बनी हे । 
इनकी बनावट में भद्दापन या उच्छु्धलता का लबलेश 
भी नहीं हैं । चमक या पालिश् भी इन पर अच्छी तरह 
की गई हूँ, जिससे इनमें एक अदुभुत तेज-सा आरा गया हैं। 
इनके स्कंधों पर लहराते हुए केश्ञो के बनाने में वडी बारीकी 
में काम लिया गया है। ये चारों मूर्तियां सर्वा ड्ूपूर्ग है कि 





साँची का महान स्तृप 
सुन्दरदा से उनका दो जार वर्ष पुराने इस महान रमास्क के आसपास बनी हुई पत्थर की बाढ़ के वलापूर्ण 


तोरणों की अदभुत अ्रतुषम शिल्यकारी देखकर चकित रह जाता पढ़ता है ! 


८७ 


0प) 


अभी हात ही की बनी जान पड़ती है, यद्यपि वे ढाई 
हजार व प्राचीन हू । कहते है, इन सिंहों की झाँखो में कभी 
मशणियां जड़ी हुई थीं। परन्तु अब उनका पता भी नहीं । 
वास्तव में, इन मूर्तियों को बनाने में तत्कालीन मू्तिकारों 
ने श्रपनी सारा कला-कौशल एवं रचना-चातुर्य लगा 
दिया होगा | इस कला-स्मारक का आज के दिन हमारे 
लिए इसलिए और भी अधिक महत्व बढ़ गया हूँ कि उसी 
की प्रतिमूत्ति हमारे नवसंस्थापित भारतीब गणराज्य के 
राजचिन्ह के रूप में अंगीकार की गई है! इसी प्राचीन 
कलाक्ृति की प्रतिमृति अब हमारे डाक के टिकटों, सिक्कों, 
मुद्राश्रो आदि पर भी ग्रंकित होती है ) 


£ 


प्रयोकीय स्तम्भों 
पर अंकित लेखों की 
लिपि ब्राह्मी है, जो 
देवनागरी लिपि का 
पूर्वरूप हैं। उनके 
अक्षर अति सुन्दर है 
आर बड़ी सफाई 
» से उन्हें खोदा 
गया हूँ | इस कार्य 
# में भी उस युग के 
लिपिकार भ्रवध्य 
ही अति कुघल थे । 
साँची के महान 
स्तृप और कला- 
पूरी तोरण 
मध्यप्रदेश के 
भ्रन्तर्मत साँची एक 
छोटा सा ग्राम हूँ, 
जो श्राज के दित 
यात्रियों के लिए इस देश का एक प्रमुश्ष दर्शनीय स्थान 
बन गया हूँ | इस छोटे-से गाँव के समीप स्थित एक नीची - 
सी पहाड़ी पर विगत दो हजार वर्ष से खड़े हुए कुछ बौद्ध 
स्तूप और उनके अद्भुत तोरण विद्यमान है, जो कना की 
दृष्टि से संस्नार भर में श्रतुपम और बेजोड़ है । ये स्तृप मिस 
छोदी-सी पहाड़ी के ऊपर बने हुए है, बह ऊपर से समतल 
हैं। इस स्थान की प्राकृतिक शोभा भी एक देखने की 
चीज हूं। इस पहाड़ी के चारों ओर हरियाली छाई हुई 
हैं और छोटी-छोटी सुन्दर भाड़ियाँ निरंतर उप्तकी शोभा 


बढ़ाती रहती हू । हैँ 


जउ्णयद 


साँची का इतिहास संम्राट्‌ अ्रशोक के सिहासनासीन 
होने के बाद से आरम्भ होता है । कहते है, श्रशोक ने ही 
इस स्थान को बसाया और तब वाद में नई-नई इमारतें 
यहाँ बनती गई । उज्जैन से पाटिलपुत्र की यात्रा करते समय 
प्रशोक ने साँची के निकट विदिशा (आधुनिक भेलसा) 
नगरी में विश्राम किया था श्रौर वहीं के एक महाजन की 
पुत्री पर मोहित होकर उसने उसे अपनी रानी बनाया था। 
अशोक की इसी रानी ने साँची के प्रसिद्ध वौद्ध विहार का 
निर्माण कराया। कलिग्र-युद्ध के उपरान्त जब सम्राद ने 
बोद्ध धर्म को अंगीकार किया. तव उसने अनेकों स्तूपों का 
निर्माण कराया और स्थान-स्थान पर अ्रगरणित्त स्तम्भ भी 
स्थापित किए, जिनका उल्लेख हम कर ही चुऊे है । साँची 
का प्रथम स्तूप उन्ही स्तूपो में से एक माना जाता है । 
शुगो के शासनकाल में यहाँ के द्वितीय और तृतीय स्तृप 
तथा उनकी वेदिकायें बनी श्रौर जब शुगवंदश के वाद कण्व 
तथा ग्राप्रवश का शासन-युग आरम्भ हुआ तब भी साँची 
की पर्याप्त उन्‍नति हुई । यहाँ के पाँचों तोरण तथा ह्वितीय 
रतूप के नीचे की वेदिका का निर्माण इसी काल में हुआ । 
यहाँ के सर्वेप्रयम स्तृप के तोरण पर अंकित एक लेख 
द्वारा पता चलता है कि उप्तका एक स्तम्भ सम्राट सात- 
कर्णी के आनन्द नामक शिल्पकार द्वारा प्रदान किया हुआ 
हैँ । संभवत. ये तोरण ईसा की प्रथम शताब्दी में बने 
थे । आंध्रवश के शासनकाल में भारतीय कला उन्नति की 
पराकाप्ठा पर पहुँच चुकी थी और उस पर विदेशों की 
छाप भी पर्याप्त मात्रा में पड़ चुकी थी । इंच तोरणों को 
सुन्दर चित्रकारी को देखकर यह पता चलता हूँ कि बड़े कुशल 
शिल्पियों ने ही इनका निर्माण किया होगा । अ्रसीरियन 
कला की याद दिलानेवाले श्रलंक रणो एवं पश्चिमी एशिया 
की प्रणाली पर बने हुए सपक्ष देत्यो की मूर्तियों से जात 
होता हूँ कि भारत की शिल्पकला प्र इस समय तक 
निश्चय ही विदेशों का काफी.प्रभाव पड़ चुका था। फिर 
जी भारतीय कारीगरों की कुशलता थी कि उन्होंने विदेशी 
कला को भी सर्वथा मौलिक ढंग से अपनी परंपराओं के सॉँचे 
में ढाल लिया था। आंध्रवंश के पश्चात्‌ अनेक मठ और 
स्तूप साँची में बने, कित्तु वे सत्र भाजकल भग्नावश्चेपों के 
रूप में ही इधर-उधर विखरे पड़े है । एक तोरण के स्तभ 
पर गुप्तवंश के सम्राट चंद्रगृप्त द्वितीय की दिग्विजय-यात्रा 
का भी उल्लेख मिलता हूँ । 
साँची के ये स्तूप उन्नीसवी शताब्दी के प्रारंभ तक ज्यो- 
क्रे-त्पों भग्नावस्था में पड़े रहे और किसी का व्यान उतकी 


भनुप्य की कहानी 


ओर नही गया । आारवर्य तो इस बात का है कि मुसल- 
मानों ने भी इन पर श्रपनी निगाह नहीं डाली, यद्यपि कई 
पार्वेवर्त्ती नगरों में उन्होंने लूटमार कर हिन्दू मंदिरों 
और स्मारको को नष्ट-भ्रष्ट कर डाला। इन स्तूपों की 
और पाश्चात्य विद्वानों का ध्यान पहले पहल सन्‌ १८१८ ६० 
में आकपित हुआ। इसके पहले भी अनेक विदेशी इनका 
अनुसंघान करने आये थे, पर जिज्ञासावभ इनको पर्याप्त 
हानि पहुँचाकर लौट गये ये | यदि उनका धावा इसी प्रकार 
होता रहता तो सम्भवत: अब तक इन स्तृूपों का नामोनि- 
शान भी बाकी न रहा होता । आरंभ में स्तृप यथावत््‌ खड़े थे, 
केवल पहले स्तूप का दक्षिण की शोर का तोरण गिरा हुआा 
था | तव १८२८ ई० में कप्तान जानसन ने प्रथम स्तूप 
को नीचे से ऊपर तक खोल डाला । इस चेप्टा से पश्चिमी 
तीरणु तथा बेदिका के कुछअंश टूटकर गिर पड़े । कॉनिप्वम 
ओर मेसी सन्‌ १८४५९ मेने आकर द्वितीय और तृतीय 
सस्‍्तूपो को खोला | इनमें उन्हें कुछ छोटे-छोटे बंक्स मिले, 
जिनमे प्राचीन बौद्ध भिक्षुत्रों की अ्स्थियों के कुछ अश स्मारक 
रूप में रखे हुए थे। इन अस्थि स्मारकों का मिलना 
यद्यपि महत्वपूर्ण था, परन्तु खुदाई होने से स्तूपों को बड़ी 
हानि पहुँची । तव १८६६ में मेजर कोल ने पहलेपहल 
साँची के स्तूपों का पुनरुद्धार कार्य आरम्भ कराया । उन्होंने 
भारत-सरकार की श्राजा और व्यय से स्तूपो के झास- 
पास एकत्रित ईट-पत्थर के ढेर साफ कराये, स्वतः स्तूपो की 
भरम्मत कशाई और गिरे हुए तोरणो को पुन" स्थापित 
कराया | सन्‌ ६९१२ में पुरातत्त्व-विभाग के अध्यक्ष सर 
जान माशल ने स्वयं स्तूपों की देखरेख का भार ग्रहण 
किया । इससे उनके जीर्णोद्धार दा कार्य बड़ी कुशलता से 
पूरा हुआ और झाप्पास खुदाई भी हुई । जो वस्तुएँ खोदने 
पर निकली, उनको वही पर संग्रहालय स्थापित करके 
सुरक्षित रख दिया गया है । 

इस समय साँची में तीन ही स्तूप हूँ । पहला स्तुय अन्य 
स्‍्तूपो की अपेक्षा वड़ा हैं, इसलिए यह 'महात््‌ स्तुप' कह- 
लाता हैं । अन्य स्तूप्रों की निर्माण-शैली के अनुरूप यह 
स्‍्तूप भी अर््धं-प्रंडाकार है । इसका शिखर चपटा है | इसके 
निम्न भाग में एक ऊँची मेघी है, जिस पर जाने के लिए 
सीढ़ियाँ वनी हुई है । इसी मेधी से लोग चारों ओर प्रद- 
क्षिणा करते थे । इसके चारो ओर एक वेदिका हूँ ! वेदिका 
के चारो ओर चार हार है। इन द्वारो पर चार सुंदर तोरण 
स्थापित हे । पहले यह स्तूप वहुत छोटा था और ईटों द्वारा 
निर्मित था, तब प्रधम शताब्दी के लगभग इसका आकार 


भारतभूमि 


बढ़ा दिया गया । जत्र स्तूप तैयार हो गया, तब इसकी चोटी 
पर एक सुदर छत्र खड़ा करके चारों और पत्थर की छोटी 
बाड़ लगा दी गई थी। वाद मे ये दोनों वस्तुएँ समीप ही 
पृथ्वी में गड़ी हुई मिली । खोदकर निकाली जाने पर वे पुन; 
यथास्थान स्थापित कर दी गई हूँ । इसके उपरान्त भूमि पर भी 
वेदिका का निर्माण हुआ । इसके सभी स्तम्भ, सूचियाँ तथा 
उष्णीयष भिन्न-भिन्न व्यक्तियों द्वारा प्रदान किये हुए है । 

इस स्तूप की रुूयाति का श्राधार इसके चार तोरणों पर है, 
जो कि भारतीय कला के वेजोड नमूने है (देखिए इसी पृष्ठ 
का चित्र) । सबसे पहले दक्षिण का तो रण बना था और वाद 


में ऋण: उत्तर, पूर्व और पश्चिम 
के तोरण निर्मित हुए। इन पर 
की हुई कुशल शिल्पाकृतियों से 
इनके निर्माण-काल का कुछ ग्रनु मान 
होता हैँ । दक्षिण तोरण की सजा- 
वट सबसे ग्रच्छी तथा उत्तर तोरणु 
की सबसे घटिया है। इन पर चुद्धदेव 
के जीवन की चार मुख्य घटनाओं 
श्र्थात्‌ जन्म, सम्बोधि, प्रथम धर्म- 
चक्रप्रवतने और महानिर्वाण के 
दृश्य अंकित है । इनके श्रतिरिकत 
जातकों की अनेक श्राख्यायिकाएँ 
तथा वुद्ध-देव की मृत्यु के वाद की क- 
तिपय घटनाग्रों को भी बड़ी कुशलता 
से शिल्प में चित्रित किया गया हूँ 
महान्‌ स्तूप से पश्चिम दिशा में 
लगभग ३५० गज के फासले पर 
द्वितीय स्तृप बना हुश्ा हैं। यह 
द्वितीय स्तृप महान्‌ स्तूप से अपेक्षा- 
कृत छोटा हैं ग्रोर इसमे कोई तोरण 
नही है, पर इसके नीचे की वेदिका 
"माति-भाँति के सुन्दर शिल्प-चित्रो 
से अलंकृत है । ये खुदे हुए चित्र 
महान स्तूप के चित्रांकनों से बिल्कुल 
मिलते-जुलते है । इस स्तूप के 
चित्रांकनों की विशेषता यह हैं कि 
इनमें जीवधारियों के चित्र यद्यपि 
बेढंगे बने हैं, परन्तु फूल और वेलों 
के चित्रण में शिल्पियों नें कमाल 
दिखलाया हैं। इसी स्थूप के 


छ८९ 


खोलने पर इसमें एक पिटारी निकली थी, जिसके भीतर चार 
छोटे-छोटे डिब्त्रे थे । इन डिब्बों में बौद्ध भिक्षुओं के भस्थि- 
खण्ड रखे हुए थे। पिटारी के ऊपर एक छेख भी लिखा हुआ 
था, जिससे पता चला कि वे अस्थियाँ बौद्ध भरहन्तों की थीं। 
डिब्बों पर दस नाम खुदे हुए थे, जो श्रश्ञोक के समकालीन 
व्यवितयों के माने जाते है । महान्‌ स्तूप से थोड़ा भ्रागे चलने 
पर एक वहुत बड़ा पत्थर का कटोरा मिलता है । ज्ञात नही, 
उसका प्रयोजन क्या था ! प्रथम स्तूप से उत्तर-पूर्वे की शोर 
अनुमानतः ५० गज की दूरी पर तीसरा स्तूप हैं। इसमें एक 
ही तोरण है और वह यहाँ के तोरणों में सबसे पीछे का है । 
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साँची के एक कलाएूर्ण श्रद्धितोय तोरण का अंडा , ः 
इसकी कारीगरी के कारण ही संसार के महान्‌ कला-स्मारकों में इसका गौरव पूर्ण स्थान बन गया दै । 


३ 


ब्ः 


>अआ उतभ्फप ५ 
ना 


फ 


अधिंस ना 


रॉ 


६ क “जे 
शक ६, ५ #॥+ 5४ 4+ 
ट्रक 


३३% पट नर 


् 


५35»8 ५ 
हु अर 
(5 
3; 


औ ८६४72: 
कल हक 


री 
० 2० 5७ /...७५४ 


हे 


६ अर 





'एशिया के सूर्य -- महात्मा बुद्ध 
जिन्होंने संसार के दुःखों से मानव की मुक्ति के हेतु सर्वस्व त्यागकर अत में गयां के समीप एक पीपल के वृक्त के नीचे वह 
आत्मज्ञान या वोध प्राप्त किया, जिसका प्रकाश आज भी करोड़ों नर-नारियों को प्लंधकार में मांगे दिखा रहा है । 





हि १7 राज्य के अपरिमित वैभव के बीच जो पैदा 
े हुआ हो--जिसके चारों ओर सुस्त ही सुख का 
वातावरण हो--बह एक श्रपाहिज को देखकर, एक बीमार 
की कराह सुनकर, इत्तना प्रभावित हो उठे कि इन सारे 
दुःखीं के निवारण का मार्ग खोजने के लिए अपने विलास- 
वभव को छोड़कर दुःख का कंटीसा रास्ता पकड़ छे, स्घी- 
पुत्र को विलसते छोट्कर स्वेच्छापूर्वक जंगलों की खाक 
छानें--ये हमारे कल्पना में थ्रा सकनेवाली बातें नहीं है; 
पर्योकि हम नित्य ही अ्रपाहिजों को देखते, दुखियों की 
पुकार सुनते, बीमारों को कराहते पाते और उन्तकी करुण 
पुकार को इस कान से सुनकर उस कान से निकाल देते 
है । पर हममें भौर महापुरुषों में--युग-निर्माण करने- 
वालों में--यही तो श्रन्तर हैं कि जो हम नहीं देख सकते, 
उसे भी वे देख सकते है, और जो हम नहीं कर सकते, 
वह भी वे कर सकते हैं । 
ग्राज से लगभग ढाई हजार वर्ष पहले की वात हैँ । 
कपिलवस्तु के राजमार्ग पर एक रथ चला जा रहा है और 
रथी कुछ हवकाबबंका-सा इधर-उधर ताक रहा हूँ । चारों 
झोर सन्नाटा है, सिचा इसके कि रथ के चलने की श्रावाज 
थ्रा रही है, जिसके कि भ्रभ्यरत रथी श्रीर सारथी दोनों 
ही हैं । श्रकस्मात्‌ किसी श्रोर से कराहने की एक आवाज 
भाई शौर रथी बोल उठा--'सारथी, रथ रोक दो ! 
देखो, यह कौन कराह रहा है ! ” 
रथ रके-फके कि-सामने ही पड़ा हुआ एक व्यक्ति, जिसके 
अ्ंग-प्रत्यंग में पीड़ा हो रही थी, बुरी तरह तड़पते दिखाई 
दिया । रथी तुरन्त ही रथ पर से कूद पड़ा श्रौर उस 
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एशिया क सूथ -- गातम बुद्ध 
राज्यकुल फे महान्‌ वेभव के उत्तराधिकारी होकर भी जिन्होंने संसार के ढुःखों से मानव को सुमित दिलाने 
का सच्चा रास्ता खोजने के उद्देश्य से अपना सर्वेस्व त्याथ दिया भ्रोर झंत में झ्रात्मज्ञान या बोध प्राप्त कर 


जो राजकुमार सिद्धायये से “गोतम बुद्ध” कहलाये, आज से ढाई हजार वर्ष पूर्व अचतरित भारत के उन 
“2 कर्णावतार महामनीषि का संक्षिप्त परिचय । 


बीमार आदमी के पास जा सड़ा हुश्ना । वह उसे बड़े गौर 
से देखने लगा और उसके मन में एक विचार उठा--भरे, 
यह श्रादमी किस कप्ट में हूँ ? वयों यहु कराह रहा है ? 
में तो नहीं कराहता, मेरे भी तो हाथ-पैर इसी श्रादमी 
की तरह हूँ ![” और उसके मन में इन प्रश्नों और शंकाग्रों 
का समाधान ढूँढ़ने की एक झाकुल उत्कंठा जय उठी । 
वह उदास मन से श्राकर रथ में बैठ गया। पीछेयीछे 
सारथी भी श्राकर भ्रपनी जगह बैठ गया, मानों श्राज्ा की 
राह देख रहा हो कि रथ हांके या न हाँके श्रीर हाँके तो 
किधर हके ! रथी के मन में एक बेचेनी होने लगी। 
वह बार-बार सोचता था कि आदमी कराहे क्यों ? वर्यों 
वह इतना परवद्य हैं कि इस कराहने पर उसका काबू 
नही हैं ? 

रथी सारथी की ओर मुड़ा--/सारथी, यह श्रादमी 
हमारी-तुम्हारी तरह क्‍यों नही बोलता हैं ? इसकी श्राँखों 
में बया हो गया हैँ कि वह हम लोगों को तरह देखता 
नही ? यह अन्तर क्‍यों ? ” 

“बह बीमार हूं, राजकुमार ।” 

“बीमारी क्‍या वस्तु होती है, सारथी ? ” 

“उसके झरीर की रचना जिन श्रवयवों से हुईं है, 
उनमें कुछ अ्रव्यवस्था पैदा हो गई है, कुमार ! इसी को 
वीमारी कहते है ।” ॥ 

रथी के शरीर में एक केंप्ंपी-सी दौड़ गई | वह एका- 
एक बील उठा--/“तो क्या में भी इसी तरह बीमार पड़ 
सकता हूँ ?* 

“इस पर किसी का काबू नहीं है, प्रभु ।” 
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रथी ने रथ को वापस करने की आज्ञा दी । लगातार 
वह वेचेनी के साथ सोच रहा था कि श्राखिर इस जीवन 
का उपयोग ही क्‍या, जिसमें इतनी परचशता, इतनी 
लाचारी भरी पड़ी हैं ? एक राजा है, एक भिखारी है, 
एक स्वस्थ है, एक वीमार है ! और इन सब दुःखों के 
निराकरण का कोई साधन मनुष्य के हाथ में नहीं है ! 

युवावस्था के श्रागमन तक भी, राजमहल या रनवास 
के वैभव और आराम को छोड़कर, वाहर की दुनिया में 
कंसा सुख-दु.ख है, इसकी हवा भी जिसे न लगी हो, वह 
बार-बार एक पर एक इसी तरह की घटनायें देखने लगा 
और उसके विचारों में क्रान्ति की एक श्राँंघी उठ खड़ी हुई। 
उसके मन में श्रपने चारों शोर के वातावरण के प्रति विद्रोह 
का एक प्रबल भाव जाग उठा। वह यह भी देखने लगा कि 
उसकी पिन्ता को छदल देने को और उसकी विचारधारा 
की गति दूसरी दिशा में मोड़ देने को उसके स्वजनों ने 


मनुष्य की कहानी 


अपनी सारी शक्ति लगा रवधी हैं। और यह देखकर 
उसके मन का विद्रोह और भी प्रवल हो उठा। वह अ्रव 
कोई भी बन्धन मानने को तेयार नहीं था। उसके मन में 
एक दृढ़ता आा गई | इन सब अनिवाय कहलानेवाले दु.खों 
का- निवारण अ्रवई्य होना चाहिए। पर तब मन में यह 
भी विचार उठता था कि-- “कैसे ?” पर इस दांका को 
उसकी दृढता मानने को तैयार नही थी । उसकी तो पुकार 
थी कि चाहे जैसे भी हो, मानव के उद्धार श्रौर सुख की 
दवा खोजना आवश्यक हूँ । यह अ्रव उसके लिये अ्सह्य था 
कि मनुष्य इसी तरह परवश्मता में पैदा होता रहे और मरता- 
जीता रहे । ऐसे जन्म और जीवन से लाभ ही क्या ? 

ओर इसी तरह के अंतह॑न्द्र के फलस्वरूप एक दिन रात 
को उसका विद्रोह इतना प्रवल हो उठा कि उसने सब- 
कुछ छोड़ देने का कठोर निश्चय कर जिया। सोते से चह 
उठ बैठा । उसके जी में एक भ्रजीव कड़ वाहट-सी पैदा होने 
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गौतम का महाभिनिष्क्मण 
निद्रा में लीन पत्नी और नवजात शिशु को सदा के लिख छोड़कर मानव के कल्याय तथा सत्य की खोज में निकल पड़नेवाले 
राजकुमार सिद्धार्थ के वलिदान का इससे अधिक ज्वलत उदाहरण संप्तार के इतिहास में शायद दी कोई दूसरा मिलेगा । 


मानव विभूतियाँ 


- लगी ।यद्यवि पास ही सरल भोड़े विश्वास को लिये सो 
रही पत्नी शरीर उत्तकी छाती से चिपटे हुए भवोध नन्‍हें 
शिशु का भायामय सुन्दर मुखड़ा उसके चित्त को रह रहकर 
अपनी और सोच रहे थे, परन्तु वह अन्तिम निर्णय कर चुका 
था | अरव उसके लिए वापस पलटते की गुजाबश न थी। 

: झयनवक्ष के द्वार तक पहुँचते-पहुँचते ममता उसके 
जी में फिर दुबकी-दुबकी-सी उठने लगी । उसे मालूम 
हुआ मानों उसकी यशोधरा उस्ते पुकार 
राहुल हाथ फैनाये उसकी झोर “ 
दौड़ा श्रा रहा हैं, और चलते- 
चलते वह ठिठक गया | मत की 
इस उथल-पुथल को वह सँमाल 
नहीं पाया और फिर शवन-कक्ष 
में वापप्त ग्रा गया । किन्तु मन में 

'फिर भावों उठी--ता, तो, इस 
बंधन को तोड़ना ही होगा, चरमा 

: मनुष्य के दुःखों का निराकरण 

कैसे हो पाएगा ? माया के पाज 
को उसने अपने झआाभूयणों या 

केश-पाणों ही की तरह काट फेका। 
ग्रौरमत की सारी झवित लगाकर 
एक भटके के साथ वह चल दिया। 
'निर्वाण की खोज में 
उसे निर्वाण चाहिए, दरिद्रता, 
रोग और मृत्यु से छुटकारा 


रही है 
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छोड़ते ही उत्तके सामने यह प्रश्न 
विकराल रूप में उठ खड़ा हुत्ा 
कि भ्राखिर वह कहाँ खो बह 
'निर्वाणश ? कहाँ जाय उम्तकी 
तलाश में ? उसे याद भाई 
तीर्थस्थानों की, बड़े-बड़े धर्मे- 

स्थानों की, अत. अपने प्रश्नों के समाधान के लिए काशी, 
प्रयाग भ्रादि सब-कुछ उसने छान डाला। पर उसके जी 
में विद्रोह की आग और भी झधिक प्रचण्ड हो उठी, जब 
उसने देखा कि निर्वाण. का मार्ग बताने का दात्रा छेकर 
खड़े इन देवस्थानों और धर्मेस्थानों में तो पयु-वलि की 
होड़ चल रही हैँ, और दुराचार का बाजार गरम हे! 
उसने देखा कि पुरातन वैदिक धर्म अपने उच्च ग्रादर्शो से 
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चाहिए--प्रौर इसी को खोजने | डे: 
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बह निकला । पर राजमहल 9. 4:.8:. 


धर्मचक्रप्रवत्त ने 


प्रत्याड्डित दे । उनका यद धर्मोपदेश ही 'धर्मचकप्रवर्तन! के 
नाम से प्रख्यात हे । 


१३ 
बहुत नीचे गिर चुका हैं । मुरोदितनाही ने तरह-तरह के 
पूजा-पाठ का पाछ्लण्ड फैला रनखा हैं । आतियो का बंधन 
सानवता के विकास में बाबा बनकर अद रहा है । गन-तंत 
और जादू-दोना आदि अब -विश्वास लोगों के मन में घर करते 
जा रहे है । इस प्रकार पुरोहित लोग मिथ्या धारग्याओं और 
ग्राइम्बर के सहारे जनता के दिमागो पर झासन कर रहे 
है और मानव-कल्यारा का मार्ग बताने की अपेक्षा वे राज्य- 
शक्ति प्राप्त करने की ओर अधिक प्रवृत्त है । 

८ । बोध-प्राष्ति 

बह सव देखकर उसे बड़ी 
निराशा हुई। इन वर्भध्वजियों 
को दूकानों से दूर हृट्कर निर्जन 
वन के एकान्त की शरण लेने 
ही में उसे एकमात्र सही राहु 
दिखाई दी । वर्षो तक इसी तरह 
जंगलों की खाक छानने के वाद 
तथव एक दिन उसने गया के 
समीप एक पीपल के वृक्ष के 
नीचे समाधि लगा ली | कहते है 
कि वर्षो की तपस्या, कप्ट-सहन, 
उपवास ग्रौर तरह-तरह की अन्य 
साधनाओं के द्वारा जो वस्तु उसे 

नही प्राप्त हुई थी, वही थोड़े 
दिनो की उस समाधि से धिद्ध 
ही गई । उसे प्रकाश मिल गया, 
बोध हुआ्रा, वुद्धत्व की प्राप्ति हुई 
और उसी दिन से कपिल-बस्तु का 
वह राजकुमार समार में 'बुद्ध' 
केताम से प्रख्यात हो गया। 
जिम वृक्ष के नीचे उसे वबोब' 
हुआ था, वह भी सस्तार में चोधि 
वृक्ष के नाम से अ्रमर हो गया । 

घर्मचक्र प्रवतन 

अब इस खोजी को, जो एक दिन दुःखो का विराकरण श्रौर 
सत्य ढूँढने निकला था, अन्य ऐसे खोजियो की आवश्यकता 
हुई, जो उसकी खोज और ज्ञान से लाभ उठा सकें, और 
वह सोचने लगा कि किस प्रकार वह अपना प्राप्त 
ज्ञान संसार में फैलाए । इसी समय अचानक उसे याद 
ग्राई उन पचि साथियों की, जो किउसका साथ छोड़कर 
इसलिए चलते बने थे कि उसका विश्वास शरीर को उप 
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सासनाथ से प्राप्त भगवान्‌ बुद्ध की इस कलापूर प्रतिमा में 
उसी रथान में उनके द्वारा प्रथम धर्मोपदेश की भावी 


रु 


७९४ 


वास आदि द्ारा व्यर्थ कट देकर कठोर तप करने की 
प्रणाली से उठ गया था। उसे उन साथियों की याद 
करके उनकी बुद्धि और समझ पर तरस आई और तुरंत 
ही वह उनकी खोज में निकल पड़ा । 
बुद्धत्व-प्राप्त यह सन्‍यासी जगह-जगह घूमते-फिरते जब 
बनारस पहुँचा,तो उसने देखा कि वहाँ इसिपत्तन (ऋषिपत्तन ) 
या वर्तमान सारनाथ के मृगवन मे उवत पाँचों साथी निवास 
कर रहे थे। उन पांचों सनन्‍्यासियो ने उसे दूर से आते 
देखते ही आपस में सलाह करनी शुरू की | कोई कहृता-- 
'देखो मित्र, दही पथश्रप्ट सनन्‍्यासी गौतम आा रहा है, जो 
अपनी आदतों से विद्ण होने के कारण तप से च्युत हो 
गया था ! जिसने सुजाता नामक एक स्त्री के हाथ का 
दिया भोजन ग्रहण कर लिया था, और तप तथा कठोरता 
का जीवन छोड़कर सुख के जीवन की ओर जो प्रवृत्त हो 
गया था ।” दूसरा कहता--हाँ, हाँ, वही हूँ ! इधर ही 
आरा रहा है। आ्ाश्रो, हम लोग मुँह फेर ले ।” पर ज्योंही 
वह वुद्धत्व-प्राप्त सन्‍यासी पास आया, सबके पूर्व निश्चय 
बदल गए । किसी ने उसका कमण्डलु लेकर एक ओर 
सेभालकर रवखा, तो किसी ने आसन विछाया । कोई पैर 
धोने को पानी लाने दौड़ा ती कोई खड़ाऊँ लाने गया । इस 
तरह स्वागत के वाद जब वह संन्‍्यासी अपने लिए विदाये 
गए आसन पर बैठा, तव उबत पाँचों संनन्‍्यासियों ने उससे 
वात करने के लिए मुँह खोला। वे उसे “मित्र” कहकर 
संबोधित करने लगे । 
बुद्ध ने कहा--'संन्यासियो, तथागत को उसके नाम से 
ग्रथवा 'मित्र' कहकर मत पुकारो । वह तुम्हे जिक्षा देगा, 
धर्म का उपदेश करेगा । अगर तुम उसकी वातों पर ध्यान 
दोगे तो दीर्घजीवी होगें, अपने आपको पहचान सकोगें, 
जीवन का रहस्य जान सकोगे ।' 
वे वार-वार शंका करने लगे । पर अन्त में उनकी सब 
शकाओं का समाधान हो गया, और उन लोगों ने शिक्षा 
ग्रहण करना शुरू कर दिया। बुद्ध ने कहा--जिन्होने 
संसार को त्याग दिया है, उन्हे दो प्रकार की अ्रति 
से वचना चाहिए। ये दोनों अति क्या है ? एक तो 
है सुख और विलास में प्रवृत्त जीवन, जो मनुष्य को 
नीचे ले जानेवाला है। दूसरा, व्यर्थ के वलिदान का जीवन, 
जो कृष्टप्रद और उपेक्षणीय हैँ । सन्यासियो, इन दोनों 
अति के मार्ग को छोड़कर तथागत ने एक मध्यम मार्गे 
पाया है, जो वृद्धि, जान्ति, ज्ञान, सम्बोधि और निर्वाण 
का मार्ग है । यह मध्यम मार्ग क्या है ? यह हूं अष्टाजिक 


मनुप्य को कहानी 


सन्‍्मार्ग, अर्थात्‌ सम्यक्‌ दृष्टि, सत्सड्भूल्प, सदृवचन, रादा- 
चररणा, साथवु-जीविकावलम्बन, श्रात्मसंयम, सतृविचार और 
सच्चिन्तन का मार्ग । 
जनसाधारण के निकट सम्पक में 

श्रौर यही शिक्षा अपने जीवन के शेप पंतालिस वर्षो 
में कोसल से विदर्भ और राजगृह तक घूम-घृमकर वह देने 
रहे | विक्षाथियों और ज्ञान-पिपासुश्रों की भीड़ उनके पास 
जमा होने लगी | यह खबर फंलते देर न लगी कि एक नवीन 
सन्‍्यासी समता का उपदेश करता फिरता है और कहता 
हैँ कि ज्ञान प्राप्त करने का प्रत्येक प्राणी को अधिकार है 
अभी तक पंडितों और पुरोहितों ने ज्ञान प्राप्त करने के अधि- 
कार को एकवर्ग-विशज्ञेप दक सीमित रखा था, अतएव इस 
विद्रोही वाणी पर निम्न श्रेणी के लोग प्रसन्नता से नाच उठे । 
इस नई आवाज को सुनकर पुरोहितों और मठाधीश्यों 
के कोप की आग भड़क उठी । राजन्यों की भी भृकुटियाँ 
तन गई और इस नवीन सन्यासी की राह में रोड़े श्रटकाने 
के लिए तरह-तरह के पड़यत्र रचे गए। पर कोई सफल 
न हुआ । उन दिनों शिक्षा संस्कृत में होती थी,जिससे साधा- 
रण जनता लाभ नहीं उठा सकती थी । बुद्ध ने अपनी शिक्षा 
जनता द्वी की बोली ([प्राकृत) में देना प्रारंभ किया । 
अ्रतएव :इस घामिक प्रजातंत्र के सम्मुख एकतंत्र का किला 
जडमूल से कॉप गया और विरोधो तक एक-एक करके 
आकर इस नवीन धर्म में दीक्षित होते गए ॥ 

अन्त में एक दिन राजा शुद्धोद की राजधानी कपिल- 
कस्तु का श्ृज्धार होना शुरू हुआ । उनका प्रवासी पुत्र 
गौतम (राजकुमार सिद्धार्थ) बुद्धत्व प्राप्त कर लोकशिक्षक 
के रूप में आज वापस भरा रहा है। उसकी पत्नी यश्यों- 
धरा--पिछले कितने वर्षो से पति की प्रतीक्षा के पथ पर 
आँखें विछाये रहनेवाली यशोधरा-खुशी और मान को 
भावना से आज उन्मत्त हैं। वह आए। पर सभी को 
नवीन धर्म में दीक्षित कर फिर चले गए ! 

निर्वाण-प्राप्ति 

इस तरह पंतालिस वर्ष लगातार धर्म-प्रचार करते-करते 
एक दिन कुगीनगर (वर्तमान गोरखपुर के समीप 'कसया' 
नामक स्थान) की राह में 'पावा' नाम के एक गाँव में 
वह अन्त में निर्वाण पद की प्राप्त हुए । 

ग्रव तक उनके लाखों अनुयायी हो चुके थे, ऋतः उनके 
भस्मावशेप ग्राठ भागों में विभवत किये गए। उन्हें गाड़वर 
उसके ऊपर आठ स्तूप बनाये गए। और इस तरह एक 
महात्‌ जीवन, एक युगान्तरकारी व्यद्वितत्व का प्रन्त हुआ | 
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नई हनिया का महान्‌ अन्वेषक-क्रिस्टॉफर कोलस्वस 


पिछले खंड में इसी स्तंभ के अंतर्गत 'धरती की खोज' झ्ोर्पक लेख द्वारा पृथ्वों के अज्ञात भूभागों का श्रस्वेबण करने- 


वाले बीरों के महान्‌ प्रयाप्तों का सामूहिक 


रूप से हम आपको परिचय करा चुके हूँ 


। उसी क्रम में अमे रिका महाद्वीप 


की नई दुनिया को खोजने में सबसे मह॒त्व का भाग लेनेवाले क्रिस्योंकर कोलंबत् का भी संक्षेप में हुम उल्लेख कर 
चुफे है । प्रस्तुत प्रकरण में उसी महान्‌ भ्रन्वेषक की विस्तृत कहानो दी जा रहो हे । 


ल्लाण पाँच सौ वर्ष पहले की वात है । ३ अगस्त, 
सन्‌ १४६२, के दिन स्पेन के एक छोटे से 
बंदरगाह पैलॉस में एक व्यवित श्रपनी सामुद्रिक यात्रा 
के प्रबध में व्यस्त था । वह व्यक्ति यद्यपि अपने पार्थिव 
जीवन के पूरे ५६ वर्ष व्यतीत कर चुका था, केकिन तव 
भी नवयुवकों को लज्जित कर देनेवाले उत्साह एवं 
महत्वाकाक्षा से वह स्फुरित हो रहा था। लंबा शरीर, 
सुंदर व्यक्तित्व, चौड़ा मस्तक, विचारथील नेत्र, और मुख 
पर एक अदम्य संकल्प ! तीन छोटे-छोटे पुराने जल- 
यान--'साता मेरिया', 'पिन्ता! और 'नाइना---उसकी 
यात्रा के लिए तैप्रार किये जा चुके थे। इनमें केवल सांता 
मेरिया में ही डेक लगे हुए थे, शेप दोनों अगले और 
पिछले भागों को छोड़कर खुले जलपोत थे । जो दर्शक इस 
यात्रा के साहम्तमय उद्देश्य से परिचित नही थे, उन्हें यह. 
प्रतीत होता था कि ये नौकाएँ कंदाचित्‌ महाद्वीपो के 
किनारे-कितारे मछलियों के शिकार के लिए अथवा पट्रोस 
के देशों से व्यापार करने के लिए जानेवाली हूँ । कितु, 
जो उस व्यक्त की प्रतिजा से परिचित थे, वे यही समभते 
थे कि यह स्वयं भी महासागर में जा डूबने और अपने 
साथियों को भी ले डूबने का प्रबंध कर रहा हैं ! 
पश्चिम के मार्ग से एशिया तक जा पहुँचने का स्वप्न 
इस व्यवित का नाम था किस्टरॉफर कोलम्वस | इसका 
जन्मस्थान इटली का जिनोग्मा नामक नगर था। इसके माता- 
पिता जुवाहे थे, कितु चौदह वर्य की अवस्था में ही उसे 
नाविक बनने का झौक पैदा हुम्रा और उसने मल्लाही की 
नौकरी कर लो। जब वह लगभग ईे० वर्ष का हुत्रा, 


तो उसने अपनो सबसे पहली जलयात्रा की | यह यात्रा 
भूगध्य-प्ागर के एजियन समुद्र में स्थित 'किश्राप्त| नामक 
टापू तक की थी। तदनंतर पुर्तंगाल, इगलेड तथा झ्राइसलेड 
तक वह गया । इस तरह सामुद्रिक यात्राओं में उसका 
शौक और साहस बढ़ता ही चला गया । लगभग ३३ वर्ष की 
अवस्था में वह पुर्तंगाल श्राया और वहाँ श्राकर उसने प्रसिद्ध 
नाविक राजकुमार हेनरी के एक कप्तान की लड़की 
से विवाह कर लिया | इस प्रकार उस कप्तान का बहुतत- 
सा यात्रा-सम्बन्धी साहित्य उसके हाथ लगा, जिसका उससे 
ध्यानपूर्वक अध्ययत किया । मार्को पोलो की यात्रा-सव्धी 
पुस्तक भी उसने पढ़ी और उसका समय प्राय. भूगोल के 
अध्ययन तथा अनुभवी नाविको से बातचीत करने में ही व्यतीत 
होने लगा । उसे विश्वास हो गया कि पृथ्वी गोल हैं; सारा 
भूखड योरप, एशिया, अ्रफ्रोका तथा अन्य दोदे-दोटे द्वीपों 
से ही बना है, और इन महाद्वीपों में एथिया सबसे बड़ा 
तथा बहुत दूर तक विस्तृत हैं। इस समय तक सभी यात्रियों 
ने पूर्व ही कीओर यात्रा की थी। अठलाटिक महा- 
सागर में पश्चिम की ओर आगे बढ़ने का साहस अभी तक 
किसी ने न किया था। कोलम्बस ने सोचा कि यदि पृथ्वी 
गोल हैं और एशिया बहुत दूर तक पूर्व की झोर फैला हुआ है, 
तो अटलाटिंक महासागर में पश्चिम की ओर यात्रा करने 
से भी एशिया मिल जाना चाहिए ! एंसा अनुमान उसने, 
स्पष्ठतः, इसलिए किया था क्रि वह पृथ्वी को अपने 
वास्तविक श्राकार से बहुत छोटी ओर एथिया को बहुत बड़ा 
समभता था। उसकी ये घारणाएँ अन्य कुछ बातों से प्रौर 
भी दृढ़ हो गई थीं। उसने सुन रफ़्या था कि मदीरा और 


था 


डे 
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एजोर द्वीपो के पास कुछ ऐसे वृक्षों तथा वृह्ददाकार बेतों 
के तने बहकर आये है, जो एक अनजान देश के ही हो 
सकते है । इसके अलावा मनुप्यो द्वारा गढ़े हुए कुछ लक्ड़ी 
के टुकड़े भी अटलांटिक की धाराओं में वहते हुए पाये गये, 
और एक द्वीप के किनारे दो ऐसे मनुप्यो के भव आकर 
लगे, जो न योरप के हो सकते थे और न अफ्रीका के--- 
उनके गरीर तथा मुख की आकृति बोरप तथा अफ्रीका- 
निवासियों से सवंथा भिन्न थी । इन समाचारो ने कोलम्वस 
की धारणाओ को और नी पुप्ट कर दिया और वह 
पश्चिम की ओर जलयात्रा करने के लिए व्यग्र हो उठा ! 
यात्रा की तैयारी 

लेक्नि, एक मामूली-सा व्यवित विना पर्याप्त सावनों 
के इतनी बड़ी तथा साहसपूर्ण यात्रा कंसे कर सकता था ? 
उसे अनेक जहाजों, सौ 
से अधिक मल्लाहो! 
खाने-पीने की सामग्री” 
धन तथा राज्य के 
संरक्षण की आवश्य- 
कता थी। यह सत्र 
साधन केसे जूटाए 
जायें ? कोलम्बस के 
समक्ष यह प्रश्न उप- 
स्थित हुआ । उसने 
सबसे पहले पुतंगाल 
के राजा जान द्वितीय 
के सामने अपना 
उद्देश्य प्रकट किया । 
वादगाह ने एक भूगोल-परिपद्‌के पास यह मामला विचारार्थ 
भेज दिया, लेकिन परिषद्‌ कोलम्बस के विचारों से सहमत न 
हो सकी । तथापि बादशाह को कीलम्बस की धारणा कुछ 
जेच-सी गई और उसने कोलम्वस से छिपाकर एक गुप्त 
यात्रा की योजना की ! कितु यह यात्रा सफल न हो सकी । 
जब कोलम्वस को इस बात का पता चला, तो वह बडा 
ही व्यधित हुआ भर उसने पुर्तेंगाल छोड़ देने का ही 
निरचय कर लिया । सन्‌ १४८४ में उसने लिस्वन छोड़ 
दिया और वह चुयचाप स्पेन आ गया । लगभग दो वर्ष स्पेन 
में रहने के बाद उसने अपना यात्रा-संबंधी प्रार्थेनापत्र रानी 
आइसावेला के पास भेजा | छेकित उस समय राजा फर्डी- 
सेंड और रानी आइसावेला दोनो ही मूर लोगो को दक्षिण 
स्पेन से निकाल वाटर करने में जुट हुए थे और उनसे युद्ध 





कोलंबस की यात्रा के पूर्व संसार के ज्ञात भूभाग 
वे भाग, जो उस समय तक पश्चिमवालों को ज्ञात थे, खेत रंग में दिखाये गये है । 


मनुष्य की कहानी 


है 


हो रहा था, अ्रतएवं कोलम्बस के प्रार्थतापत्र पर उचित 
ध्यान न दिया जा सका । लगभग छः वर्ष तक वह संरक्षण 
औऔर सहायता की खोज में इंधर-उघर भटकता रहा, छेकिन 
हर जगह उसे निराश ही होना पड़ा । उसने इंगलेड के वाद- 
शाह सप्तम हेनरी को भी लिखा, लेकिन वहाँ से भी उसके 
प्रस्ताव अस्वीकृत होकर लौटे। इस वीच में उसके उत्साह 
को बनाये रखनेवाले कुछ नाविक ओर कुछ अन्य प्रभाव- 
शाली व्यवित ही थे, जिनसे उसने प्रगाढ मित्रता स्थापित 
कर लो थी। निदान जनवरी, सन्‌ १४६२, में मूरो का 
प्रधान नगर ग्रैनाडा स्पेन के हाथों में आ गया और मूर 
लोग पराजित हुए । रानी आइसावेला को अवकाण मिलने 
पर उसका ध्यान फिर कोलम्बस के उद्देश्यों की ओर प्राक- 
पित किया गया श्रौर उसने कोलम्वस को सहायता देने के 
लिए निशचय कर 
लिया। आइसावेला 
झौर कोलम्बस में 
यात्रा-सम्बन्धी सम 
भीता हो गया, जिसके 
अनुप्तार रानी ने 
कोलम्वस की सारी 
आवध्यकताओं को 
पूरा करने का वचन 
दिया । साथ-ही-साथ 
उसे एड्मिरल की 
उपाधि भी दे दी गई 
और नवान्वेपित देशों 
के वायसराय का पद 
और उन देशों से प्राप्त धन का दचांश देने का भी वादा 
कर दिया गया। सबसे वड़ी कठिनाई कोलम्बस को साथियों 
के ढूँढने मे हुई। यहां तक कि जेल में पड़े-पड़े सड़नेवालें 
दटित अपराधियों तक को इस जर्त पर छोड़ देने का वादा 
किया गया कि वे कोलम्वस के साथ चले जायें, लेकिन 
वे भी राजी न हुए ! बड़ी कठिनाइयों के वाद धन अथवा 
धमकी देकर १२० व्यक्ति इकट्ठे किये जा सके | 'सांता 
मेरिया' नामक जहाज का प्रधान नाविक स्वयं कोलम्बस 
बना, 'पिन्ता' का साटिन पिजन, और 'नाइना' का माटिव 
पिजन का भाई यानेज पिजन । पिजन-वस्धु पैलॉस के 
प्रसिद्ध नाविक थे। सांता मेरिया १०० टन का जहाज था, 
पिन्ता ४० टन का और नाइना केवल ४० टन का था। 
बारह महीनों के लिए खाने-पीने की सामग्री भर ली गई । 


अमर कथाएँ - 


यात्रा का आरंभ 

ग्राखिर ३ अगस्त १४६२, को ये नौकाएँ अ्रपनी यात्रा 
प्र चल पड़ी । बनुकूल हवा के भकोरों ने तीनों जहाजों को 
कतारी द्वीपों तक पहुँचा दिया | उसकी नौका पिन्ता का पत- 
वार इस छोटी-सी यात्रा में ही टूट गया था। उसके 
अंदर पानी आने लगा था। कोलम्बस ने इन॑ द्वीपों में 
भरसक प्रयत्त किया कि वह पिन्ता को किसी दूसरी 
नौका से बदल के, छेकिन उसका यत्न निष्फल हुआ । 
लगभग तीन सप्ताह वहाँ एककर अंत में कोलम्बस ने पिता 
को संभाला । श्रव तक जहाज कवतारी द्वीपो के ही झआस- 
पास तक प्रायः आया-जाया करते थे, उसके श्रागे पश्चिम 
की ओर कया है, यह कोई भी नहीं जानता था। श्रव 
कोलम्बस अ्टलांटिक की अपरि- 
चित्त तरंगों का भेदन करते 
हुए आगे बढ़ा । उसकी ्राभाएँ 
ही उम्रका निर्द्धिप्ट लक्ष्य थीं, 
और सत्य और कर्म में अठल 
विश्वास ही उसे उनकी ग्रोर 
सरीचे लिये जा रहा था | कुछ 
ही देर में कनारी द्वीप दृष्टि 
से ओंमल हो गये। छेकिन अ्रव 
टेबरिफ द्वीप के ज्वालामुखी की 
गगनचुम्बी ज्वालशिख्ा दीखने 
लगी थी। उसे देखकर कोलम्बस 
के भीरहदय श्रौर अस्थ्िर-चित्त 
साथी भयभीत हो गये ! उन्हें 
ऐसा प्रतीत हुप्नरा, मानों उस 
अ्रनजान देश में प्रवेश करते ही 





गन चर भर ही 
4/६ कु 


के लिए-उनकी ओर चल पड़ा हो! मल्लाहु सहमकर शिथिल 


पड़ गये । कोलम्बस ने तीनों जलपोतो में जा-जाकर उन्हें . 


समभाया कि ज्वालामुखी पर्वत वया होता है और उसके मुख 
से श्राग वयो निकलती है। इस प्रकार उसने उन्हें धैये दिया ! 
कुछ ही देर में ज्वालशिल्ला भी क्षितिज से मिल गई शी र धीरे- 
घीरे उसमें विलीन हो गई। यह ज्वालणिखा ही पुरानी 
' दुनिया का अन्तिम चिह्न थी, श्रतएवं उसके अंतर्थान होते 
हो मललाह फिर भयनत्रस्त और खिन्न हो गये । उन्हें ऐसा 
जान पड़ा, मानों वे किसी दूसरी ही दुनिया में प्रेतों की 
भांति विचरण कर रहे हों। 'बया हम अपने वास्तविक 
जीवसमय जगत में जीते - जागते फिर लौट सकेंगे ?! 





क्रिस्टॉफर कोलेबस 
जिसने “नई दुनिया की खोज काके इतिहास में अपना नाम 
अप्रर कर लिया | 
कोई बृहदाकार राक्षस आग उगलता हुमा उन्हें हड॒प जाने 
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इस दिचार ने मल्लाहों के हृदय को कंपा दिया । के.लम्बस ने 
उन्हें धैयें दिया--देखो, हम ऐसे देशों की श्र अग्रसर हो 
रहे है, जहाँ सुवर्ण के ढेर लगे हुए है, जिनके समुद्रतंठों पर 
मोती विखरे पड़े हैं, जिनके पर्वत बहुमूल्य रत्नों से भिल- 
मिला रहे हे, और जिनकी भूमि कीमती मसालों के पौधों 
से थ्राच्छादित हूँ | ऐसे ही देयों में कुछ ही समय बाद 
हमारे जलयान लगेंगे | वहाँ हम अ्पते देश का मडा फह- 
राऐगे । मल्हाहों की आरबिं एक सुखमय आशा से चमक 
उठी, उनकी नसों में एक नवीन शक्ति का संचार होने 
लगा । आगे बढ़ने में उत्तरपूर्वीय ट्रेड हवायें पुरी मदद दे 
रही थीं । श्रव तक नावें योरप से सैकड़ों मील दूर पहुँच 
चुको थीं लेकिन कोलम्बस इस दूरी के रहस्य को कभी भी 
नहीं खोलता और यही कह 
दिया करता था कि नावें यीरप 
में कुछ ही दूरी पर है । 
अनोखा चुम्वकीय प्रभाव 
कुछ दूर श्र आगे बढकर 
( कवादी द्वीपों से लगभग ६०० 
मील की दूरी पर ) कोलम्बस 
ने देखा कि उसकी मार्ग-प्रदर्शिनी 


चुम्बक की सुई इधर-उधर 
डोलने लग गई हैं। कोलम्बस 
स्वयं घवड़ा उठा, “आखिर, 


इसका कारण दया हो सकता 
क्ग वह ऐसे संसार में 
थ्रा गया है, जहाँ चुम्बकीय 
सिद्धांत लागू नहीं होता 2” 
लेकिन मल्लाहों को सांत्वना 
देने के लिए उसने चट से एक बात बना ली--'संसार के इस 
भाग में कुछ नये नक्षत्रों के प्रभाव से ही सुई में यह विकार 
उत्पन्न हो गया 

दूसरे ही दिन (१८ घितम्वर को) जलयानों फे ऊपर 
बगने की जाति का एक पक्षी और एक अन्य पक्षी उड़ते हए 
दिखाई दिये । उन्हें देखकर सारे यात्री प्रसन्न हो गये। 
अवश्य ही आगे कुछ दूरी पर स्थल होगा, नहीं तो मे पक्षी 
कहाँ से आा सकते थे ? ” कुछ ही दूर ग्ागे कुछ एमे बन्न 


7 पं 


: तैरते हुए दिखाई दिये, जो स्थल के ही हो सकते' थे, और 


कुछ अन्य पक्षी भी आकाण के एक ओर से दूसरी और 
ते गये । सारे यात्री आनंद से पुलक्षित हो 


अल 


इते हुए चर 


उठे । नीला आकाश, टिमटिमाते हुए नक्षव, सुगंधिन बाय 
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और क्रीड़ा-मग्न जलचर उनके चित्त को लुभाने बगे। 
“केवल नाइटिंगेल की ही कमी है,” कोलम्बस बोल उठा | 
भूमि का कहीं पता नहीं 

लेकिन यह श्ानंद अस्थायी था ।दिन पर दिन बीतने लगे 
भूमि का कही पत्ता न था | उत्तर-पूर्वीय ट्रेड हवाएँ तीज गति 
से वह रही थी गौर उन नौकाओ को न जाने कहाँ घसीटे 
लिये जा रही थी । जब इतनी दूर थाने पर भी कोलम्वबस 
द्वारा कल्पित देश न मिल सका, तो इन हवाश्रों के प्रति- 
कल फिर अपने देश में 
पहुँचना तो अ्स्रभव ही हो 
जायगा ! बहत-से मल्लाह 
कोलम्वस को पागल, सनकी, 
हठी, झ्रादि कहकर बड़- 
बड़ाने लग गये --'एक मनुप्य ! 
के पागलपन के कारण १२० | 
मनुष्य भूख झौर प्यास से | 
। 





तेडप-तड़प कर जान दे दे 
यह कहाँ का न्याय हैं ! 
मल्लाहों में विद्रोह बढ़ने 
लगा । लेकिन, उसी दिन 
संध्या समय पक्षियों का एक 
दल कलरव करता हुआ पुन. 
श्राकाश को पार कर गया। 
इनमें एक गोरेया भी थी, 
जो मनृष्य के घरों में ही 
श्रपता घोंसला बनाती हैं । 
अवध्य ही स्थल समीप 
होगा', नाविकों ने फिर 
सोचा । इसके साथ-ही-साथ 
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नीलिमा एक हरीतिमा में 
परिणत होती जा रही है 
और सागरतल सामुद्रिक घास से अधिकाधिक आच्छादित 
होता चला जा रहा हैँ। और आगे वढने पर यह समुद्री 
घास इतनी घनी हो गई कि वजरो का उसमें होकर 
निकलना भी कठिन हो गया । "क्या यही पर उलभकर 
हमें अपने प्राण दे देना होगा---कोलम्वस के कातर महललाह 
फिर वड़बड़ाने लगे । कोलम्बस स्वयं चकित था, लेकिन 
उसने अपने साथियों को समभाकर जात किया | वास्तव 
में यह घास 'सारगोसा-सागर' की थी । 








कोलंवस का जहाज 'सांता सेरिया' 
उन्होने देखा कि सागर की इसी जहाज पर यात्रा कर उसने “नर दुनिया! की खोज की थी । इसके 
द्वाग श्रतलांटिक महासागर को पार करने में ३६ दिन लगे थे । 


मनुप्य की कहानी 


सारगोसा-सागर को पार करने पर, जब घास से 
छुटकारा मिला, तो मल्लाहों की सहायक उत्तर-पूर्वीय 
ड हवाएँ एकाएक बंद हो गई, कारण विपुवत्‌ रेखा के 
पमीष्य के कारण हवाओं का गांत कटिवंध झा पहुँचा था । 
लेकित स्थल का फिर भी कोई चिन्ह नही दिखाई देता था । 
मल्लाहों में फिर वइवडाहट शुरू हुई, वर हवाओं के 
कैसे किघर चला जाय ?* इतने मे ही एक वृहृदाकार हेल 
ममृद्र में उत्तराती हुई दृष्टिगोचर हुई । कोलम्बस के भीरु 
साथी फिर घबड़ा गए । 
उनका धैर्य अब प्राय: समाप्त 
हो चुका था और उसका 
स्थान कोलम्वस के प्रति 
उनके क्रोध ने ले लिया था । 

(हम लोग इसकी वात 

ही मान सकते, एक वोला । 

मारो, फँक दो इसे समुद्र 
में', कई चिल्‍ला उठे। 

कोलम्वबस सब सुन रहा 
था । धैर्यपुवेक उसने सारे 
अपमान को सहा | व्यधित 

बह अवश्य था, लेकिन उसकी 

आशाएँ अ्रव भी टूटी न थी । 
। स्थल तो मिलेगा ही', उसने 
घद्नतापूर्वक अपने साथियों 
को समभाया । 

दिन अस्त होते-होते पिन्त, 
का कमांद्र पिजन चिल्ला 
उठा--'घरती, धरती !” 
मल्लाहों में हप और खलत- 
वली मच गई और ईइवर 
को धन्यवाद दिया ,जाने 
लगा । लेकिन दूसरे ही दिन 
स्वेरा होने पर कोहरे के साथ ही साथ पिंजन के दृषप्ठि- 
भ्रम का भी लोप हो गया--कारण स्थल का कही पता न 
था। असंतोप फिर वढ़ चला,--'न कही द्वीप और न 
कोई देश, न सोना और न हीरा ! हम लोगो की वलि व्यर्थ 
ही दी जा रही है । घोखेबाज, पापी, देशद्रोही कोलम्बस ! 
बहुत-से लोग उड़वड़ाने और फिर चिल्लाने लगे; यहाँ 
वक कि वे कोलम्बस को मार डालने तक पर उतारू हो गए ! 
किसी को समभाकर, किसी की खुदझामद कर, किसी को 


४4 »४० 


802 


हर 





नील जलन रन च 5 


न 


अमर कथाएँ 


डाटकर और किसी को धमकी देकर कोलम्बस ने अपने 
साथियों को कुछ शांत किया। 'ईश्वर के नाम पर मुझे 
तुम तीन दिन और दो । यदि इस बीच हम किनारे न 
लगें, तो तुम जो मन में श्राए करना, उस्नने कहा । 
दूसरे दिन सूर्योदिय के समय कुछ ताजे उखड़े हुए पेड़ 
कुछ कुल्हाड़ी तथा श्रन्य यंत्रों से कटे हुए लकड़ी के टुकड़े 
ग्रम्लान पुष्पों से लदी हुई एक डाली, तथा एक्र घोंसला 
जिसमें मादा चिड़िया श्रव भी बंठी हुई अ्रयने ग्ंडों को से 
रही थी, एक-एक करके समुद्र की लहरों में बहते हुए 
पाए गए । दूसरे दिन (यानी ११ अ्रक्ट्वर, १४९२, को) 
"निशीय के अंधकार में निद्राहीन कोलम्बस की खोजती 
हुई तीब्र दृष्टि सहसा क्षितित्र पर अग्निशिश्वा के एक क्षशिक 
प्रकाथ पर पड़ी। उप्तने धीरे से अपने कुछ विश्वासपात्र 
साथियों से उस और इशारा करते हुए कहा-- 'कुछ देखा 
आपने ?” फिर एफ प्रकाश दृष्टिगोचर हुआ श्रौर एक क्षण 
में अंतर्वान हो गया। प्रकाश था अवश्य, सबकी आँखों को 
धोखा नहीं हो सकता था; लेकिन सब चुप रहे--कही यह 
भी धोखा ही न सिद्ध हो ! इतने में 'पिता' ने, जो झागे- 


कोलंवस का यात्रा-मार्ग 


ठाहिनी ओर, कोलबस के मुख्य जहाज 'सःबन्ता मेरिया' का रेखायित्र दिया गयाहे । 
क्रोलेंब्स की सन्‌ १४६२ ६० की प्रथपर यात्रा का मार्ग कशवदार रेखा द्वारा दिखाशिंत 
जिरहें कोलम्बस ने खोजा | 


। माननित्र में वे मुख्य-मुख्य द्वीप आदि निदेशित 


2 सागर, गात्रा-्पथ 
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आगे खेती हुई चली जा रही थी, एक बंदूक दागी । 'नमि- 
भूमि, की आवाज गूंज उठी । हर्ष से कोलाहल मच गया ! 
धरती दिखाई दी 
भति-भांति की श्रपरिचित सुगंधिरया अब स्थल की 
ग्रोर से ग्राकर यात्रियों को झ्रानंदित करने लगी | 
१२ अक्टवर की पी फटने पर सागर-तर्रंगों से परिवेष्टित 
एक द्वीप का आकार दृष्टिगोचर होने लगा ! और आगे 
बढ़ने परस्पप्टतः कितारे की पीली बालू दिखाई पड़ने लगी । 
तब हरी-भरी भूमि भी दृष्टिगोचर हुई झौर भागे पहाड़ियों 
के ढालों पर लगे हुए विद्याल वृक्ष और पहाड़ियों के सुंदर 
शिखर दिखाई देने लगे। वीच-बंच में लकहीं और 
पत्तों के बने हुए घर, उनमें से उठता हुम्रा घुआआँ, और फिर 
तिकट पहुँचने पर नग्न अथवा अद्धंनग्त अनेक पुरुष, खिर्या 
ग्रौर बच्चे भी तट पर खड़े दिखाई देने लगे । 
कोलंत्रस का घैर्य का वाँव अब टूटा । उसके नेत्रो से भ्रँसू 
वह चले थे । वह व्यग्र हो उठा उस 'कुमारी' धरती पर पैर 
रखने,उस पर अपने देश भौरधर्म का कड़ा गाड़ देने के लिए । 
जसने सम्राद-द्वारा प्रदत्त एद्मिरत और बायसराय के पद 
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के अनुसार अपनी गादी पोद्याक पहन ली और तट की ओर 
बढ़ा! भूमि पर उतरते ही उसने घुटने टेके, धरती को चूमा 
और घास में अपना मुँह गड़ाकर फूट-फूटकर वह रोने लगा। 
ईइवर को उसने भूरि-भूरि धन्यवाद दिया और ईसा के नाम 
पर उस द्वीप का नाम उसने 'सेन सल्वाडार' रस दिया। 

कोलंवस के साथी एक श्रोर तो हर्प से उन्‍्मत्त हो रहे थे, 
पर दूसरी ग्रीर लजा से गड़े भी जा रहे थे । भ्रभी दो ही दिच 
पहले उन्होंने अपने एद्मिरल को मार डालने, उसे सणुद्र 
में फेंक देने तक का प्रायः निम्चय कर लिया था ! पच्चा- 
ताप, क्षमा-याचना और सम्मान के भावों से विचलित होकर 
वे उसके चरणो पर गिर पड़े । 

उस द्वीप के नग्त ताम्रवर्ण निवायी यह सारा दृध्य देख- 
कर भयभीत हो रहे थे। न उन्होने ऐसी नौकाएँ देखी थी, 
न ऐसे मनृष्य और न ऐसे विचित्र वस्त्र ही । उन्हें मालूम 
पड़ा, मानों ये मनुष्य स्वर्गलोक से उतरकर पृथ्वी पर आए 
हो! आदर के भाव से वे धीरे-धीरे सन्तिकट आा गए। हाय रे 
मूलनिवासी तुम उस समय यह ने सम सके कि वे देवता न 
थे, तुम्ही को पराजित करने के लिए आए हुए मनृष्य थे ! 

कोलम्बस समभता था कि वह एशिया के पूर्वीय द्वीपों में 
से किसी एक में श्रा पहुँचा हैं। इसलिए उसने इन मूल- 
निवासियों को इंडियन! कहकर पुकारा । यद्यपि कोलम्बस 
का विचार गलत था तथापि इस नई दुनिया के बचे-खुचे 
मूलनिवासी इसी नाम से भव तक पुकारे जाते हे । 

इसी द्वीप से भागे चलकर सुवर्ण की खोज में घूमता हुआ 
कोलम्बस क्यूवा नामक द्वीप में पहुँचा । इस द्वीप को उसने 
जापान समझा । वहाँ उसने तम्बाकू और उसकी उपयो- 
गिता से पहले-पहल परिचय प्राप्त किया। क्यूबा के किनारे 
किनारे घूमते हुए श्ौर उसके प्राकृतिक सौदय की सराहना 
करते हुए वह दूपरे द्वीप 'हाइटी' में जा पहुँचा । इस द्वीप 
का नाम उसने 'हिस्पेनित्रोला' रदखा । इस द्वीप के किनारे 
कोलम्ब्स का जहाज सांता मेरिया पानी में बैठ गया । 
ग्रतएव उसने अपने'४४ साथियों को उस द्वीप में छोड़ 
दिया। सांता मेरिया से जो कुछ लकड़ी निकल सकी, 
उससे उसने उन मनृप्यो के रहने के लिए एक किला वनवा 
दिया | ४ जनवरी, सन्‌ १४९३, को वह अन्य साथियों 
को लेकर स्पेन की ओर लौट चला । छोड़े हुए साथियों 
को उसने आइपासन दिया कि वह शीघ्र ही लौटेगा और 
तव तक वे इस ढीप के विपय में जितना ज्ञान प्राप्त कर 
सके, करें | वड़ी कठिनाइयों के बाद १३ मार्च को वह 
पैलॉस पुनः पहँच सका । अपने विजयचिह्नों को प्रदर्शित 


मनुष्य की कहानी 


करने के लिए वह अपने साथ अन्वेपित प्रदेयों के क« 
विचित्र तोते, अन्य बहुतेरी वस्तुएँ तथा कुछ भूलपिव।त्िव 
को भी लाया था | प्रजा और राजा की ओर से उत्त 
खूब धूमधाम से स्वागत किया गया | 
«. उ5गेलम्वस की अन्य यात्राएँ 

इसके पश्चात्‌ कोलम्बस ने तीन यात्राएँ और की, जिन 
उसने क्रमश: टोमिनिका, ग्वाडेलूप, ऐंटिगुआ, सांता ऋृज 
कुपारी (वर्जिन) दीपावली, पोर्टोरिको, जमेका, ट्रिनिडाड 
ग्रादि अनेकानेक द्वीपों तथा दक्षिण अ्रमेरिका की ५१॥ 
भूमि का अन्वेषण मिया । परन्तु कोलम्बस इनको एशिया ० 
पूर्वीय द्ीपसमूह का ही भाग समझता रहा | कई वर्षो का 
कुछ अन्य यात्रियों ने, जिनमे एक अ्रमेरिगो विस्पुकी था, ॥५- 
अन्वेषणों द्वारा यह सिद्ध किया कि जिसे कोलंचस एथिव 
समझ रहा था, वह वस्तुतः एशिया नहीं, क्रितु अ 
तक के अजात दो महान्‌ महाद्वीप-- उत्तरी और दक्षिर्ण 
अमेरिका -है । इन महाद्वीपों का नाम अमेरिका क्ताजि: 
अमेरिगो के नाम पर ही पड़ा | कोलम्बस ने, वास्तव में 
एक नई दुनिया को ढूँढ निकाला था । इसी से पृथ्वी का व, 
श्र्धभाग, जिसमें दोनो अमेरिका स्थित्त हे, अब भी न 
दुनिया' के नाम से पुकारा जाता है । ६ 

अपनी दूसरी यात्रा में कोलम्बस बहुत-से जहाज और 
१५०० मनुष्य साथ में ले गया था, इस आशा से कि १5 
वहाँ उपनिवेद्यों की स्थापना करेंगा । पर जब घूमता हु॥। 
वह फिर हिस्पेनिश्नोला पहुँचा तो उसने देखा कि वह लकड़ी क। 
किला, जो उसने वहाँ अपनी पहली यात्रा में बनाया था, 
नष्टश्रग्ट पड़ा है और उन छोड़े हुए ४४ मनुष्यों में से ।क्षी 
का भी पता नही है । वे कदाचित्‌ आपस में ही अथव॥। 
मूलविवासियों से लड़कर मर-खप चुके थे | इधर कोलंबस 
के अन्य साथियों में बड़ा असंतोप फैल गया और स्पेन 
को राजसभा में उसकी शिकायतों पर शिकायतें पहुँचने लगी। 
तीसरी यात्रा में कोलम्बस के विरुद्ध इतनी शिकायतें हुई 
कि वह गिरफ्तार कर लिया गया ओर हथकड़ियाँ पहना- 
कर स्पेन वापस लाया गया । रानी झ्ाइसावेला ने जव सारी 
कहानी सुनी, तो उसने बहुत दुःख प्रकट किया और 
कोजञम्वस के अपमान की पूत्ति यधासाध्य धत्त एवं सम्मान 
द्वारा की । परन्तु जीघ्र ही अपनी संरक्षिका का देहांत हो 
जानें के कारण जीवन के अंतिम वर्षोर्में कोलम्बस ने 
निर्धनता और रोग के कारण बड़ा कप्ट सहा और २० मई, 
सन्‌ १५०६, को उसकी मृत्यु हो गई। उसकी कथा जब 
तक पृथ्वी पर मनुप्य है, कही जायगी । 
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